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IIpucTynas K BBIIOJIHEHUIO 3aJaHUs, CTYACHTHI JOJDKHBI, MPEXIE
BCEro, 00paTUTh BHUMaHKUE HA OCBOCHHE METOAUKH pacuera. Ha mepBoM arame
cleyeT HPUHATh HEOOXOJUMBIC JOIYIICHUs, BBIOPATb METOJ pELICHHA U
HAY4UTbCA NPaBHIbHO COCTAaBJIITh YPaBHEHUsI, OMHUCBHIBAIOLIME MPOLECC WU
aBieHue. OcBouB TpeOyeMblif MaTeMaTHYECKUH anmapaT, MOXKHO IPUCTYIATh
K YMCIIOBBIM pacueTaM U rpapuueckuM nocrpoeHusM. Ilocie BbInoaHeHUsS
3a7aHus CleyeT IPOaHAIU3UPOBATh PE3YNbTAaThl M OOBICHUTH XapaKTEPHBIC
0COOEHHOCTH HCCIIEyeMOT0 IIPOLIeCcca WU SBJICHHUS.

3AZTAHUE 1. PACYET JJIEKTPHYECKHX MOJIEA
M EMKOCTEMA KOHJIEHCATOPOB

Hcxoansblie nannble. [{umHaapudyeckuil KOHIEHCATOP HAXOAUTCS MO
HanpspkenreM U, JUIMHA KOHZEHcaropa /, painychl IUJIMHAPOB: BHYTPESHHETO
7|, BHELIHETO 7,. JlMdsieKTpuyeckasi MpOHULIAEMOCTh (OTHOCHTEINIbHAS) HU30JIs-
i g, (tabdmn. 1.1).

Heobxo0umo: onpenenutb eMKOCTh KonzaeHcatopa C, HauOOJBIIYIO U
HaMMEHBUIYIO HAPSDKEHHOCTH JIEKTPUUYECKOTO MOt Ly M . IlocTpouts rpa-
¢ux E(R). 1t IpUHATOrO AMAIEKTPUKA HAMTHU 3am1ac JIeKTPUUECcKOl IIPOUHOCTY;

HE M3MEHsIsl pajyca Hapy»KHOro LMJIMHIPA 7, = CONst U MPUIIOKEH-
HOro HanpsbkeHust U = const, BBIYUCIUTh BEIHYMHBI HANOOJIbIIEH HANPSDKEH-
HOCTH JIEKTPHUUECKOT'0 IOJIS TPU U3MEHEHHH pajinyca BHYTPEHHEro [IMIHHApA
OT 7', = 1y/4 10 7 = r2/1,5 M TOUKH 1o/ 1) = e. TlocTpouTh rpaduk £y (71);

H30JISIIMIO KOH/IGHCATOPA 3aMEHHUTD JIBYXCJIOHHOM, IPH 3TOM TOJIIH-
Ha CJIOEB NPHUHUMAETCS OJMHAKOBOM, OTHOCUTENbHAS JIHAJIEKTpUYEcKas Ipo-
HHUILIAEMOCTh U3O0JISILIMU MIEPBOTO CIIOS €, BTOPOro €. Onpenenuts C, Emax,
Eimin, Exmaxs Eamin- [locTpouTts rpaduk u E(r). IIpUHATH TUAISKTPUKA JUTS Ka-
KJI0TO CJIOSI M30JSILIMKU U ONIPE/IEIIUTh 3aI1ac AJIEKTPUUECKON IPOYHOCTH;

OIPENIENTUTh YHEPTUI0 JIEKTPUUYECKOTO I0JISI OJJHOCIONHOIO U JIBYX-
CJIOITHOTO KOHJICHCATOPOB.

Tabnuya 1.1

Ne U, kB 1Y € 71, CM 72, CM &1 &2
OnbITa

1 40 2 2,5 2,5 5 4 2,5
2 60 15 2 1,5 2,5 5 2,5
3 60 20 3 2 5 8 6
4 70 15 4 1 4 4 3
5 50 10 2 1 3 4 2,5
6 60 12 4 2 8 6 4
7 80 10 2 2 8 4 2,5
8 100 20 2,2 1 4 2,5 4



Ilpooonxcenue mabn.l.1

Ne U, xB LM € 71, CM 72, CM € €2
onbITa
9 70 10 2,5 1 4 4 2,5
10 80 20 2 1,5 6 4 3
11 75 10 2 1,5 4,5 4 2,5
12 40 15 2,5 0,5 3 5 2,5
13 25 10 2,5 0,5 2,5 6 4
14 75 20 2 0,5 2,5 3 2
15 50 25 3 2,5 5 6 4
16 50 20 4 2,5 5 6 3
17 100 10 2 1 4 4 2
18 75 20 3 2 6 5 3
19 60 10 2,5 1 4 5 2,5
20 50 5 2 2 4 4 2,5
21 100 10 2,5 2 8 4 2,5
22 50 2 3,5 2 6 3 4
23 40 1 4 3 6 3 2
24 100 10 3,5 1 4 8 6
25 50 6 2 1 5 5 2,5
26 100 50 2,5 2 4 3 2
27 100 25 2,2 1,5 3 2,5 2
28 100 40 2 1 3 2,5 1,8
29 60 20 3 2 7 8 6
30 75 20 2 1,5 4,5 4 2

3ATAHUE 2. PACYET JJIEKTPHYECKHUX MOJEA METOJIOM

3EPKAJIbHBIX H30BPAKEHUI

N NOTEHIHUAJBHBIX KOO®PUIIUEHTOB

Hcxonnble panHble. BricoThl mojBeca
IIPOBOJIOB JIBYXIIPOBOJHOM JNHMHMU paBHBL /1; U h;
(puc. 2.1), paccrosHHe MeXAy IPOBOAAMU B TOpH-
30HTAIBHOU IJIOCKOCTH, d, PAJUYC KaXJO0ro IIpOBO-
Jia 1y, Touka M pacnoyioxeHa B IFIOCKOCTH IEPBOrO
IIPOBOJIAa HA PACCTOSHUU a;v. IIpoBoga HecyT 3aps-
IIbl Ty M T, WIM HAXOMATCS 1OJ HanpsbkeHueM U, npu
3TOM T; = -T, = T (Tabm. 2.1).

Onpeodenumsp: TOTCHIUAIBHBIC KOADPHIIHU-
CHTBI, EMKOCTHbIE KOI()(UINCHTHI, YaCTUYHBIC eM-
KOCTH, €MKOCTH JIBYXIPOBOJHOW JIMHHH C YYETOM
BIIMSIHMSA 36MJIHM U 0€3 ydeTa BIMSHHS 3eMIIH, IOTCH-
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Puc. 2.1

UaJI DJICKTPUYICCKOI'O I10JId B TOYKE M, OHEPI'UI0 SJICKTPUIECKOT'O ITOJIs.




Tabruya 2.1

onl\sTa hi,m hyym a,m 79, CM 71, Ki/m T, Kit/m amm, M U, xB

1 5 4 1 0,6 2:10° -1-10” 2 -
2 12 8 2 2 6-10° -4-10” 4 -
3 3 5 2 1,5 610" -4-10” 4 -
4 10 6 3 1 6-10° -4-10” 6 -
5 5 4 0,08 0,6 3-10” -3-10” 2 -
6 5 5 2 0,6 10° -10° 1,6 -
7 6 52 2 0,6 10-10° -5-10” -
8 52 6 3 0,6 - - 32 10
9 6 6 6 0,6 20-10” -2:10” 4 -
10 | 0,05 0,05 0,6 0,2 - - 1 5
11 12 10 3 2 12:10° -8-10” 5

12 10 8 2,5 1,5 12-:10° -10-10” 5 -
13 10 6 1,2 8-10” -4-10” 4 -
14 6 4 0 0,5 810" -8-10” 1 -
15 3 6 1 1 10° -10° 2 -
16 3 6 2 0,8 10-10° -5.10” 3 -
17 6 8 1,5 0,8 - - 3 35
18 3 8 1 0,6 1510 -5-10” 2 -
19 0,1 0,1 1 0,5 - - 2 10
20 6 5 1 1 410" -2:10” 2 10
21 12 10 2 1 8107 -4-10° 4 -
22 5 7 2 0,5 10°* 2:10° 2 -
23 3 10 1 0,4 610" -2:10” 3 -
24 3 6 2 0,5 15-10° -5-10” 2,5 -
25 3 10 2 1 - - 3 10
26 10 10 2 1.2 - - 4 35
27 3 6 0 1,2 5.10” -5.10” 1 -
28 12 10 3 0,8 10-10° -10-10” 5 -
29 10 8 2 0,6 8-10” -6-10” 4 -
30 B 6 1 0,4 610”7 -4-10” 3 -

3AJIAHUE 3. PACUET MATHUTHBIX IOJIEN 1

TapajuieTIbHBI 0CSIM MPOBOJIOB (puc. 3.1).

WHIYKTUBHOCTEMN JBYXITPOBOHBIX TIHHUI

Hcxonnble nannbie. B mockoctu oceil mpoBOIOB JABYXITPOBOIHOM
JMHAU PACIIONOKEHA MPSMOYTONbHAS paMKa TaK, YTO UIMHHBIE CTOPOHBI ee




JnuHa nuHUM [, pacCTOSHHME MEXIy NPOBO-
JaMH @, pajuyc IPOBOJA Fy, MaTepHal IPOBOAa —
AIIIOMUHHUI.
Pamka mmeer unciio BUTKOB W, HYy ¢, IIMpHHY b 1 pac-
HOJIOXKEHA Ha PACCTOSHUY d OT JIBOTO TIpoBoza (Tabm. 3.1).
Onpedenums: WHIAYKTUBHOCTb JBYXIPOBOJ-
* HOH JINHUY, B3aUMHYIO HHIYKTHBHOCTb JIMHHA — paM-
Ka, CUIy, JCHCTBYIOIIYI0O Ha PaMKy, €CIM B JIMHUU
npoTekaeT Tok Iy, a B pamke — I, kakas pabora co-
BEpINAeTCs, CIM IMO0J ACHCTBHEM CHIBI paMKa Iepe-
MECTHTCS B IIOJNOXKEHHE YCTOMYHBOTO PaBHOBECHS,
SHEPrHi0 MAarHUTHOTO IOJI ABYXNPOBOAHON JIMHUH,
NOCTPOoUTH rpaduku B(x) u H(x) Juid 1BYXIPOBOJHON JINHUH.
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Puc. 3.1

Tabruya 3.1

Ne ombita | [, MM | a, cMm Ry, cMm w d, cMm b, cM c, CM In, A I, A
1125 100 0,4 100 10 30 100 200 5
2] 10 50 0,25 25 10 20 50 100 2
3125 100 0,5 200 20 20 200 200 10
4] 50 120 0,5 100 20 40 200 100 5
5120 60 1,2 100 20 25 100 200 4
61 10 50 0,2 50 10 20 200 200 10
7120 70 0.4 100 20 20 100 150 5
8| 30 50 0,5 50 10 20 75 120 3
9150 50 0,4 75 10 20 100 200 10

10 | 30 60 0,25 200 10 25 200 100 5
11 | 40 60 0,5 100 20 30 100 500 5
12 | 50 60 0.4 100 10 30 100 500 10
13 | 50 100 0,5 150 20 20 200 400 10
14 | 50 75 0,75 200 15 30 150 250 5
15 [ 100 | 100 0,5 200 20 50 200 100 2
16 | 10 75 0,5 150 25 40 150 250 4
17 | 100 50 0,5 120 S 25 100 200 10
18 | 20 80 0,5 100 40 20 200 250 5
19 | 25 60 0.4 100 20 30 100 200 4
20 | 75 55 0,25 60 10 10 50 100 2
21| 25 40 0,4 100 5 20 100 200 20
22 | 40 60 0,3 200 S 25 200 100 10
23 | 150 80 0,5 100 15 25 100 50 10
24 | 30 60 0,25 150 10 30 50 100 5
25 | 25 50 0,4 75 10 15 100 200 15
26 | 500 | 200 1,0 100 25 25 200 200 5
27 | 750 | 200 1,2 200 30 30 500 100 5
28 |1000| 150 1,0 200 40 40 100 100 10
29 [ 500 | 160 1,0 100 25 40 100 100 5
30 | 750 | 120 1,0 50 20 40 100 200 2




3AJIAHUE 4. PACUET MATHUTHBIX IENEMR

Hcxonnble nannble. Ha cpenHem cTepxHe cepledHHKa, HAOPaHHOTO
U3 JIMCTOBOH 3JIEKTPOTEXHMYECKOH CTalM, PACIOJIOKEHA KAaTyLIKa C YUCIOM
BUTKOB W (puc. 4.1)

Puc. 4.1

Heobxooumo:  onpenenurb
TOK B KaTyIIKE, €CIM HM3BECTHO, YTO
MHIYKUYS B JIEBOM CTEPKHE paBHa B,
a TAKOKe M3BECTHBI pa3Mepbl U Mapka
MaTeprana cepaeyHuKa (taon. 4.1);

pemMTEL 3a1a4y NpU yCIIOo-
BUMH, YTO B CEPJCYHUKE: a) HET BO3-
IYIIHOTO 3a30pa; 0) umeercs 3a30p
B JICBOM WIH CPEAHEM CTEPIKHE
6=0,1 mMM; B) ummeercs 3a30p B Je-

BOM HJIM CPCAHEM CTEPIKHE =1 MM; OUEHUTH BJIUSAHHUE BO3AYLIHOI'O 3a30pa.

Tabnuya 4.1

Ne CrepxeHb | Mapka B, 1, b, S, S5, S3,
w 5, cm s ] >

OnbITa C 3a30poM CTaJIn Tn CM CM CM’ CM CM
1 JleBblit 242 1,1 250 60 | 40 30 25 50 25
2 Cpenunit 242 1,1 250 60 | 40 80 25 50 25
3 Jlesblit 241 14 200 60 | 30 80 20 40 30
4 Cpeuuit 241 14 200 60 | 30 80 20 40 30
5 JleBblit 241 1,0 500 60 | 25 80 15 25 15
6 Cpeninuit D41 1,0 500 60 | 25 80 15 25 15
7 JleBbiii 241 1,2 500 60 | 30 80 20 40 20
8 Cpennuit D41 1,2 500 60 | 30 80 20 40 20
9 JleBblii D41 1,25 250 50 | 20 70 20 40 20
10 Cpenunit 241 1,25 250 50 | 20 70 20 40 20
11 JleBblii D42 1,15 300 70 | 30 30 20 35 20
12 Cpennnit 242 1,15 300 70 | 30 80 20 35 20
13 JleBblit 241 1,4 400 80 | 40 100 25 40 20
14 Cpenunit 241 14 400 80 | 40 100 25 40 20
15 JleBblit 241 1,2 250 50 | 30 30 20 40 20
16 Cpenunit 241 1,2 250 50 | 30 80 20 40 20
17 JleBblit 242 1,3 500 60 | 30 30 15 30 15
18 Cpeuuit 242 1,3 500 60 | 30 80 15 30 15
19 Jlesblit 242 1,15 400 70 | 40 90 15 30 15
20 Cpeninuit D42 1,15 400 70 | 40 90 15 30 15
21 JleBbiii 241 0,95 500 60 | 30 75 20 40 20
22 Cpennuit D41 0,95 500 60 | 30 75 20 40 20
23 JleBblii 241 1,5 500 60 | 30 30 20 40 25
24 Cpenunit 241 1,5 500 60 | 30 80 20 40 25
25 JleBbiii D42 1,3 200 50 | 25 60 15 25 15




IIpoodoncenue mabn. 4.1

Ne Crepxenb | Mapka B, 1, b, S, S, Ss,
w I3, cm 2 2 2

OIBITA | € 3a30pOM | CTaiH Tn cM | oM oM oM oM
26 Cpennnit D42 1,3 200 | 50 | 25 60 15 25 15
27 JleBblit D41 1,4 250 | 60 | 25 80 25 40 25
28 Cpennnit D41 1.4 250 | 60 | 25 80 25 40 25
29 JleBblit 242 1,35 100 | 50 | 30 80 20 40 20
30 Cpennnit D41 1.4 400 | 60 | 30 80 20 40 20

3AJTAHUME 5. PACUYET LENEA MEPEMEHHOI'O TOKA
¢R,LuR,C

1. Acxonubie nanubie. K HCTOYHUKY IEPEMEHHOTO TOKA C HAIIPSDKE-
uHueM U MOAKITIOYCHA KAaTYIIKa C aKTUBHBIM CONPOTHUBICHHEM R M HHIYKTHB-
HbIM X}, (puc. 5.1, Tabm. 5.1).

R XL R | XC
o o
Puc. 5.1 Puc. 5.2

Onpedenumps: TOK I, akTuBHYI0 U, U peaktuBHyt0 U; coCTaBIsroLIe
HanpsHKeHHs1, KOA(QOUIUESHT MOLIHOCTH €OS (9, aKTHBHYIO P, peakTuBHY© QO U
nonHy!o S MoumtHOCTH. COCTaBUTh YpaBHEHHS HAPSDKCHHUS M TOKA U IIOCTPO-
WTH BEKTOPHYIO THarpaMmy.

2. Ucxoanbie nanHble. K HCTOYHNKY MEPEMEHHOTO TOKA C HAIpsDKe-
HUeM U MOIKIIFOYCHA [ENb C aKTUBHBIM COMPOTHUBICHUEM R ¥ €MKOCTHBIM X¢
(puc. 5.2, Tabmn. 5.2).

Onpeodenums: Tok I, aktuBHyto U, ¥ peakTuBHYI0 U COCTaBIISIONINE
HalpsDKeHHs, K03(QOUIHUEHT MOLIHOCTH COS (9, aKTHBHYIO P, peakTUBHYI O U
HoJHYI0 S MomHOCTH. COCTaBUTh YPaBHEHMS HANPSDKEHHS M TOKa U IIOCTPO-
WTH BEKTOPHYIO THarpaMmy.

3. Ucxonnble faHHbIe. [ onpeenieHns IapaMeTpoB LEeMH HCIIOIb-
3yeTcs METOA TpeX NpHOOpOB (aMIepMeTpa, BOIBTMETPA U BATTMETPA), BKIIIO-
YEHHBIX M0 CXeMe, H300pa)KeH-
HOI1 Ha puc. 5.3.

Onpedenums: aKTUBHOE
COIPOTHBIICHHE R, HHIYKTHBHOE
X, (emxocTHOE X(), KO3(duIm-
€HT MOIIHOCTH COS (9, aKTHUBHYIO
U,, peaktuBuyto U,(Ug) coctas-

Xc




JSIOIINE HAIPSDKEHUS, PeakTuBHYI0 O W MoiHyo S MomHOoCTH. [locTpontsh
TPEYroJIbHUK CONPOTHBICHUH (II0Ka3aHHUA IPUOOPOB NPUBEICHBI B Ta0II. 5.3).

4. Ucxognble naHHble. K 3axuMaM 1ieny, cOCTOAIEH U3 aKTUBHOTO
COIPOTHBIEHHS R ¥  PEaKTHBHOTO JX, MPWIOXKEHO  HAIpPsDKCHHE
u=U,,sin(314t+@), u N0 1leNIN IPOXOJUT TOK i=1,,sin3 14t (Tabn. 5.4).

Onpedenumy: mapameTpsl uenu R, X;(Xc) U xapakTep peakTHBHOTO
compoTuBieHus, akTuBHyto U, u peaktusnyio U, (Ug) cocraBisionye Hanps-
JKEHHS, aKTUBHYIO P, peakTuBHy0 O, (0¢) U nonnyo S momuoctu. [Tocrpouts
BEKTOPHYIO AUarpaMmy.

5. Hcxonnbie nanHble. K HCTOYHUKY IEPEMEHHOTO TOKA C HaIpsiKe-
HueM U HOAKIIOYEHO aKTUBHOE COIPOTHBIIEHHME R M MHIYKTHBHOCTb L (miIu
emkocTh C) (Tabi. 5.5).

Onpedenump: TOJHOE CONPOTUBIICHUE LieNU Z, TOK B Henu [, koad-
(UIMEHT MOIHOCTH COS ¢, AKTUBHYIO P, peakTHBHYI0 O U MOJHYIO S MOIIHO-
ctu nerm s 9actot f; = 50 T'w u f> = 100 ['u. CaenaTh BBIBOABI O BIMSHUU
YacTOTHI Ha PEXXUM PabOTHI IETIH.

Tabnuya 5.1
Ne U,B R, Om Xz, Om Ne U,B R, Om Xz, Om
omblTa OmBITA
1 50 3 4 16 100 15,2 13
2 25 4 3 17 158 5 15
3 40 6 8 18 316 15 5
4 20 8 6 19 141 2 14
5 200 12 16 20 28,2 14 2
6 100 16 12 21 250 15 20
7 200 24 32 22 125 20 15
8 400 32 24 23 200 60 80
9 250 30 40 24 500 80 60
10 250 40 30 25 130 5 12
11 300 18 24 26 65 12 5
12 300 24 18 27 200 80 60
13 125 7,5 10 28 220 32 24
14 250 10 7,5 29 400 30 40
15 200 13 15,5 30 380 24 48
Tabnuya 5.2 Tabauya 5.3
Ne R, No TTapamerpsl TToka3zanust mpuOOpoOB
OmbITa U.B Om Xe, Om OIbITa lzlerm P U,B A, A 5 WE Br
1 400 24 32 1 RL 220 4 704
2 200 32 24 2 RC 127 10 762
3 150 30 40 3 RL 220 11 1936
4 300 40 30 4 RC 220 11 605
5 250 60 80 5 RL 50 10 300
6 400 80 60 6 RC 200 4 640




Ipoodoncenue maba. 5.2

Ipoodoncenue maba. 5.3

Ne U.B R, Xe. Om Ne  |Ilapamerpsi| Ilokazanus npubopos
ombITa Om OIBITa enu
7 65 5 12 7 RL 40 4 36
8 130 12 5 8 RC 40 2 48
9 182 2 14 9 RL 100 5 400
10 141 14 2 10 RC 25 5 100
11 79 5 15 11 RL 50 5 200
12 158 15 5 12 RC 80 8 384
13 100 13 15,2 13 RL 200 100 1600
14 200 15,2 13 14 RC 160 4 572
15 150 18 24 15 RL 200 5 600
16 75 24 18 16 RC 100 5 300
17 215 7,5 10 17 RL 220 10 1760
18 125 10 7,5 18 RC 200 10 1200
19 10 3 4 19 RL 200 4 400
20 50 4 3 20 RC 200 5 600
21 100 12 16 21 RL 200 2 88
22 200 16 12 22 RC 127 5 254
23 100 6 8 23 RL 220 5 660
24 50 8 6 24 RC 220 5 880
25 125 15 20 25 RL 127 3 228,6
26 250 20 15 26 RC 220 10 440
27 2235 10 20 27 RL 220 10 1100
28 220 14 2 28 RC 380 5 100
29 380 5 12 29 RL 160 8 300
30 400 5 15 30 RC 127 10 400
Tabauya 5.4 Tabauya 5.5
Nl yB 0 Inm A N L UB | ROM | LuMu | Cuxd
OTIbITa OTIbITa

1 112,8 | +36°50 5,64 1 120 8 19,1 -

2 141 | -60° 28,2 2 120 8 - 530
3 141 | +45° 14,1 3 100 6 25,5 -

4 282 | -60° 28,2 4 200 6 - 398,1
5 282 | +45° 14,1 5 200 16 38,2 -

6 282 | -53°10 28,2 6 100 16 - 2054
7 282 | +30° 14,1 7 250 20 47,77 -

8 169,2 | -60° 14,1 8 125 20 - 2123
9 169,2 | +53°10 7,05 9 120 12 51 -
10 169,2 | -45° 8,46 10 200 12 - 199
11 169,2 | +30° 5,64 11 125 15 63,7 -
12 310 | +53°10 15,51 12 250 15 - 159,2
13 310 | -45° 7,75 13 160 24 101,9 -
14 310 | +60° 62,05 14 200 24 - 99,5
15 112,8 | -36°50 11,28 15 240 32 76,4 -
16 141 | +30° 28,2 16 80 32 - 132,7




Tpoooncenue mabn. 5.4 Tlpooonycenue mabn.5.5

Y lu.sl e Lo A e ol yB | ROM | LM | C v
OIlbITa OIlbITa

17 | 141 | 450 7.05 17 | 130 5 382 :
18 | 282 | +60° 14,1 8 | 65 5 N 36,9
19 | 282 | a5° 282 o | 141 2 33 3
20 | 282 | +36°50 | 141 20 | 705 2 - 2275
21 | 282 | 30° 7.05 21 [ 150 | 18 955 :
2 1692 | +30° 282 2 | 120 | 18 3 106,1
231692 | 36°50 | 141 23 | 9% 2 573 5
24 1692 | +45° 5.64 2% | 180 | 24 : 176.9
25 1692 | 60° 7.05 25 | 100 | 13 334 :
26 | 310 | +36°50 | 31,02 26 | 200 | 13 : 2095
27 | 310 | -53°16 | 7.75 27 | 80 | 152 | 414 :
28 | 282 | 450 564 28 [ 200 | 15 63,7 :
20 | 141 | +60° 62,05 29 | 120 g 5 106,1
30 | 310 | 30° 7.05 30 | 250 | 24 573 :

3AJTAHUE 6. PACUET INENEA NEPEMEHHOTO TOKA ¢ R, L, C
opPu MNOCJIEJOBATEJIBHOM COEJUHEHUHN
INMPUEMHHUKOB

R XL Xc
1. Hcxoaubie aannble. K ucTOUHMKY D_:_/_Y_Y_\_”_‘

TIEPEMEHHOTO TOKa ¢ HampspkeHHeM U MmoJIKiTroue-
HBI TIOCIIE/IOBATEIIFHO AaKTUBHOE COMPOTHBIICHHE
R, xaTymika ¢ conpoTuBIeHHEM X, ¥ KOH/IEHCATOP
¢ conporuBieHueM X (puc. 6.1, Tadm. 6.1).

Onpeodenums: TOK B uenu I, aktuBHyto U,, uHAyKTHBHYIO Uy, €MKO-
crayio Uc, peaktuBHy10 U, COCTaBIIAIONINE HANPHKEHHsA, KOdQUIUEHT MoII-
HOCTH cOS @, aKTHBHYIO P, peakTuBHYyI0 O U moiHyto S MomHocTH nenu. [lo-
CTPOUTH BEKTOPHYIO JHarpaMMy.

2. Ucxonnble JaHHBIE. B ceTh nmepeMeHHOro Toka ¢ HampshkeHuem U
BKJIFOYEHBI TIOCTIEIOBATEIbHO aKTUBHOE R, MHAYKTHUBHOE X, W €MKOCTHOE X
COIPOTHBIIEHHUA (CM. pHC. 6.1, Tadm. 6.2).

Onpedenums: TOK B 1ieniu I, cocrasisitomue Hanpsbkenus U, Uy, U,
U,, xo3ppunuent Mmomuoctu cos @, momnoctu P, O, Oc, S. IloctpouTts Bek-
TOpHYIO nuarpammy. OTBETUTHh Ha BOIPOC, B YEM OMACHOCTh BO3HHUKHOBEHUS
pe3oHaHca HanpsDKEHU B 1enu?

3. Ucxonnsble nanubie. K HCTOUHNKY MEPEMEHHOTO TOKA C HAIpshKe-
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Puc. 6.1



HueM U TOAKITIOUEHBI TIOCIIEIOBATENILHO TPU IpUeMHuKa (puc. 6.2). [Tapamer-

Bl IPUEMHUKOB Ry, Xy, Xic IpUBEeHBI B Ta0I. 6.3.

=

Xlc gy X2 g3
Z1 [ 22
Puc. 6.2

Onpedenums: TOK B LIeTIN /, HANPSDKSHUSI HA KaXKIOM U3 IPUEMHHUKOB
U;, U, Us, K03(h(HUIHEHT MOIIHOCTH LIEHH cOS (p, aKTUBHYIO Py, peakKTUBHYIO
Ok ¥ HOJNHYIO Sy MOIIHOCTH KaKAOTO MPUEMHUKA M BCEW 1enu (IOCTPOUTH
BEKTOPHYIO JHarpaMMy HamlpsDKCHHH W TOKA); M3MEHUTH PEAKTUBHOE COMPO-
THBJICHHE OTHOTO M3 MPUEMHHUKOB TAKUM 00pa30M, 4TOOBI B IICIIH BO3HUK pe-
30HAHC HAMPSDKCHUIT, pACCYNTATh HEPA3BETBICHHYIO IICIb B PEXKUME PE30OHAH-
ca HaNpsLKEHUH.

Tabnuya 6.1 Tabruya 6.2
Ne U.B R, OMm | X, OM | Xc, OM Ne U.B R, Om | X;, OM | X, OM
orbITa orbITa

1 127 20 20 40 1 100 2 20 20
2 50 3 6 2 2 200 5 40 40
3 200 6 7 15 3 300 30 100 100
4 100 12 4 20 4 250 25 100 100
5 250 40 60 30 5 200 10 100 100
6 400 6 15 7 6 100 10 50 50
7 130 5 16 4 7 220 11 120 120
8 100 6 15 7 8 220 22 200 200
9 250 40 30 60 9 220 5,5 27,5 27,5
10 250 5 20 15 10 127 12,7 60 60
11 250 5 20 10 11 127 12,7 100 100
12 250 5 20 5 12 100 5 40 40
13 250 5 5 20 13 380 30 120 120
14 250 5 10 20 14 380 40 100 100
15 125 5 15 20 15 380 10 100 100
16 200 3 20 16 16 100 5 50 50
17 250 30 120 80 17 100 5 40 40
18 150 40 70 100 18 200 10 120 120
19 100 6 20 12 19 200 8 80 80
20 200 8 14 20 20 200 4 40 40
21 200 40 100 70 21 200 8 100 100
22 125 30 80 120 22 200 5 50 50
23 260 5 4 16 23 120 6 30 30




Ipoaomkenue Tabm. 6.1

IIponomxenue Tadm. 6.2

Ne U.B R, OMm | X1, OM | X, OM Ne U.B R, OMm | X1, OM | X, OM
OonbITa OIbITa
24 120 40 30 60 24 120 10 80 80
25 200 12 20 4 25 100 10 150 150
26 100 6 25 17 26 50 0,5 10 10
27 100 3 2 6 27 50 1 10 10
28 160 9,6 20 7,2 28 125 30 50 50
29 300 24 48 30 29 220 40 40 40
30 230 7 15 25 30 400 12 16 16
Tabnuya 6.3
onjﬁTa U,B [R;, OM| X)L, OM|Xic, OM| R, OM |Xor, OM|Xoc, OM| R;, OM [ X3, OM|X;c, OM
1 50 2 12 2 - - 4 1 - 2
2 100 - 10 - 3 4 - 1 - 11
3 50 - 4 - 2 2 12 1 2 -
4 100 3 - 4 - 10 10 1 1 -
5 63,2 2 14 - 2 - 10 1 - 19
6 79 10 - 10 - 20 - 5 5 30
7 126,4 2 10 - 2 - 14 1 19 -
8 158 - - 20 10 10 - 5 30 5
9 200 6 8 - 6 18 - - - 10
10 100 4 3 - 4 15 - 8 - 6
11 200 6 - 18 6 8 - - - 6
12 100 4 - 15 4 - 3 8 6 -
13 100 6,2 25 5 5 5 - 4 - 12
14 200 - 6,2 - 5 - 11 8 20 -
15 200 5 - 5 6,2 25 4 4 16 19
16 100 5 11 - - 6,2 8 - 20
17 150 8 6 - 5 21 - 5 - 3
18 120 12 24 - 6 - 12 6 6 -
19 60 8 - 6 5 3 - 5 - 21
20 150 12 - 12 - 24 - 12 - 30
21 130 6 10 - - 10 - 6 - 15
22 65 10 5 5 15 - - - 8
23 65 - - 10 6 - 10 6 15 -
24 100 5 - 15 4 5 10 6 - -
25 400 16 12 - - 18 - 16 4 10
26 200 6 16 - 12 20 - 6 - 4
27 80 16 - 16 - 12 - 16 4 24
28 220 - 3 - 4 10 10 - 1 1
29 250 10 2 - - 2 14 1 - 19
30 127 25 6,2 5 - 5 - 4 12 -




3AJIAHUE 7. PACUET PASBETBJIEHHBIX IIENEA W LENEN CO
CMEINAHHBIM COEJUHEHUMEM TIPUEMHHUKOB

1. Mcxoanbie naHuble. K HCTOYHUKY EPEMEHHOTO TOKA C HaMpsDKe-
HueM U napaluienbHO NMOJAKIIOYEHBI 1Ba NpUEMHUKA. IIepBbli U3 HUX HMeEeT
napamertpsl R;, Xz, X\, BTOpoii — R;, X1, Xoc (puc. 7.1, Tabn. 7.1).

Onpedenumsp: TOKU B BETBSIX LenH /;, [, 1 B HEPa3BETBICHHON YacTH:
1, x03(pHULUEHTHI MOIHOCTU COS @1, COS @y, COS @, AKTUBHYIO P, peaKTHBHYIO
O u noJnHy1o S MOUIHOCTH NPUEMHUKOB U Bcei 1ienu. [locTpouth BEKTOpHYIO

Jarpammy.
o - |
1 1 1
RI R2 R :
1
X
I, L] 2
I u I
v oaxa | Axey oAx, T
|
|
Xle X2c I
- I— T
Puc. 7.1 Puc. 7.2

2. Ucxoanble naHHble. K HCTOYHUKY MEPEMEHHOTO TOKa C HaIpsDKe-
nueM U u gactoroit f= 50 'l moakiioueHa KaTylika ¢ akTHBHBIM COTTPOTHB-
JIeHHeM R W MHIYKTHBHBIM X}, (puc. 7.2, Tabi. 7.2).

Heobxo0umo: HallTh TOK B Karymke [y ¥ B MOJXOJAIIUX NPOBOJAX
Ui 1, K03)OUIMEHT MOIIHOCTH COS @, aKTUBHYIO Py, peakTuBHyio Oy U
TIOJTHYIO Sy MOITHOCTH. [10CTPOUTE BEKTOPHYIO IHATPaMMY;

OIIPE/ICIIUTh, KAKUM JIOJDKHO OBITH €MKOCTHOE CONPOTHBICHUE X U
eMKocTh C, KOTOPYIO HY)KHO BKJIIOUHTH MapajlIeIbHO KAaTyIIKe, YTOOBI B LIETTH
OBIT pe30HAHC TOKOB;

paccumTaTrh 3JIEKTPHYECKYIO [IETb B PeXXUME pe3oHaHca ToKoB. Ompe-
JICTUTh TOKU B BETBSX [y U Ic M TOK B HEPa3BETBJICHHON 4YacTH 1enu /, Kodd-
(DUIMEHTHl MOIIHOCTH KAaTYIIKH cOS @k M BCEH IENH cos @, aKTHBHBIE Py, P,
peaktuBHbie O, Oc, O u nonubie S;, Sc, S MOIHOCTH MPHUEMHHUKOB M BCEH
LeTH;

CpaBHUTH pe3yibTaThl pacdera uened mo I11 u I13, Hamucate cBom
BBIBOJIBI O BJIIMSIHMM €MKOCTH Ha PEXKUM pabOTHI LETIH.

3. Ucxoanbie nanHble. K HCTOUHNKY NMEPEMEHHOTO TOKA C HAIpshKe-
HueM U MOJKITIOYEeHA dJeKTpHyeckas 1emb (puc. 7.3). 3HaueHHs napameTpoB
LIENY ¥ TOK B OJIHOW U3 BETBEHl MpuBeieHb! B Tal1. 7.3.



Onpedenums:  TOKU R1 X1 Xl¢
BO BCEX BETBSX, HAIPKECHUS D—l:l—/_\(_\/_\—l
1 —_—
Ha SAKMMAX KOKIOH BETBU 1 1, R2 R3
BCEH IleTH, €cu 33/aH TOK B
oJHOU u3 BeTBeH, K03 huIU-

o U I I3

€HTBI MOLLIinCTI/I KaXXJI0i BeT- X2, X3,

BH M BCEH IeNH, aKTHUBHBIC,

pEaKkTUBHBIE U IIOJIHBIE MOII- X2c X3¢

HOCTH KaXKJIOM BETBM M BCEH T T

uenu. IlocTpouTs BEKTOpHYIO

Puc. 7.3
JuarpaMmy.
Tabauya 7.1 Tabauya 7.2

No Xapak- Xapak- No

om:1- UB R, | X1, | Tep | Ry, X, Tep om:1- U, R, |XL,
Ta ’ Om | Om | Ha- |Om Om Ha- a B Om |[Om

TPY3KH TPY3KH

1 80 4 4 R,L 6 8 R,C 1 150 12 16
2 28,2 6 8 R,L 2 2 R,C 2 100 6 18
3 135 8 6 R,L 12 16 R,L 3| 141,1 10 10
4 73,5 8 6 R,L - 20 L 4 50 4 4
5 108,2 4 8 R,C 10 20 R,L 5 100 8 6
6 40,5 8 6 R,C 4 3 R,L 6 200 16 12
7 139 20 10 R,L - 25 L 7 50 3 4
8 89,3 6 8 R,L 16 12 R,C 8 50 4 3
9 206,6 30 | 40 R,C 12 16 R,L 9 100 24 32
10 124 10 10 R,C 12 16 R,L 10 100 32 24
11 112 - 10 L 8 6 R,C 11 151 2 15
12 89,3 12 16 R\L 8 6 R,C 12 141 2 14
13 105 4 4 R,L 6 8 R,C 13 300 18 24
14 89,3 8 6 R,C 12 6 R,C 14 150 24 18
15 67,2 6 8 R,L 16 12 R,L 15 200 13 15
16 108,5 10 10 R,C 16 12 R,L 16 400 15,2 13
17 45,3 6 8 R,C 2 2 R,L 17 158 5 15
18 45,3 8 6 R,L 2 2 R,L 18 316 15 5
19 70 12 16 R,L - 10 L 19 250 15 20
20 70 12 16 R,L - 10 C 20 125 20 15
21 70 12 16 R,C - 10 L 21 250 30 40
22 70 12 16 R,C - 10 C 22 125 40 30
23 125 30 | 40 R,C 12 20 R,L 23 500 50 80
24 140 20 10 R,L - 25 L 24 250 80 60
25 140 20 10 R,L 6 8 R,C 25 260 5 12
26 48,5 16 12 R,L 3 4 R,C 26 280 72 12
27 100 6 8 R,L 8 6 R,C 27 282 20 20
28 127 10 | 40 R,C 4 3 R,L 28 250 8 6
29 220 20 10 R,C 12 16 R,C 29 380 18 12
30 50 8 6 R,C 20 10 R,C 30 220 12 5




Tabruya 7.3

oo lw | SR R x| X | R | X | X | Ry | X | e
B Om Om Om Om Om Om Om Om Om
Ta BETBH, A
1| 220 - - 20- - - 20 10 3 - 6
2 - |L=172] 12 - 16 10 10 - 4 - 8
3| 220 - 4 8 5 6 8 - 2 2 -
4 - =209 12 16 - 10 20 - 4 - 3
5 | 100 - - - 35 20 10 - - 25 5
6 - | L=577] 80 60 - 12 16 - - - 10
7 | 220 - 10 10 - - - 12 8 6
8 - L=10 | 10 10 - 6 8 - 16 12 -
9 | 100 - - - 35 20 10 - - 5 25
10 - | L=775] 8 6 - 12 20 4 - 10
11 | 250 - 75 - 100 20 50 - - - 50
12 - | L=577] 8 6 - 12 4 20 - 10 -
13 | 200 - 12 24 - 10 - 20 12 16 -
14 - L=20] 3 4 8 8 - 6 4 3 -
15 | 220 - 2 6 - 6 8 - 16 - 12
16 - | L=577] 8 6 - 12 16 - - - 10
17 | 200 - 8 6 - 4 - 8 10 - 20
18 - | L=172] 12 16 - 10 - 20 4 8 -
19 | 200 - 4 10 8 6 12 16 -
20 - =10 - - 10 6 3 - 16 - 12
21 | 200 - 2 - 3 8 6 - 12 - 16
22 - | L=127] 5 5 - 6 3 - 16 - 12
23 | 220 - 6 - 8 4 4 - 6 2 10
24 - ,=9,77] 10 10 - - - 12 8 6 -
25 | 220 - 10 10 - - 12 - 3 - 6
26 - L=224 2 - 6 6 8 - 16 12
27 | 220 - 3 4 8 8 6 4 3 -
28 - | L=209] 12 - 20 10 - 10 2 6 10
29 | 250 - - 8 5 16 - 4 8 -
30 - |L=11,55] 10 - 10 4 20 2 2 -

3AZTAHUE 8. PACYET LENEM MIEPEMEHHOI'O TOKA
C IOMOIIBIO CUMBOJIMYECKOI'O METOJA

1. Mcxoanble nanHble. K HCTOUHNKY IIEPEMEHHOTO TOKA C HAIpsDKe-
HueM U NOAKIIOYEeHA KAaTyNIKa ¢ aKTHBHBIM COINPOTUBICHUEM R U UHIYKTHB-
HbIM X} (puc. 8.1, Tabum. 8.1).
Onpedenums: TOK B e, KO3()GULIUEHT MOIHOCTH, aKTUBHYO, pe-
aKTUBHYIO U MOJHYI0 MOIIHOCTU. [TOCTpOUTh BEKTOPHYIO AUArpaMmy.




Puc. 8.1 Puc. 8.2

2. Ucxonnbie nanHble. K HCTOYHUKY EPEMEHHOTO TOKA C HAIpsDKe-
HueM U MOJKIIOYEHA LieNb C aKTHMBHBIM CONPOTUBIIEHHEM R U eMKOCThb X¢
(puc. 8.2, Tadm. 8.2).

Onpedenums: TOK B LelH, KO3()(GULIUEHT MOIHOCTH, aKTUBHYIO, pe-
aKTUBHYIO U MOJHYI0 MOIIHOCTU. [TOCTpOUTh BEKTOPHYIO AUArpaMmy.

3. Ucxonnble nannblie. K nctouHuky
HEePEeMEHHOr0 TOKa ¢ HanpspkeHueM U OJKIIIo- I R XL Xc
YeHa 1ielb C MOCJIEN0BATEIbHO COEAMHEHHBIMU D_’_:_/—m_l
aKTUBHBIM COIIPOTUBIICHUEM R, HHyKTUBHBIM U
X, 1 emKocTHBIM X¢ (puc. 8.3, Ta0i. 8.3). o

Onpedenums: TOK B 1eH, K03 hu-

Puc. 8.3
OUCHT MOIIIHOCTH, aKTI/IBHy}O, peaKTI/IBHy}O nu
MOJIHYI0 MOIIHOCTHU. [10CTpOUTH BEKTOPHYIO 1UAarpamMmy.
RI XL Xle po X2, X2 p3 X3 X3¢
u Z1 [ & 73
[n
Puc. 8.4

4. Ucxoanbie naHHble. K HCTOYHNKY MEPEMEHHOTO TOKA C HAIpsDKe-
HueM U TOAKITIOUEHBI TIOCIIEIOBATENILHO TpU NpueMHuKa (puc. 8.4). [lapamer-
PBI IPUEMHUKOB Ry, Xy, Xic MpuBeaeHBI B Ta0m. 8.4.

Onpedenumy: TOK B 1ICTH, HAMPSDKCHAE HA 3KMMaX KaKI0ro MPUEMHH-

Ka, KO9((HIMEHT MOIHOCTH ILICIH, aKTUBHYIO, PEAaKTUBHYIO H MOJHYK) MOIIHO-
CTH K&)KI0TO NIPHEMHHKA | Beeit eri. [1ocTponTs BEKTOPHYIO THarpamMMy.

o - 5. Ucxoanbie gannbie. K ucrounu-

I Ky IEpPEeMEHHOro TOKa ¢ HampshkeHueM U

R1 R2 MOAKIIIOUEHA dJIeKTpUUecKas Lensb (puc. 8.5),

napameTpbl KOTOPOii IPUBEICHEI B Ta0M. 8.5.

U I, I Onpedenumsp: TOKA B BETBSX JJICK-

X1y X2L  rpudeckoil LEMM M TOK B HEPA3BETBICHHOM

YacTU LeNH, K03()(GHUIMEHT MOIHOCTH BET-

Xlc X2c Bell u Bcel Lieny, aKTUBHbBIE, PEAKTUBHBIC

o T T MOJIHBIC MOIHOCTU BETBEH M Bceil Iemnw.

ITocTpoHTh BEKTOPHYIO AUArpaMmy.
Puc. 8.5



Tabnuya 8.1 Tabnuya 8.2

Ne omnbiTa U,B R, Om X, Om Ne omnbiTa U,B R, Om Xc, Om
1 50 3 4 1 400 24 32
2 25 4 3 2 200 32 24
3 40 6 8 3 150 30 40
4 20 8 6 4 300 40 30
5 200 12 16 5 250 60 80
6 100 16 12 6 400 80 60
7 200 24 32 7 65 5 12
8 400 32 24 8 130 12 5
9 250 30 40 9 282 2 14
10 250 40 30 10 141 14 2
11 300 18 24 11 75 5 15
12 450 24 18 12 158 15 5
13 125 7,5 10 13 100 13 15,2
14 250 10 7,5 14 200 15,2 13
15 200 13 15,2 15 150 18 24
16 100 15,2 13 16 75 24 18
17 158 5 15 17 250 7,5 10
18 316 15 5 18 125 10 7,5
19 141 2 14 19 10 3 4

20 28,2 14 2 20 50 4 3
21 250 15 20 21 100 12 16
22 125 20 15 22 200 16 12
23 200 60 80 23 100 6 8
24 500 80 60 24 50 8 6
25 130 5 12 25 150 45 60
26 65 12 5 26 160 9,6 12,8
27 170 8 15 27 110 33 44
28 400 40 30 28 250 60 45
29 380 30 40 29 400 12,8 9,6
30 150 33 44 30 125 20 15

Tabnuya 8.3
Neombita| U,B | R,OM | X;,OMm | X, Om | Ne onbita| U, B R,Om | X, Om | Xc, OM

1 127 20 20 40 16 150 40 70 100
2 50 3 6 2 17 110 44 66 33
3 200 6 7 15 18 160 9,6 20 7,2
4 100 12 4 20 19 150 45 40 100
5 250 40 60 30 20 340 8 25 10
6 400 6 16 8 21 170 15 12 20
7 130 5 20 8 22 158 5 30 15
8 100 6 15 7 23 200 15,2 20 7
9 250 40 30 60 24 300 24 48 30
10 250 5 20 15 25 150 24 30 48
11 250 5 20 10 26 125 7,5 30 20
12 250 5 20 5 27 125 10 22,5 30
13 250 5 5 20 28 127 15 5 10
14 250 30 120 80 29 220 30 10 15
15 200 3 20 16 30 380 25 11 15




Tabruya 8.4

Neomnwita| U,B [R;, OM |Xj1, OM|Xic, OM| Ry, OM | Xor, OM|[Xoc, OM| R;, OM X3, OM|X3c, OM
1 50 2 12 2 - - 4 1 - 2
2 100 - 10 - 3 4 - 1 - 11
3 50 - 4 - 2 2 12 1 2 -
4 100 3 - 4 - 10 10 1 1 -
5 63,2 2 14 - 2 - 10 1 - 19
6 79 10 - 10 - 20 - 5 5 30
7 126,4 2 10 - 2 2 14 1 19 2
8 158 - 1 20 10 10 - 5 30 6
9 200 6 8 - 6 18 - - - 10
10 100 4 3 - 4 15 - 8 - 6
11 200 6 - 18 6 8 - - - 6
12 100 4 - 15 4 - 3 8 6 -
13 100 6,2 25 5 5 5 - 4 - 12
14 200 - 6,2 - 5 - 11 8 20 -
15 200 5 - 5 6,2 25 4 4 16 19
16 100 5 11 - - - 6,2 8 - 20
17 150 8 6 - 5 21 - 5 - 3
18 120 12 24 - 6 - 12 6 6 -
19 60 8 - 6 5 3 - 5 - 21

20 150 12 - 12 - 24 - 12 - 30

21 130 6 10 - - 10 - 6 - 15

22 65 - 10 5 5 15 - - - 8

23 65 - - 10 6 - 10 6 15 -

24 100 5 - 15 4 5 10 6 - -

25 400 16 12 - - 18 - 16 4 10

26 200 6 16 - 12 20 - 6 - 4

27 80 16 - 16 - 12 - 16 4 24

28 100 12 16 2 - - 1 4 - 2

29 400 - 14 - 4 3 - 1 - 11

30 200 - 6 - 3 3 12 2 1 -

Tabnuya 8.5

Ne U, B R,OM | X, Om | XBPAKTED | b o | x, Om | X3PAKTED
ombITa HArpy3ku HArpy3ku

1 200 4 4 R,L 6 8 R,C

2 100 6 8 R,L 12 16 R,C

3 100 8 6 R,L 12 16 R,C

4 160 8 6 R,L - 20 L

5 223,6 6 8 R,C 10 20 R,L

6 75 4,5 6 R,C 4 3 R,L

7 112 20 10 R,L - 25 L

8 160 6 8 R,L 16 12 R,C

9 250 30 40 R,C 12 16 R,L

10 100 10 10 R,C 12 16 R,L

11 200 - 10 L 8 6 R,C

12 200 12 16 R,L 8 6 R,C




IIpojoikenue Tadi. 8.5

Ne U.B R;. Om X, Om Xapakrep Ry, Om X, Om Xapakrep
orbITa Harpys3ku Harpys3ku

13 120 4 4 R,L 6 8 R,C
14 220 8 6 R,C 12 16 RoL
15 127 6 8 R,L 16 12 R,L
16 160 9,6 12,8 R,L 8 6 R,C
17 150 4,5 60 R,C - 15 L

18 340 8 15 R,L - 34 C

19 300 18 24 R,C 24 18 R,C
20 200 13 15,2 R,L 16 8 R,C
21 250 15 20 R,C - 25 L

22 250 15,2 13 R,L 20 15 R,C
23 220 5 12 R,C - 22 L

24 200 7,5 10 R,L 13 15,2 R,C
25 316 5 15 R,C 20 - R,
26 110 33 44 R,L 8 6 R,C
27 250 12,8 9,6 R,C 20 15 R,L
28 220 16 12 R,L 18 24 R,C
29 127 15 8 R,C 15 20 R,L
30 75 24 18 R,L 8 16 R,C

3AJTIAHUE 9. PACUET TPEX®A3HbBIX IIENEN ITPA
COEJVUHEHWU MPUEMHHUKOB 3BE310M

1. Ucxoanble naHHble. B TpexdasHyio cers ¢ HanpspkeHuem U
BKJIIOYEHBI TPU OAWHAKOBBIX NPUEMHHKA >HCPTUM, COCIWHEHHBIE 3BE3IOH.
CompoTHBIEHHS IPUEMHUKA PaBHBI R 1 X, wm X¢ (Tabm. 9.1).

Onpedenumy: (HasHple U JTUHEWHBIE TOKH, KOI(GQUIMEHT MOITHOCTH,
AKTHUBHYIO, PEaKTHBHYIO U MOJIHYI0 MOIIHOCTH Tpex(a3zHoro npuemMHuka. [lo-
CTPOUTH TONOTPAPUIECKYIO JHATPAMMY.

2. UcxonHble JaHHbIe. Tpexdas3Hblil aCHHXPOHHBIN JBUraTeNlb MOJ-
KJIFOUeH K Tpex(daszHol cetu ¢ HanpspkeHueM U. J[Buratenb MMeeT HOMHHAIIb-
HYIO MOIITHOCTb Py IIpU KO3 (UINEHTE MOIIHOCTH oS ¢ | Ko3hduiuente
nonesHoro aeifctaus n % (tadu. 9.2).

Onpedenump: Tok B (azax ABUraTens, mapamerpsl ooMoTok a3 (R,
Xy). HHoctpouTts Tonorpadudeckyro auarpammy.

3. Ucxoguble nanHble. K TpexdasHoii cetn ¢ HanpsbkenueM U moj-
KITIOUeHA HArpy3Ka, COCTOSIIAs U3 TPEX OJMHAKOBBIX MPHEMHHKOB, HMEIOIIHNX
KOMIIJIEKCHI ITOJIHBIX CONPOTUBICHUN Zy = Zp = Zc = Z, KOTOpPbIE COCTUHEHBI
3Be3noi (puc. 9.1, tabum. 9.3).



. *
Onpedenumy: Ga3Hble TOKH, - +l—f\,.|,V\ PW1
MOIIHOCTH, HU3MepseMble KaXIbIM
BaTTMETPOM, MOLIHOCTb BCEH LIETIN.
4. Ucxoauplie nannpie. K
Tpex(a3zHOW CEeTH C CUMMETPHUYHON
CHCTEMOM JHMHEHHBIX H (a3HBIX o
HaNpsDKCHUH TTOJKITIOYCHB! IIPHEM- -
HUKH DHEPIUuH, COCIUHECHHBIC 3BE3- Pw2
JIOH W HUMEILUE CONPOTUBICHUS B 4
Zy# Zp# Zc (puc. 9.2, Tabun. 9.4) Puc. 9.1
Onpedenums:  NOKa3aHUSL
BCEX aMIEpPMETPOB, MOIIHOCTH, A o @ A
MOTJION[AeMble  KaXK/IbIM IPUEMHHU- Zn
KOM U Bced nensto. [locrpouts To-
norpaduuecKyro AuarpaMmmy. N o oy N 7z
5. MHcxoaHble JaHHBbIE. c oy B
Pemmts npenpiaymyro 3agady Opd B o @ = B
ycIOBHM  OOpBIBA  HEUTPaJIBHOTO
IIPOBOJIA. . @
Onpedenumsp: y310BOE Ha- Puc. 9.2
MpsDKCHUE, HampsDKeHHe Ha (daszax
MIPUEMHUKOB.
Tabnuya 9.1 Tabauya 9.2
Ne U, R, XL, Xe, Ne U, P, o
OnblTa B OMm Om Om onblTa B kBt cosp | m%
1 86,5 3 4 - 1 220 4,5 0,88 85,5
2 173 4 - 3 2 380 4,5 0,85 86
3 380 12 16 3 220 2,8 0,88 83
4 380 16 - 12 4 380 10 0,89 87,5
5 400 32 16 - 5 380 14 0,89 87,5
6 600 32 - 16 6 380 20 0,9 88
7 225 5 12 - 7 380 28 0,9 89
8 450 5 - 12 8 380 40 0,91 90
9 244 2 14 - 9 380 55 0,92 90,5
10 380 14 - 2 10 220 1,7 0,8 81,5
11 400 5 15 - 11 220 2.8 0,84 | 83,5
12 230 15 - 5 12 220 4,5 0,85 85
13 380 15,2 - 13 13 380 7,0 0,86 87
14 660 13 15,2 14 500 10 0,89 87,5
15 520 18 24 - 15 660 14 0,89 87
16 660 24 - 18 16 660 20 0,9 88,5
17 271 9,6 12,8 - 17 660 28 0,91 89,5




IIpooonscenue mabn. 9. 1 Hpodonsxcenue mata. 9. 2

onj\i;Ta U, R, XL, Xe, e U, P, cosp | M, %
B Om Om Om onblTa B kBt >
18 380 12,8 - 9,6 18 660 55 0,91 90
19 660 15 20 - 19 220 1,0 0,75 79
20 600 20 - 15 20 380 1,7 0,76 81,5
21 3000 45 60 - 21 380 2,8 0,88 84
22 3300 60 - 45 22 3000 160 0,94 92,5
23 216,5 7,5 10 - 23 3300 100 0,895 | 91,5
24 220 10 - 7,5 24 660 100 0,9 92
25 380 10 20 - 25 500 75 0,89 91
26 500 20 - 10 26 500 55 0,88 91
27 660 9 12 - 27 500 125 0,895 92
28 380 12 - 9 28 380 30 0,8 89
29 230 16 - 12 29 220 15 0,85 90
30 400 14 2 - 30 400 25 0,87 92
Tabnuya 9.3 Tabauya 9.4
Ne omnbiTa U,B Z, Om Ne onbita | U, B Z4, OM Zp, OM Zc, Om
1 660 30+j40 1 500 100 jl100 -j100
2 3300 | 320+j240 2 1000 50 j50 j50
3 3000 | 1204160 3 380 j20 20 j20
4 1000 32+j24 4 660 20 j20 -j20
5 380 10+j20 5 400 61i8 316 j10
6 220 8+j6 6 660 5+12 12-j5 jl10
7 380 6-i8 7 380 12416 16+j12 -j20
8 220 5+j12 8 660 100 100 j100
9 220 10-20 9 400 100 jl100 100
10 380 10+15 10 220 25 -j25 -j25
11 1000 60+j80 11 220 25 j25 25
12 660 45+j60 12 220 25 j25 -j25
13 220 5+j5 13 380 50 j50 50
14 380 20+j20 14 400 25 25 j25
15 660 24+j32 15 400 -j20 -j20 20
16 380 5+j12 16 400 j20 20 j20
17 400 2415 17 400 10410 10-j10 10
18 660 32+j24 18 220 50 -j50 -j50
19 220 12+j16 19 380 12416 12416 20
20 380 10+j10 20 220 40 j40 j40
21 220 40+20 21 380 7,5-j10 7,5-j10 12,5
22 500 8+j15 22 230 8415 8415 17
23 3000 | 96+j128 23 230 10 10 -j10
24 1000 13-j15,2 24 660 j50 50 -j50
25 500 18+j24 25 380 15+j20 15-j20 15+j20
26 3300 | 150+j200 26 380 -j20 20 20
27 500 7,5+10 27 380 j20 20 20
28 380 12-j5 28 220 15-j8 15 -j30
29 220 24-j18 29 400 90 5+12 j60
30 400 16-j12 30 380 jls 40 10+j10




3AJTIAHUE 10. PACYET TPEX®A3HBIX IIENIEM ITPH
COEJUHEHUU NPUEMHHUKOB TPEYI'"OJIbBHUKOM

1. Ucxoauble nannble. K 3axuMam Tpex¢a3HOH HENH ¢ HapshKeHH-
eM U NoJKiIro4YeHa CUMMETPUYHAsl Harpyska, cocTosilas U3 TpeX IpUeMHH-
KOB, KOTOPbIE UMEIOT OIMHAKOBbLIE AKTUBHbIE Ry U peakTuBHbIe X ¢ (W1d Xcy)
comnporusienus (tadm. 10.1).

a R Xio Xco b R Xio Xco
A D_:_/_Y_\(_\_l A h
B DJ_:_/'V_V'\_l h

co——""" C DJ-:—/T\"\—|

Puc. 10.1

Onpedenums: Ga3HbIe U JIMHEHHbBIE TOKH, MOIIHOCTH P, O, S BCell Ha-
rpy3ku. Iloctpouts Tonorpadguyeckyro auarpaMmy. 3ajady pemuTh Ui CIy-
4yaeB, KOrJa MPUEMHUKH SHEPIUu coeauHeHbl 3Be3non (puc. 10.1, a), a 3atem
TpeyroiabHuKoM (puc. 10.1, b). CpaBHUTH NONTYyUYSHHBIC PE3yIbTATHI.

2. Ucxonnble nanHble. TpexdasHplii acnHXpoHHBIH ABUraTens (AJl),
0OMOTKHM KOTOPOTO COCAMHEHBI TPEYTrOJbHUKOM, TOAKIIOUEHBI K Tpex(ha3zHoi
cetu ¢ HampspkeHueM U. M3BecTHBI MOLIHOCTB IBUTATENst Py, (Ha Baiy), KO-
sbduruent momuoctu cos ¢ u KILJI (n) (Tabn. 10.2).

Onpedenums: TOK B dazax AJl, + PW1 A

TOK B JIMHHMHU, NapaMmeTpsl oOMoTok AJl. A & %&_.}*

TTocTpouts TonorpaduIecKyro Juarpammy. Zea QZAB
3. Ucxoanble nannbie. K cum-

MeTpuuHOil Tpex(hasHO! ceTh ¢ HampshKe- %{'C‘ E— )2

HueM U NMOJKIIIOUeHA Harpy3Ka, COeJMHEH- Be PW2'*

Has TpeyroibHukoM (puc. 10.2) u umero- Co "

mas conpotusnenue Gasz Zyp # Zpc # Zca Puc. 10.2

(tabi. 10.3).

Onpedenumy: (Ga3Hble U JTHHEWHBIC TOKH, MMOKa3aHUS BAaTTMETPOB,
MotHocTH P, O, S Bcex npueMHHUKOB, MolHocTH P, O, S Beeit nenu. Iloctpo-
UTB TOMOTPahUUECKYIO TUarpaMmy.



Tabruya 10.1

Tabauya 10.2

Ne U, Ro, Xio, | Xco, Ne U, P,

OIbITa B Om Om Om OIbITa B kBt cosp | %
1 380 12 16 - 1 220 4,5 0,38 85,5
2 380 16 - 12 2 380 4,5 0,85 86
3 600 20 30 - 3 220 2,8 0,38 83
4 380 8 15 - 4 380 10 0,89 87,5
5 220 4,5 - 6 5 380 14 0,39 87,5
6 1000 30 40 - 6 380 20 0,9 88
7 660 15 - 20 7 380 28 0,9 89
8 660 40 30 - 8 380 40 0,91 90
9 216 7,5 10 - 9 380 50 0,92 90,5
10 216 10 - 7,5 10 220 1,7 0,8 81,5
11 500 20 140 - 11 220 2,8 0,84 83,5
12 220 12 16 - 12 220 4,5 0,85 85
13 660 32 24 - 13 380 7,0 0,86 87
14 433 15 20 - 14 500 10 0,89 87,5
15 433 20 - 15 15 660 14 0,89 87
16 660 24 32 - 16 660 20 0,9 88,5
17 380 20 - 20 17 660 28 0,91 89,5
18 220 6 8 - 18 660 55 0,91 90
19 380 9,6 - 12,8 19 220 1,0 0,75 79

20 1000 60 30 - 20 380 1,7 0,76 81,5
21 220 8 - 6 21 380 2,8 0,38 84
22 380 10 - 8 22 3000 160 0,94 92,5
23 220 8 6 - 23 3000 100 0,895 | 91,5
24 500 5 15 - 24 660 100 0,9 92
25 400 13 - 15,2 25 500 75 0,89 91
26 3300 320 240 - 26 500 55 0,38 91
27 3000 120 160 - 27 500 125 0,815 92
28 400 16 12 - 28 400 25 0,92 88
29 230 40 - 30 29 230 30 0,89 91
30 380 20 15 - 30 380 50 0,91 85
Tabnuya 10.3

Ne onibiTa U,B Zis, OM Zsc, OM Zca, OM

1 660 20 j20 12+j16

2 200 3+j4 i5 5

3 400 30+j40 50 j50

4 1000 100 -j100 100

5 660 50 30+j40 j50

6 130 12+j5 5+j12 13

7 282 14+j2 2+14 14,1

8 220 16412 20 -j20

9 250 15+j20 20415 25

10 340 8415 8-j15 17

11 250 7,5+j10 12,5 7,5-j10

12 400 30-j40 50 j50




IIpoodoncenue mabn. 10. 3

Ne onbiTa U, B Zis, OM Zpc, Om Zca, OM
13 400 15-j20 25 15+j20
14 400 -j50 30+j40 50
15 223,6 10+20 22,36 20-j10
16 160 9,6-j12,8 16 12,8-j9,6
17 300 9+j12 9+j12 15
18 220 16+j12 j20 -j20
19 220 20 j20 12+j16
20 160 9,6+j12,8 9,6-j12 16
21 220 10 -j10 6+j8
22 220 24+j32 -j40 40
23 220 1545 15-j5 15,8
24 300 18+j24 24+j18 30
25 250 45-j60 45+j60 75
26 260 12+j5 12-j5 13
27 340 8+j15 15+j8 17
28 250 30+j40 j50 50
29 400 100 30+j40 100
30 660 7,5+j10 50 -j20

3AJIAHUE 11. PACYET HENEMN CO CTAJIBIO

Hcxonnbie nanubie. HectanaapTHeiii oiHO(A3HBIH TpaHCHOpPMATOp
MMEeT HOMHHAIBHYIO MOIIHOCTE Syoy. [IepBHYHAs 0OMOTKA €ro BKIIOYCHA B
CeTh MEPEMEHHOT0 TOKa ¢ HanpsbkeHreM U u dactotoit /= 50 ['u. Tpancdop-
MaTop paboTaeT B pexkuMe XOJOCTOro xona. IIpy 3ToM HamnpspKeHHE Ha 3aXKH-
Max BTOPHUYHOH 00MOTKH U,.

Cepneunuk TpaHcdopmaropa HaOpaH U3 JIUCTOBOM AIIEKTPOTEXHUYE-
ckoii cranmu mapku D41 (342). Tonmumnza nucra A. Bo3ayiHsii 3a30p B CThIKE
MEXIy KaXKIBIM CTEpXKHEM U sipMoM O. CedeHHUs CTalli CTEPIKHS U sIpMa OJIH-
HAaKOBBI S¢; = S;. CpeHsis JJIMHA UHAYKIHOHHOM JIMHUM B CTAIM CeplIeUHUKa /.
MaxkcuMasibHOE 3HaYCHUE HHAYKINHU B cepAeYHuKe B, (Tadn. 11.1).

Onpedenumsp: YUCIO0 BUTKOB NIEPBUYHON M BTOPUYHOH OOMOTOK, KO-
3¢ ¢unreHT TpaHchOpPMaIKH, TOK XOJIOCTOTO XOJa B NEPBUYHOW OOMOTKE,
MOTEPH XOJOCTOTO XOJa C YYETOM IOTeph B MEOH OOMOTKH, KOd(POHUIUEHT
MOII[HOCTH TpaHc(HOpMAaTOpa, TOK XOJIOCTOIO X0/1a B IPOLEHTAaX OT HOMUHAIb-
HOTO 1./~ 100%. ITocTpOUTh BEKTOPHYIO AUArpaMmmy.



Tabnuya 11.1

Ne Soms Se=S,, B,, Mapka
onbita | KBA U, B U»B A, mm oM’ Tn Lem | 8, cm CTEE'IH
1 100 220 3300 0,5 200 1,25 200 0,05 241
2 160 380 3300 0,35 250 1,3 250 0,05 D42
3 560 500 6600 0,35 300 1.4 280 0,05 D41
4 250 380 3300 0,5 250 1.4 250 0,04 241
5 320 380 3300 0,5 280 1,3 300 0,04 D42
6 250 220 3300 0,35 250 1.4 250 0,05 241
7 160 220 525 0,5 200 1,25 200 0,05 D42
8 100 220 525 0,35 200 1,2 200 0,04 241
9 320 220 3300 0,35 260 1,25 270 | 0,025 241
10 250 380 6600 0,35 280 1,4 300 0,04 D42
11 320 500 10500 0,35 350 1.4 280 0,05 242
12 160 500 3300 0,5 300 1,35 300 0,04 D41
13 560 380 3300 0,5 280 1,3 300 0,05 241
14 250 380 6600 0,35 250 1,4 250 0,04 D42
15 180 220 3300 0,5 200 1.4 270 0,04 D42
16 100 220 525 0,35 200 1,3 220 0,04 241
17 320 380 6600 0,35 275 1,3 290 0,05 D42
18 250 380 3300 0,5 200 1,3 250 0,05 241
19 320 500 3300 0,5 200 1,45 290 0,04 D41
20 500 500 10500 0,35 300 1.4 280 0,05 242
21 560 500 10500 0,5 200 1,45 280 0,05 D41
22 1000 500 10500 0,5 400 1,45 350 0,04 242
23 500 500 10500 0,35 380 1,35 350 0,05 241
24 250 380 3300 0,35 300 1,3 250 0,04 D42
25 400 220 3300 0,5 260 1.4 250 0,04 241
26 160 220 3300 0,5 260 1,4 250 0,05 D42
27 100 380 3300 0,35 160 1,3 200 0,05 241
28 250 220 10500 0,5 200 1,2 250 0,04 D41
29 320 500 3300 0,35 250 1.4 250 0,05 D42
30 160 380 6600 0,5 300 1,35 300 0,04 241

3AJTAHME 12. PACUET HENEA C PACIIPEAEJTEHHBIMA
IHAPAMETPAMUA

1. Ucxonnble nanHbie. OIHOPOTHAS JIMHHSA UMEET IIEpBUYHBIC Iapa-
metpsl Ry Ly, Cy, Gy. InvHa muHuM /, 4acToTa UCTOUHKKA NuTaHus f (tadi. 12.1).

Onpedenums: BTOPUYHBIE NapaMeTpbl JUHUU (BOJHOBOE
CONpPOTHBICHUE Zg, KOdPPUIHMEHTH pacnpocTpaHEHHS, 3aTyXa-
HUsA, Gasel v, o, B) u yroa casura ¢pa3 @,, JIUHY BOJTHBI A, da-
30BYI0 CKOPOCTH V.

2. Ucxonnble JaHHbIe. Bropuunble mapaMeTpsl Tpex(asHOU IMHUU



nepenad £, =2 Bl %5 o wm B. Jumua nuauu . JleiicTByiomee 3HaYCHHE

CHHYCOUJIATEHOTO JTMHEHHOTO HaMpsbKeHHs B KoHIe MuHMN Usy, dactoTa f. K
KOHITy JIMHHH MOAKITIOUEeH Tpex(a3HbIi MPHEeMHHK, 00pa3yfomiii CHMMETPHI-
HYIO Harpy3Ky, MOIIHOCTb KOTOpOH P, mpu cos ¢, = 1 (Tadn. 12.2).

Onpedenumy: HalpsHDKCHUE U TOK B Havane quHUU Uy, [); cosur ¢a3
MEX/ly HaIPSDKCHUSIMU B HadaJle U B KOHIIE JIMHUY; K. II. . JIMHUH 1.

3. Hcxoanble JaHHble. BonHa HanpspkeHUs € NPSIMOYTOJIBHBIM
(pOHTOM PacIpPOCTPAHACTCS C BOIHOBBIM COIPOTUBIICHUEM Zg; U 3aTeM Iepe-
XOJUT Ha JINHUIO C BOJTHOBBIM CONIPOTUBIICHUEM Zp, (Tabi. 12.3).

Onpedenumy: HANPSHKEHUS U TOKH OTPAXKEHHBIX U IPEIOMIICHHBIX
BoJH. [TocTpouts rpaduxu pacmpeeneHus HaPsHKEHUS U TOKA BJIOJb JIMHUM.

4. Ucxonnble JaHHbIe. Llens, cocrodmas U3 AByX OJHOPOAHBIX JIH-
HUIl C BOJHOBBIM COIPOTHUBIEHUEM Zp; U Zpy S Zg Zso
(puc. 12.1) 1 umeromas COCPEAOTOUEHHYIO €M-
xocTh C, TOJKIIOYAETCS I0J] HOCTOSHHOE Ha-
npspxenue U (tadmn. 12.4). U C

Onpedenumy: 3aKOHBI U3MEHEHUs] TOKOB —|_

B JIMHUAX U B eMKocTu. Iloctpouts rpaduxu pac-
npeJieIeHNs] HaIPsDKEHUS U TOKA BJIOJIb JIMHUM. Puc. 12.1

Tabnuya 12.1

Ne omnbiTa Ry, OM/kM Ly, T'n/km Cy, D/xkm Gy, CM/kMm [, kKM JANT
1 2 1,5-10° 5107 0 250 50
0,5 1,5-10° 15-10° 210" 500 50
3 0,2 1,4-10° 12-10” 1-10° 500 50
4 0,1 1.4-10° 9-10” 210 1000 50
5 2,5 4.10° 6107 1-10° 200 800
6 54 2107 6107 1-10° 100 800
7 7,0 0,3-10° 0,2:10” 0,5-10° 200 800
8 0,08 1,2:10° 810° 1-10°* 1200 50
9 4 2107 5107 2:10° 500 50
10 292 9:10° 610" 1-10° 100 800
11 11,4 0,6:10° 38-10° 0,810 100 800
12 0,09 1,3-10° 12:10” 210 750 50
13 2 4107 5107 0,5-10° 100 800
14 0,3 2,88-10° 3,85-10” 0 400 50
15 0,3 2,88-10° 2,88-10° 0 100 104
16 0,1 1,5-10° 810° 310" 1000 50
17 1,8 2,5-10° 6-10” 1-10° 400 800
18 42,2 8,96-10° 6,32:10” 0,7-10° 100 800
19 2.2 8,96-10° 6,32:10” 0,7-10° 100 3000

IIpodonicenue maon. 12. 1




No omnbiTa Ry, Om/kMm Ly, Tr/xm Cy, D/xkm Gy, CM/kM 1, kM £
20 2 4.10° 8107 1,2:10° 250 800
21 0,1 1,2:10° 12-10° 2,510 500 50
22 0,5 3-10° 14-10° 0,5-10° 100 50
23 0,2 3.10° 15-10” 410° 500 50
24 0,1 1,3-10° 10-10” 410" 200 50
25 0,12 1,4-10° 12-10° 2:10° 100 50
26 0,2 1,4-10° 12-10° 1-10° 500 50
27 0,5 1,2:10° 12-10° 2,5-10° 500 50
28 0,2 4107 8-10” 1,2:10° 250 800
29 0,1 3.10° 15-10° 4.10° 500 50
30 2,5 2:10° 6-10” 1-10° 100 300

Tabruya 12.2

Ne ombiTa Zs, Om o, Hem/km | B, pan/km [, xm Uy, kB | ;T | Py, kBt

1 500-¢7 0,1-10° 0,8-10° 250 380 50 | 100000
2 500-¢% 0,2:10° 1,2-10° 500 380 50 | 200000
3 600-¢%° 0,2-10° 1,1-10° 400 380 50 | 100000
4 450-¢7° 0,15-10° 1,5-10° 500 380 50 | 100000
5 400-¢%° 0,1-10° 1,08:10° 1000 380 50 | 250000
6 390-¢7 0,101-10° | 1,07-10° 1000 500 50 | 400000
7 585.¢7° 2,44-10° 1,74-10° 100 1 800 0,5
8 550-¢4 4,7-10° 22-10° 200 220 50 100000
9 560-¢7 2,4-10° 18-10° 100 110 50 50000
10 360-¢% 0,45-10° 0,45-10° 100 0,5 800 0,4
11 620-¢7 0,5-10° 1,8-10° 200 220 50 10000
12 380-¢% 0,15-10° 1,1-10° 1200 380 50 | 300000
13 590-¢7° 0,25-10° 1,5-10° 250 220 50 50000
14 400-¢%° 0,11-10° 1,08:10° 1200 500 50 | 350000
15 550-¢% 0,5-10° 2.10° 250 220 50 10000
16 420-¢% 0,12-10° 1,1-10° 900 400 50 | 280000
17 880-¢7 0,11-10° 1,05-10° 100 110 50 20000
18 380-¢7° 0,08-10° 1,2:10° 750 500 50 | 300000
19 560-¢%* 0,25-10° 2107 200 220 50 50000
20 410-¢77 0,11-10° 1-10° 750 400 50 | 100000
21 420-¢7 0,12-10° 1,2:10° 500 380 50 | 200000
22 450-¢7° 0,2-10° 2107 200 220 50 | 100000
23 600-¢%* 0,15-10° 2,810 400 220 50 150000
24 400-¢7° 0,1-10° 1,3-10° 800 380 50 | 200000
25 420-¢7° 0,2-10° 1,5-10° 600 380 50 | 200000
26 500-¢% 0,1-10° 1,5-10° 500 380 50 | 250000
27 600-¢%° 0,15-10° 1,5-10° 500 380 50 | 100000
28 400-¢7° 0,101-10° | 1,07-10° 1000 500 50 | 400000
29 390-¢7° 2,44-10° 17,4107 100 1 800 0,5
30 550-¢7 0,1-10° 22-10° 200 220 50 | 100000

Tabnuya 12.3

Tabnuya 12.4




Ne ombita | U, kB Zp1, OM | Zp,, OM Ne ombita | Zg;, OM| Zp,, OM |C, Mx®| U, kB
1 400 50 400 1 100 20 20 250
2 400 400 50 2 50 450 5 35
3 600 200 50 3 500 100 10 50
4 600 50 200 4 100 500 10 100
5 500 100 50 5 400 100 20 50
6 500 50 100 6 100 400 20 100
7 500 50 450 7 200 100 10 100
8 400 500 40 8 300 200 10 500
9 400 40 50 9 100 500 20 400
10 400 400 100 10 250 100 10 400
11 300 80 450 11 80 400 8 20
12 200 550 50 12 400 80 10 50
13 200 50 550 13 400 500 50 10
14 250 500 50 14 50 500 5 200
15 250 50 500 15 80 400 5 200
16 400 600 50 16 500 250 10 200
17 400 50 600 17 600 200 10 400
18 500 350 70 18 600 300 15 400
19 500 70 350 19 450 50 12 250

20 250 400 80 20 300 200 5 250
21 250 400 50 21 100 400 10 200
22 400 50 100 22 50 350 5 200
23 200 150 300 23 300 40 15 100
24 300 20 200 24 200 50 10 50
25 250 400 40 25 100 10 5 400
26 400 100 50 26 50 400 5 200
27 600 500 40 27 500 200 10 50
28 500 450 50 28 400 300 20 50
29 200 100 400 29 250 200 10 400
30 250 80 400 30 600 100 10 400

3ATAHUE 13. PACUET CJOKHBIX HENEN IOCTOSIHHOI'O
TOKA (x pacuyerHo-rpaduyeckoii padore Ne 1)
Onpedenump: METOIOM KOHTYPHBIX TOKOB TOKU B BETBSIX CIIOXKHOH
JNeKTpUUecKoi nenu (puc. 13.1); METoJOM 3KBHBaJICHTHOTO I'eHEpATOpa TOK B
3agaHHOU BeTBU cxeMbl. COCTaBUTh GanaHC MOLIHOCTEH, A OZHOTO U3 KOH-
TYpOB LEMU MOCTPOUTH HOTECHIIUAIIb- b
HYIO JHarpamMmy.
3unauenuss DJIC HCTOYHUKOB R1
U CONPOTHUBIICHUS IIPUEMHHUKOB, a
Tak)Ke BETBb, B KOTOPOIl HY’KHO OIlpe-
JIeTUTH TOK, IpUBEIEHHI B Ta01. 13.1.

El

R4 E4
Puc.13.1

RS






0¢

Tabnuya 13.1

Ne E;, E,, E;, E,, Es, Es, R, R, R;, Ry, Rs, Rs, Bertsb ju1s1 onpeienenus
OnbITa B B B B B B Om Om Om Om Om Om TOKa
1 100 200 100 200 100 - 2 4 6 8 10 12 de
2 | 200 100 200 100 - - - 4 8 10 8 4 bd
3 - - - 100 200 - 2 4 10 2 8 8 de
4 100 200 - - 20 - 10 20 20 10 S 5 ad
5 - - 100 50 - 25 4 4 4 6 2 10 ab
6 50 30 - - 100 - 6 8 10 10 - 50 ad
7 - - - 200 100 200 2 4 10 2 8 8 ac
8 - 100 20 - 50 - 6 6 4 4 2 2 ab
9 - 100 200 - 200 - 5 10 20 25 20 5 ab
10 - 100 200 200 - - 5 10 20 40 20 10 bd
11 - - 100 50 - 100 4 4 2 2 4 6 ba
12 100 200 - - - 200 20 10 5 10 20 5 bd
13 100 200 - - 200 - 10 20 20 10 5 5 ad
14 - - - 50 100 50 2 2 4 4 6 6 de
15 100 200 - 200 - - 10 20 10 20 5 5 bd
16 - - 200 200 - 200 2 4 6 6 4 2 ba
17 | 200 200 - - 150 - - 2 2 6 6 8 ad
18 100 100 - 100 - - 2 2 4 4 6 8 bd
19 - 200 - 100 - 100 10 8 6 4 2 2 ab
20 - 25 20 - - 40 10 6 8 10 30 6 ab
21 50 - - 100 - 200 10 8 6 4 2 4 bc
22 50 - 100 200 - - 2 4 4 6 8 10 be
23 50 30 - - 100 - 6 8 40 10 - 50 ac
24 100 - 50 100 - - 4 8 4 10 10 8 de
25 - - - 100 50 25 4 4 2 2 4 6 ac
26 100 - 50 40 - - 2 4 6 8 10 12 bd
27 - - - 100 200 100 2 4 10 2 8 8 ac
28 - - 200 100 50 - 8 6 4 - 2 4 ab
29 - - 100 - 25 50 8 4 2 2 4 8 bc
30 - 50 100 - 200 - 10 8 6 4 - 2 bd




3AJTAHUE 14. PACYET DJEKTPUYECKHX IEMEMN
HNEPEMEHHOI'O TOKA
(x pacyeTHO-rpaduyeckoii padore Ne2)

1. Ucxognblie nannbie. K HUCTOYHUKY NEPEMCHHOI'O TOKa C HAIIPsKE-

HueM U TOAKITIOUEHA JICKTPH-
yeckas 1ens (puc. 14.1). 3Ha-
YCHHUSI TAPaMETPOB 3JIEMEHTOB
IIENM ¥ TOKA B OJHOM U3 BETBEH
MpUBEACHBI B Ta0m. 14.1.
Onpedenums: TOKH BO
BCEX BETBIX DJICKTPHUYCCKOM
LICTH, HAMPSHKCHUE Ha 3KUMax
KaXJI0H BETBHM M BCEH IICIH,
€CJIM 3a/1aH TOK B OJIHOH U3 BET-
Bel, KO3()(UIIMEHTHI MOIIHOCTH

— "

—_—

R1

X1y

L

I

Puc. 14.1

KaXI0i BETBU M BCEU IICIH, aKTHBHBIC, PCAKTUBHBIC M MOJHBIC MOIIHOCTH
Ka)XIO0H BETBU W Bceil Hemu (IIOCTPOUTH BEKTOPHYIO JHArpaMMmy), €MKOCTB,
KOTOPYIO HY>KHO BKJIIOUHTH B OJHY W3 IapajUIeNbHBIX BETBEH, 4TOOBI B pa3-
BETBJICHHOM yYacCTKE ICMH UMEJ MECTO PE30HAHC TOKOB, PACCUUTATh LEMb B
pexuMe pe30HaHCA TOKOB (IIOCTPOUTH BEKTOPHYIO THAarpaMMy).

2. Ucxonnble nannble. K 3axnmam nenu ¢ MHIYKTHBHO CBS3aHHBIMU

karymkamu (puc. 14.2) npuio-
’)keHO HampspkeHne U. 3Haue-
HUsSL TApaMeTPOB  3JIEMEHTOB
HeMd W CHOCO0 BKIIFOUCHUS
OJJHOW W3 KaTyIICK NPHBEICHBI
B Tabi. 14.2.

Onpedenumsb: TOKH BO
BCEX BETBSX ICIIH, HAIIPSHKCHNE
Ha 3@KHMax BETBEH CXEMBI,
HanpsHKeHHEe B3aUMHON HHIYK-

R1

oLl

Puc. 14.2

LMY B KKIOW KaTYIIKe, MOIIHOCTb, MOTJIONIAEMYIO KaK/I0H KaTyIIKOW U BCer
nernblo. [IocTpouTh BEKTOPHYIO TUarpaMmy.

Tabnuya 14.1

Neo UB Toxk B k-Toii Ry, | Xi, | Xies | Roy | Xow, | Xooy | Rsy | Xir, | Xy

OIIBITA ’ BETBH, A OM [OM [ OM [ OM | OM | OM | OM | Om | Om
1 220 - - 20 - - 20 | 10 8 - 6
2 - ;=172 12 - 16 10 | 10 - 4 - 8
3 220 - 4 8 5 6 8 - 2 2 -
4 - ;=209 12 16 - 10 | 20 - 4 - 8
5 100 - - - 35 1 20 | 10 - - 25 5
6 - L=577 80 | 60 - 12 16 - - - 10
7 220 - 10 | 10 - - - 12 8 6




Ilpodonwcernue mabn. 14.1

No UB Tok B k-Toit Ry, | X, | Xie, | Ry | Xor, | Xoc, | R, | X, | Koy
OIIBITA ’ BETBH, A OM [OM [ OM | OM | OM | OM | OMm | OMm | OMm
8 - L=10 10 | 10 - 6 8 - 16 | 12 -
9 100 - - - 35 120 ] 10 - - 5 25
10 - 1,=1,75 8 6 - 12 | 20 4 - - 10
11 250 - 75 - 100 | 20 | 50 - - - 50
12 - L=571 8 6 - 12 4 20 - 10 -
13 200 - 12 | 24 - 10 - 20 | 12 16 -
14 - 5L=20 3 4 8 8 - 6 4 3 -
15 220 - 2 6 - 6 8 - 16 - 12
16 - =571 8 6 - 12 | 16 - - - 10
17 200 - 8 6 - 4 - 8 10 20
18 - ;=172 12 16 - 10 - 20 4 8 -
19 200 - 4 10 8 6 - 12 16 -
20 - ;=10 - - 10 6 8 - 16 - 12
21 200 - 2 - 3 8 6 - 12 - 16
22 - ;=127 5 5 - 6 8 - 16 - 12
23 220 - 6 - 8 4 4 - 6 2 10
24 - 1,=9,77 10 | 10 - - - 12 8 6 -
25 220 - 10 | 10 - - 12 - 8 - 6
26 - L=224 2 - 6 6 8 - 16 | 12 -
27 220 - 3 4 8 8 - 6 4 3 -
28 100 - 6 8 - - 16 | 12 5 - 4
29 - ;=15 16 | 12 - 20 - 10 4 8 -
30 250 10 12 8 6 8 4

Tabnuya 14.2

Ne U, Ry, | Xi, | Roy | Xo | Rs, | X, | Xioy | X3, Cnocob
OIbITa B OM | OM | OM [ Om | OM | OMm | OM | OM | BKIIOYEHHMS KaTyIIEK
1 400 12 16 16 | 12 - 20 | 10 5 CoriacHoe
100 - 10 6 6 16 12 - 6 CoriacHoe
3 500 6 8 10 10 12 16 8 - CoriacHoe
4 150 6 8 10 10 12 16 - 8 CornacHoe
5 200 - 10 | 25 10 | 25 25 - 15 CornacHoe
6 150 12 16 6 8 - 10 5 10 CorsacHoe
7 150 12 | 16 6 8 - 10 5 5 Bcerpeunoe Ly
8 200 - 10 6 6 16 | 12 8 6 Bcerpeunoe Ls
9 150 12 | 16 6 8 - 10 5 5 CoriacHoe
10 100 6 8 - 5 6 8 3 4 CornacHoe
11 100 6 8 4 5 6 8 3 4 CornacHoe
12 400 - 10 10 10 12 12 5 4 Berpeunoe L,
13 200 - 10 | 10 | 10 | 12 | 12 5 4 Bcerpeunoe Ls
14 200 - 10 | 25 10 | 25 | 25 - 15 CoracHoe
15 200 - 10 10 | 10 | 12 12 5 4 CoriacHoe
16 150 10 - 20 | 10 | 20 | 20 - 10 Bcerpeunoe L,
17 100 6 8 4 5 6 8 3 4 Bcerpeunoe Ls
18 150 10 - 20 | 10 | 20 | 20 10 Bcerpeunoe Ly
19 150 10 - 20 10 | 20 | 20 10 CornacHoe
20 120 4 3 - 12 6 8 2 6 Berpeunoe Ly
21 200 - - 25 10 | 25 25 - 15 CornacHoe




IIpoodonscenue mabn. 14. 2

Ne U, Ry, | X1, | Ry, | X0, | Rs, | XG5, | Xiy | X3, Crioco6
omnblTa B OM | OM | OM | Om | OM | OMm | OM | Om | BKIHOYEHHS KAaTYIIEK

22 120 4 3 - 12 6 8 2 6 CornacHoe

23 200 10 - 24 | 32 | 16 | 12 - 10 CornacHoe
24 200 16 12 8 6 10 | 20 6 6 Bcerpeunoe Ly
25 220 10 - 25 10 25 25 - 15 Bcerpeunoe Ly
26 200 16 12 8 6 10 | 20 6 6 Bcerpeunoe Ly
27 200 16 12 8 6 10 | 20 6 6 CoryacHoe
28 400 - 24 | 12 | 16 | 20 - 4 5 CornacHoe
29 200 16 12 6 6 25 | 25 6 8 Bcerpeunoe Ly
30 150 8 6 10 | 10 | 12 | 12 4 3 Berpeunoe Ly

3AJAHHUE 15. PACYHET HEPEXO/JHBIX ITPOIIECCOB
B DJIEKTPUYECKHUX HEINAX KIACCHYECKUM
U OINEPATOPHBIM METOJAMU
(K pacyeTHoO-rpaduyeckoii padore Ne 3)
1. Ucxoauble nanuble. Llenb, nzobpaxenHas Ha puc. 15.1, umeer
napamMeTpbl, IpuBeIeHHbIC B Ta0m. 15.1.
Onpedenumsp: 3aKOHBI U3MEHEHHSI TOKOB BO BCEX BETBSIX JJICKTpHYE-
CKOM 11T MOCJIC NOAKIIIOUYEHHS €€ K HCTOUHHUKY C MOCTOSHHBIM HAINPSDKCHUEM
U. Iloctpouts rpahuky U3MEHEHHS TOKOB.
2. Ucxonuble nannsble. Llenb, n3obpakenHas Ha puc. 15.2, umeer
TmapaMeTphl, MPHUBEJICHHBIC B

Tabi. 15.2. s Rl L1
Onpedenump: 3aKOHBI D_
M3MEHEHHMS TOKOB BO BCEX BET- R2 R3
BSIX W HalOpsDKEHHH Mocie
MOJIKIIFOYCHHSL €N K HCTOY- u

HHKY C IIOCTOSIHHBIM Harps-
xerueM U. IToctpouts rpadu-
KM M3MEHEHUS TOKOB M Ha-
MIPsHKEHUN.

3. Hcxoambie aamn- Puc. 15.1
Hble. Llens, n3o0paxenHas Ha puc. 15.3, uMeeT mapameTpsl, IPHUBEICHHBIC B
Tabi. 15.3.

Onpedenums: TOKA BO BCEX BETBSX LIEHH I0CJE MOIKIIOUSHHUS €€ K
HCTOYHHUKY C TIOCTOSTHHBIM HamnpspkeHueM U. ITocTpouTth rpaiku TOKOB.

g Rl L1
+o—
g RI
+ o R2 R3
R2 R3 U
U
L2 L3
C2 C3
e T T .

Puc. 15.2 Puc. 15.3




4. Ucxoanbie nannbie. K 3axumam nienu, cocTosmied U3 IByX KaTy-
mek (puc. 15.4), npunoxeno Hanpspkenne u=U,sin(ot+y). Tlapamerpsr ka-
TYIIEK pUBECHSBI B Ta0. 15.4. B MOMEHT BpeMeHH, KOT/ia HalpshKeHHe

u(0) = kU,,, TpOMCXOAUT 3aMbIKAHUE PYOUIIbHUKA.

Onpedenumsp: 3aKOH U3MEHECHHUSI TOKa B LICMH TOCIE KOMMYTAllUU U
3aKOH U3MEHEHUS TOKA B 3aMKHYTOH KaTyIIIKe.

5. Hcxonnble naHHble. Llens, n3o0paxeHHas Ha puc. 15.5, umeer
HapaMeTpsl, IPUBEJCHHbIE B Ta0. 15.5.

Onpede/mmb: TOKH B BCTBAX LCIH ITIOCJIC IMOAKIYCHHUA €€ K UCTOY-
HHUKY C IOCTOAHHBIM HAIIPAKECHUEM U.

Sl
f‘— s RI L1 Cl
ro—
R1 L1 R2 R3
R2
U
U X2 L2 L3
L2
2 c3
. . T -
Puc. 15.4 Puc. 15.5

6. Ucxoaubie 1annsble. Llens, n3o0pakenHas Ha puc. 15.6. moakito-
9aeTcsl K UCTOYHUKY C HampspkeHueM u = U,sin(ot+y) B MOMEHT BpEMEHH,
xorna u(0) = kU, (1abmn. 15.6).

R1
Onpedenumy: 3aKOHBL M3MEHE- S
HUs TOKOB B BETBSX 2JICKTPUYECKOH LIEIH.
U R2 L
- C
i

Puc. 15.6
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Tabnuya 15.1

Tabnuya 15.2

Ne ombiTa UB |R,OM|R,,OM| L;,TH |R;,0OM | L3, TH Ne onibiTa U,B R;, Om R,, Om C,, nd R;, Om C;, nd
1 200 20 10 0.4 5 - 1 100 40 - 25 10 -
2 200 40 - 0,5 10 - 2 200 40 10 25 10 -
3 200 20 10 - 10 0,2 3 110 30 20 - - 25
4 200 10 - 0,5 10 - 4 100 40 20 50 10 -
5 100 20 S - S 0.4 5 220 25 25 - - 100
6 110 6 6 - - 0,6 6 200 20 30 - 10 50
7 200 10 10 - 5 0,5 7 48 10 40 - - 50
8 200 10 40 - - 0,5 8 100 40 10 - - 25
9 200 10 10 - 5 0,2 9 48 20 40 - - 20
10 200 20 - 0.4 20 - 10 100 40 10 - 10 25
11 200 20 5 - 5 0.4 11 24 100 - 100 20 -
12 100 10 - 5 10 - 12 100 20 10 50 25 -
13 200 20 10 0,2 10 - 13 110 20 - 50 40 -
14 200 5 15 - - 5 14 200 40 10 - 20 50
15 400 40 20 0.4 20 - 15 110 40 10 - - 100
16 400 40 - 0,5 20 - 16 200 50 10 50 10 -
17 110 10 5 0,1 5 - 17 200 20 30 - - 50
18 200 10 10 - S 0,5 18 100 40 10 - 20 25
19 400 20 20 - 10 1 19 220 100 400 - - 200

20 100 5 10 - - 1 20 200 50 50 100 50 -
21 400 40 20 0.4 20 - 21 100 10 40 - - 50
22 100 10 - 25 10 - 22 1000 500 500 100 500 -
23 1000 50 100 10 100 - 23 400 40 10 - - 25
24 400 10 10 - - 5 24 500 100 100 100 100 -
25 100 20 S - S 0.4 25 200 40 10 - 10 50
26 300 5 5 - 5 0.4 26 200 25 50 100 50 -
27 400 10 20 0.4 - 5 27 100 10 40 25 10 -
28 200 5 20 5 - 0.4 28 110 25 25 - - 100
29 100 10 20 0,2 10 - 29 220 10 40 - - 25
30 300 15 5 - - 0,5 30 400 40 20 - - 20
31 1000 6 40 0.4 S - 31 200 40 - 100 40 -
32 400 10 - 25 10 5 32 100 100 25 50 - 50
33 100 20 20 10 20 - 33 500 50 30 - 50 25
34 200 5 5 - 5 0,6 34 400 500 10 25 20 -
35 300 40 10 5 - 0,2 35 1000 100 40 - 10 20










Tabnuya 15.3

No ombiTa U,B R;, Om L, TH R, Om Ly, TH R;, Om L;, T
1 120 24 - 15 1 10 2
2 200 10 - 25 0,2 50 0,1
3 220 20 - 10 1 - 4
4 220 - 0,002 20 - 5 0,001
5 150 15 - 60 1 20 2
6 100 20 1 10 - 20 1
7 250 20 - 20 0,5 25 0,4
8 220 10 0,01 20 - 10 0,001
9 200 10 - 25 0,2 50 04
10 200 10 2 10 - - 1
11 110 5 - 10 0,002 2 0,004
12 220 10 2 - 4 10 -
13 200 12 - 10 1 40 2
14 220 5 0,02 10 - - 0,04
15 100 4 - 10 2 15 1
16 300 15 - 20 1 60 1
17 200 20 - 50 2 100 1
18 220 5 0,002 10 - - 0,004
19 200 18 - 20 1 30 5
20 220 20 1 9 - - 4
21 400 32 - 40 1 10 4
22 100 10 5 - - 1
23 300 22 10 1 40 1
24 200 25 - 50 1 50 5
25 100 12 - 10 2 40 1
26 300 15 - 20 4 60 2
27 200 20 1 10 - 20 1
28 150 20 - 20 0,5 25 0,4
29 220 5 - 10 0,002 2 0,004
30 400 10 2 10 - - 1
31 100 22 - 50 1 60 1
32 300 25 - 10 4 20 2
33 200 20 1 40 0,5 50 5
34 400 15 - 5 0,2 40 0,4
35 220 5 - 25 2 30 4

Tabnuya 15.4
Ne U,B k R.OM | L,Tu | R,Om | L,Tu | oMbikaune
OIbITa pyOuMIIbHHUKA

1 310 0,707 4 31,8 8 19,1 S,
2 535 0 6 25,5 26 50,9 S
3 535 0 6 25,5 26 50,9 S,
4 179 0 14 63,7 10 38,2 S
5 310 0,707 4 31,8 8 19,1 S
6 179 0,5 12 50,9 20 25,5 S,
7 310 0 10 12,7 6 25,5 S
8 310 0,707 10 31,8 22 44,6 S,
9 179 0,866 4 38,2 20 63,7 S
10 179 0,5 16 38,2 8 63,7 S,




IIpooonscenue mabn. 15. 4

Ne U.B k R.OM | L.Tu | R,Om | L,Tu | Sauvikaine
onbITa pyOWIIbHUKA
11 179 0,707 10 31,8 16 38,2 S
12 310 0,866 12 50,9 10 31,8 S,
13 179 0,866 4 63,7 20 38,2 S,
14 310 0,707 10 31,8 22 63,7 S
15 179 0 4 38,2 20 63,7 S
16 535 0,866 14 95,5 10 31,8 S,
17 310 0,5 12 50,9 20 25,5 S
18 179 0,866 4 38,2 20 44,6 S,
19 179 0 14 95,5 10 38,2 S
20 310 0,707 10 31,8 22 44,6 S,
21 310 0,707 4 19,1 8 31,8 S,
22 535 0 6 50,9 26 25,5 S,
23 179 0,707 10 31,8 16 38,2 S
24 310 0,707 4 191 8 31,8 S,
25 179 0 14 95,5 10 635 S
26 179 0,866 4 38,2 20 63,5 S>
27 535 0,5 12 50,9 20 25,5 S
28 310 0,866 4 63,7 20 38,2 S
29 179 0 10 12,7 6 25,5 S
30 310 0,5 12 50,9 20 25,5 S,
Tabauya 15.5
Ne R, L, Cy, R, L, C,, R;, Cs,
oIblTa U.B Om I'n MKD Om I'n MKD Om Ls, I'n MKD
1 100 100 - - - 0.4 - - - 5
2 200 - - 10 20 - - - 2 -
3 100 100 - - - 0,04 - - - 5
4 100 - 100 50 - - - 4 -
5 110 100 - - - 0,5 - - - 1
6 100 10 - - - 4 - - - 100
7 100 - 2 - 10 - - - - 20
8 100 - 1 - 5 - - 10 - 5
9 100 100 - - - 0,04 - - - 10
10 100 - 2 - 10 - - 20 - 10
11 200 50 - - - 4 - - - 10
12 200 - 4 - 20 - - 40 - 20
13 100 5 2 - S - - - - 100
14 220 - - 2 100 - - - 0,02 -
15 100 - 5 - 10 - 100 10 - -
16 200 10 5 - 10 - - 5 - 100
17 100 - 0,01 - - - 10 4 - -
18 200 - 1 - 5 - - 10 - 5
19 400 10 2 - 20 - 50 40 - -
20 100 10 5 - 10 - - 5 - 200
21 200 - 10 - 20 - 200 10 - -
22 100 100 - - - 4 - - - 10
23 200 20 - - 100 - - - - 100
24 100 - - - - - 10 10 4 -
25 200 50 - - - - 5 5 5 -
26 100 10 - 50 5 - - - 0,025 -
27 200 - 2 - 10 - - - - 20
28 100 10 2 - 20 - 50 40 - -
29 400 5 2 - 5 - - - - 100
30 100 50 - - - 4 - - - 10




Tabruya 15.6

Ne U, B k R;, Om R>, Om L,TH C, Mx®
ombITa

1 141 0,707 5 15 2 -

2 310 0,707 12 2 - 3180
3 310 0,5 4 8 2 -

4 310 0,5 10 10 - 3180
5 282 0,866 10 10 2 -

6 179 0,5 12 6 - 530
7 179 0,5 10 5 2 -

8 179 0,866 10 10 - 795
9 179 0,5 4 8 1 -
10 595 0,5 12 3 - 795
11 282 0,707 5 15 4 -
12 310 0,707 12 2 - 1590
13 179 0,5 10 10 2 -
14 310 0,5 10 10 - 1590
15 535 0 20 20 5 -
16 535 0,866 10 2 - 530
17 310 0,707 5 10 2 -
18 310 0,5 8 2 - 795
19 141 0,5 10 15 5 -
20 179 0,707 9 3 - 1590
21 282 0,5 10 10 2 -
22 535 0,866 10 5 - 530
23 535 0,707 5 10 5 -
24 310 0,707 8 4 - 1060
25 179 0,866 10 5 2 -
26 310 0,5 8 4 - 795
27 141 0,707 15 5 4 -
28 282 0,866 5 15 - 3180
29 179 0,5 12 3 1 -
30 595 0,707 10 5 - 530
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