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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Назначение, область применения и задачи эксплуатации
1.1.1. Типовая инструкция предназначена для персонала тепловых электростанций (ТЭС) и энергосистем, эксплуатирующих гидротехнические сооружения ТЭС и служит руководством при составлении местных производственных инструкций.
1.1.2. Требования Типовой инструкции распространяются на следующие гидротехнические сооружения технического водоснабжения ТЭС:
речные и водохранилищные водозаборы;
строительная часть конструкций насосных станций;
безнапорные и напорные водные тракты (каналы, трубопроводы) и сооружения на них, подводящие воду к конденсаторам турбин;
напорные и безнапорные водные тракты (трубопроводы, каналы) и сооружения на них (сифонные колодцы, акведуки, дюкеры, перепады, быстротоки, водовыпускные сооружения), отводящие воду от конденсаторов турбин; водохранилища-охладители;
напорные грунтовые плотины и дамбы;
водосбросные сооружения;
сооружения для подвода теплой воды с целью обогрева водозабора и регулирования температуры циркуляционной воды в зимний период;
сооружения, обеспечивающие подпитку водохранилища-охладителя из близлежащих источников.
Типовая инструкция не распространяется на гидросооружения, связанные с золо- и шлакоудалением, эксплуатацией башенных градирен и брызгальных бассейнов, а также эксплуатацией оборудования береговых насосных станций.
Эти вопросы рассматриваются в соответствующих Типовых инструкциях [45 — 49].
1.1.3. Задачами эксплуатации гидротехнических сооружений тепловых электростанций являются обеспечение надежности и безопасности их работы, а также бесперебойной и экономичной работы технологического оборудования при соблюдении требований безопасности обслуживающего персонала и охраны окружающей среды.
1.1.4. Эксплуатация гидротехнических сооружений ТЭС осуществляется производственными подразделениями, организуемыми на каждой ТЭС в соответствии с принятой производственной структурой - цех, участок [41].
Для осуществления систематического контроля за состоянием и работой гидротехнических сооружений в составе эксплуатационного подразделения должна быть создана группа наблюдений (или назначены специалисты-смотрители).
Деятельность эксплуатационных подразделений и группы наблюдений регламентируется местными производственными и должностными инструкциями, а также Федеральными законами, ведомственными нормативными документами, правилами, указаниями, рекомендациями и инструкциями.
Гидротехнические сооружения закрепляются за инженерно-техническими работниками, несущими ответственность за их эксплуатацию.
1.1.5. Цех (участок) должен обеспечивать работоспособное состояние и безаварийную работу гидротехнических сооружений, для чего осуществляет:
систематический контроль и наблюдения за состоянием гидротехнических сооружений, в том числе регулярные инструментальные измерения с целью проверки соответствия контролируемых параметров действующим нормативам и критериям безопасности, своевременного выявления повреждений и организации ремонтных работ;
разработку и выполнение мероприятий, повышающих эффективность эксплуатации гидротехнических сооружений и водного хозяйства ТЭС.
1.1.6. На каждой ТЭС должна быть техническая документация, отражающая проектные и фактические параметры гидротехнических сооружений, изменения, произведенные в их конструкциях или происшедшие в условиях работы, действительное состояние сооружений и правила их эксплуатации.
Перечень технической документации определен действующими "Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" [12].
1.2. Местная инструкция по эксплуатации гидротехнических сооружений, должностная инструкция, техпаспорт ГТС
1.2.1. На каждой ТЭС на основании настоящей Типовой инструкции, "Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" [12], "Правил безопасности при обслуживании гидротехнических сооружений и гидромеханического оборудования энергоснабжающих организаций" [13] и других нормативных документов составляется местная производственная инструкция по эксплуатации гидротехнических сооружений, учитывающая их особенности и содержащая конкретные требования по эксплуатации гидротехнических сооружений данной ТЭС.
Местная инструкция утверждается главным инженером ТЭС (энергопредприятия).
Местная инструкция должна пересматриваться не реже 1 раза в 2 года.
1.2.2. Местная производственная инструкция должна содержать следующие материалы:
краткую характеристику гидротехнических сооружений, их значение и эксплуатационные функции;
краткую характеристику источника водоснабжения, района расположения гидротехнических сооружений и системы технического водоснабжения ТЭС;
указания по режиму работы гидротехнических сооружений с учетом требований проекта, заводских инструкций отдельных видов оборудования, результатов специальных исследований и испытаний, а также опыта эксплуатации;
порядок эксплуатации гидротехнических сооружений при нормальных условиях работы, в период паводков, в морозный период и в аварийных ситуациях;
среднемноголетние даты паводка (начало, пик, окончание), появление шуги, покрытие льдом источника;
значения характерных бытовых расходов воды при весеннем половодье в створе гидроузла водохранилища-охладителя, водозабора (среднемноголетний из максимально наблюденных, среднемесячные, максимальный и минимальный из наблюденных);
критерии безопасности гидротехнического сооружения (для декларируемых сооружений) [1, 2, 11];
порядок, состав и объем эксплуатационного контроля за состоянием и работой гидротехнических сооружений;
методику обработки и анализа данных натурных наблюдений;
графики осмотров гидротехнических сооружений, ведения наблюдений и измерения с указанием должностных лиц, производящих их;
порядок подготовки и проведения ремонта гидротехнических сооружений;
требования техники безопасности при эксплуатации гидротехнических сооружений.
1.2.3. К местной инструкции должны быть приложены следующие документы:
вертикальная и плановая схема гидросооружения с разрезами;
схема размещения контрольно-измерительной аппаратуры и ведомость КИА;
перечень всех перекрытий гидросооружений (водозаборных сооружений, насосных станций и т.д.) с указанием их отметок и допустимых нагрузок;
тарировочные графики (или таблицы) водопропускных отверстий, схемы маневрирования затворами, графики зависимости объемов и площадей водохранилища-охладителя от уровня воды.
1.2.4. При изменении условий эксплуатации или состояния гидротехнических сооружений в местную производственную инструкцию вносятся соответствующие изменения и дополнения.
1.2.5. Эксплуатация механического оборудования гидротехнических сооружений должна осуществляться в соответствии с "Типовой инструкцией по эксплуатации механического оборудования гидротехнических сооружений" [42]. По эксплуатации плотин, входящих в состав гидротехнических сооружений систем технического водоснабжения ТЭС, следует руководствоваться указаниями "Типовой инструкции по эксплуатации гидротехнических сооружений гидроэлектростанций" [44].
1.2.6. Для каждой категории эксплуатационного персонала должна быть составлена должностная инструкция, утверждаемая главным инженером ТЭС. Должностные инструкции составляются на основе типовых и содержат четкие указания о подчиненности, правах, обязанностях и ответственности персонала. Должностные инструкции должны пересматриваться не реже одного раза в два года.
1.2.7. Технический паспорт гидротехнических сооружений составляется по типовой форме [40] и должен содержать: общую характеристику ТЭС и ее систему технического водоснабжения; подробные сведения о гидротехнических сооружениях, включая инженерно-геологические, гидрологические, сейсмометрические и другие данные; сведения о механическом оборудовании гидротехнических сооружений и контроле за их состоянием.
В период эксплуатации в паспорт заносятся сведения о капитальных ремонтах и реконструкциях гидротехнических сооружений, их механического оборудования, о результатах обследования гидротехнических сооружений и научно-исследовательских работах по повышению их надежности, безопасности и обеспечению экономичной работы системы технического водоснабжения ТЭС.
1.2.8. Результаты визуальных наблюдений заносятся в журнал осмотров сооружений. Требования по организации и проведению визуальных наблюдений регламентированы "Методическими указаниями по организации визуальных контрольных наблюдений за состоянием гидротехнических сооружений электростанций" [22].
1.2.9. Результаты визуальных и инструментальных наблюдений подлежат оперативному анализу и обобщению, которые в дальнейшем включаются в годовой отчет о состоянии гидротехнических сооружений электростанции.
1.3. Правила безопасности при эксплуатации гидротехнических сооружений
1.3.1. Эксплуатация и ремонт гидротехнических сооружений тепловых электростанций должны выполняться в соответствии с требованиями действующих "Правил безопасности при обслуживании гидротехнических сооружений и гидромеханического оборудования энергоснабжающих организаций" [13].
1.3.2. Персонал перед допуском к эксплуатации гидротехнических сооружений ТЭС должен пройти производственное обучение и аттестацию в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-90 "Организация обучения безопасности труда. Общие положения" и "Правил работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации".
1.3.3. При организации эксплуатации и ремонте гидротехнических сооружений обязательно выполнение следующих требований:
работы на гидротехнических сооружениях и гидромеханическом оборудовании должны проводиться по нарядам-допускам и распоряжениям, которые регистрируются в "Журнале учета работ по нарядам и распоряжениям";
работы на высоте должны выполняться с использованием лесов, подмостей и других инвентарных приспособлений, имеющих ограждения. При отсутствии ограждения необходимо использовать предохранительный пояс со страховочным канатом;
электросварочные, газопламенные и другие огневые работы должны выполняться в соответствии с нормативными документами: ГОСТ 12.3.003-80 "Работы электросварочные. Требования безопасности", "Правила безопасности при производстве и потреблении продуктов разделения воздуха", "Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями", "Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий", "Инструкция о мерах пожарной безопасности при огневых работах на энергетических объектах Минэнерго СССР";
перед допуском персонала к работам в резервуарах и трубопроводах они должны быть отключены, опорожнены и приняты меры исключающие попадание в них воды;
при эксплуатации плавсредств, находящихся в ведении ТЭС, должны соблюдаться требования Речного регистра. Плавсредства снабжаются спасательными, противопожарными и водоотливными средствами;
эксплуатация и обслуживание наплавных сооружений (запаней, бонов) должны производиться с соблюдением требований "Правил безопасности при обслуживании гидротехнических сооружений и гидромеханического оборудования энергоснабжающих организаций" [13];
взрывные работы по ликвидации зажоров и заторов должны вестись специализированными организациями в соответствии с "Методическими рекомендациями по предотвращению образования ледовых заторов на реках РФ и борьба с ними" [21];
работы по очистке сооружений от сора должны выполняться в соответствии с требованиями "Правил безопасности при обслуживании гидротехнических сооружений и гидромеханического оборудования энергоснабжающих организаций" [13];
промерные работы с лодки должны проводиться бригадой (не менее двух человек, умеющих плавать и управлять лодкой);
при ремонтных работах в работающем канале должна быть исключена возможность падения людей в воду. Все рабочие места по подготовке бетона, раствора и т.п. должны быть расположены не ближе 3 м от края канала;
наблюдения и ремонт, связанные с выходом на откосы каналов, должны выполнять не менее 2-х человек, из которых один должен оставаться на гребне или берме и страховать вышедшего на откос;
укладка камня и бетонных плит при ремонте откосов должна вестись снизу вверх. Запрещается одновременно работать в двух или нескольких ярусах в одном створе откоса. При выходе на откос круче 1:3 должны применяться лестницы или стремянки с перильными ограждениями;
в закрытый канал должны опускаться не менее 2-х человек, а 2 человека должны находиться наверху и поддерживать связь с ними. Перед спуском в колодец, канал или трубопровод необходимо проверить воздух на загазованность. До полного удаления газа спуск рабочих в эти сооружения запрещается;
визуальные и инструментальные наблюдения за гидросооружениями и берегами водохранилищ должны выполняться в соответствии с требованиями инструкций по охране труда с учетом местных условий;
акватория непосредственно у подпорного водосбросного сооружения должна быть объявлена запретной зоной. Границы запретной зоны фиксируются хорошо видимыми в светлое и темное время суток плавучими и береговыми знаками и заход в нее запрещен (кроме специальных средств для обследования и ремонта сооружений);
о всех нарушениях правил техники безопасности, а также о неисправности оборудования, механизмов и приспособлений, представляющих опасность для людей и оборудования, эксплуатационный персонал должен немедленно сообщить вышестоящему руководителю. При несчастном случае эксплуатационный и ремонтный персонал должен немедленно оказать пострадавшему первую помощь и сообщить о случившемся начальнику цеха и начальнику смены электростанции.
1.3.4. Проведение испытаний на оборудовании разрешается начальником смены по программам, утвержденными главным инженером ТЭС.
1.3.5. Эксплуатационный персонал должен быть обучен приемам оказания первой медицинской помощи утопающим, при поражении электрическим током и травмах.
1.3.6. Начальники цехов (участков), в ведении которых находятся гидротехнические сооружения, обязаны выполнить организационные и обеспечивать выполнение технических мероприятий для создания безопасных условий труда эксплуатационного персонала.
2. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

2.1. Эксплуатация гидротехнических сооружений ТЭС в нормальных условиях
2.1.1. Эксплуатация гидротехнических сооружений тепловых электростанций определяется комплексом необходимых, постоянно выполняемых мероприятий, направленных на поддержание заданных параметров технологических режимов работы систем технического водоснабжения ТЭС в различных условиях (в меженный, зимний и паводковый периоды; в аварийных условиях и при ремонте гидросооружений).
2.1.2. Основные требования к эксплуатации ГТС: 

бесперебойная подача охлаждающей воды нормативной температуры в необходимом количестве и требуемого качества;
предотвращение загрязнений конденсаторов турбин и систем технического водоснабжения;
обеспечение безопасности работы гидротехнических сооружений;
выполнение требований охраны окружающей среды.
При эксплуатации гидротехнических сооружений подача воды регламентируется проектными показателями, при этом должны соблюдаться следующие требования:
уровень воды в подводящем тракте должен быть не ниже минимально допустимого по проекту;
пропускная способность подводящих каналов должна обеспечивать подачу необходимого количества воды, контроль пропускной способности должен вестись путем проведения регулярных гидрометрических работ (определение глубин, скоростей и др.).
2.1.3. Эксплуатация гидротехнических сооружений (гидроузлов, грунтовых плотин и дамб, бетонных и железобетонных водосбросных сооружений для пропуска воды при паводке) должна выполняться в соответствии с "Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" [12] и "Типовой инструкцией по эксплуатации гидротехнических сооружений гидроэлектростанций" [44].
2.1.4. Причинами осложнений при эксплуатации водозаборных сооружений и водоподводящего тракта являются:
снижение уровня воды в источнике водоснабжения ниже минимально допустимого по проекту;
неустойчивость речного русла;
большое количество взвешенных наносов в речной воде;
заиление входных и водозаборных отверстий;
засорение водоприемных устройств плавающими предметами, щепой, водорослями и прочее;
обрастание водозабора и подводящего тракта ракушками и водной растительностью;
образование внутриводного льда, покрытие им сороудерживающих решеток и закупорка входных окон водоприемников;
неудовлетворительная работа затворов на входных окнах водоприемника.
2.1.5. Показателем снижения пропускной способности водозаборов является перепад уровней, который должен быть не более расчетного значения и постоянно контролироваться путем измерения уровня воды в подводящем тракте и аванкамерах. При увеличении перепада необходимо производить очистку сороудерживающих решеток и оголовков.
2.1.6. В зону водозабора и подводящего канала не должны поступать сор, бревна и пр. Для задержания мусора следует устанавливать в голове канала запань.
Если на участке запани скорость потока, идущего в канал (ковш), превышает 0,25 - 0,30 м/с, запань должна быть снабжена козырьком. Древесный сор, задержанный запанью, во избежание намокания и прохода под запанью следует регулярно извлекать из воды. При значительной протяженности подводящих каналов рекомендуется устанавливать дополнительную запань у водозаборных сооружений (насосных станций).
Конструкции запаней выполняются по проекту, в котором учитываются для конкретных условий особенности статических и динамических нагрузок на запань, а так же ледовых нагрузок при использовании запани в зимний период [10].
2.1.7. В предледоставный период во время сильных ветров, сопровождающихся резким понижением температуры воздуха или снегопадом, необходимо подготовиться к возможному появлению в подводящем канале шуги, которая может частично или полностью перекрыть сороудерживающее и рыбозащитное оборудование. Для этого следует выполнить следующие мероприятия:
организовать контроль за появлением внутриводного льда по рекомендациям специализированных организаций;
обеспечить работоспособность электрообогрева (при наличии) сороудерживающих решеток;
включить подачу теплой воды на обогрев водозабора, насосных станций или подводящих каналов при понижении температуры воды в водоприемнике насосной станции до плюс 3-5 °С;
снять с рабочего положения запани, не рассчитанные на давление льда, открепив канат от одной из опор или отвести на предусмотренное место стоянок, а при необходимости — разобрать.
2.1.8. Кроме периода шугообразования подогретая вода в количестве, определенном проектом, должна подаваться в зимний период для обеспечения оптимальных условий работы турбин.
2.1.9. Сороудерживающие решетки водоприемника насосной станции должны быть установлены на полную высоту воды. При перепаде уровней воды на решетке более 100 мм очистить ее с помощью решеткоочистной машины, а при ее отсутствии вручную при помощи простейших приспособлений.
В случае необходимости подъема решетки в свободный паз ремонтного затвора следует установить резервную решетку.
2.1.10. Водоочистные вращающиеся сетки должны работать в автоматическом режиме с включением через установленные промежутки времени при достижении определенного перепада уровня воды.
2.1.11. Затворы, решетки, а также пазы водоприемника необходимо содержать в исправном состоянии, обеспечивая:
прочность и устойчивость конструкции в целом и ее отдельных узлов;
водонепроницаемость затворов и мест сопряжений его с частями сооружений;
возможность свободного маневрирования в стоячей или текущей воде при отсутствии искривлений пазов в соответствии с "Методическими указаниями по эксплуатационному контролю состояния затворов гидротехнических сооружений" [20].
2.1.12. Перекрытия, балконы и другие строительные конструкции насосной станции рассчитаны на определенные равномерные или сосредоточенные нагрузки, поэтому запрещается нагружать их оборудованием, материалами с неизвестной массой или с массой, превышающей нормативную.
Дополнительные нагрузки на строительные конструкции допускаются только после получения расчетных обоснований или после усиления этих конструкций.
2.1.13. Не допускается эксплуатация без устранения следующих дефектов:
элементов конструкций, пересеченных сквозными трещинами;
конструкций с ослаблением их элементов коррозией более чем на 15%;
конструкций и сооружений, имеющих отклонение от вертикали или продольные изгибы, угрожающие их устойчивости;
железобетонных перекрытий, несущие элементы которых получили продольные трещины в пролете или зоне опор.
2.1.14. Деформационные швы в подземной части насосных станций должны быть водонепроницаемыми.
2.1.15. Необходимо периодически оценивать состояние участков стен, поврежденных коррозией. Коррозия бетона подводной части насосных станций происходит в местах недостаточной его плотности и строительных швах под воздействием агрессивной к бетону воды. Характерные признаки коррозии - фильтрация, образование белых потеков, хлопьев или сталактитов на внутренней поверхности стен сооружений. В фильтрующем бетоне уменьшается его плотность и тем самым снижается прочность бетона. Восстановление бетонных конструкций производится цементацией, инъекцией полимерных композиций, а также специальными растворами. Технология и способы ремонта определяются в зависимости от особенностей повреждения и объема.
2.1.16. При эксплуатации циркуляционных водоводов необходимо: 

поддерживать в исправном состоянии аэрационные устройства напорных водоводов, неисправность которых может привести к возникновению вакуума при остановах циркуляционных насосов и смятию водовода;
обеспечивать надежную работу компенсационных устройств;
защищать металлические водоводы от коррозии;
обеспечивать нормальную работу и состояние опор трубопроводов;
защищать наземные участки водоводов от промерзания;
следить, чтобы овальность стальных водоводов не превышала 0,01 диаметра;
следить, чтобы задвижки напорных и сливных водоводов во время работы были полностью открыты;
не допускать образования в железобетонных водоводах сплошных раковин и сквозных отверстий, трещин и значительной фильтрации через стены и стыки железобетонных элементов.
2.1.17. При коррозионной активности циркуляционной воды к металлу необходимо:
периодически осматривать стальные водоводы; 

производить химические анализы отложений на стенках водоводов; 

оценивать коррозионную стабильность воды путем определения индекса насыщения ее карбонатом кальция.
2.1.18. Не допускать движения транспорта на трассе водоводов с весом выше расчетного, складирования материалов и грунта, а также вскрытия работающих водоводов.
2.1.19. По гидравлическим характеристикам водного тракта и отдельным его участкам необходимо следить за состоянием тракта с выявлением повышенных сопротивлений, которые могут возникать из-за засорения подводящего тракта, конденсаторов, скопления воздуха, недостаточных размеров водоводов и фасонных элементов. Для увеличения действующей высоты сифона на сливе из конденсаторов турбин переливную стенку сифонных колодцев целесообразно выполнять из сборно-разборных элементов, дающих возможность изменять отметку гребня переливного порога.
Оптимальная высота сифона в условиях переменных режимов эксплуатации определяется по результатам испытания системы техводоснабжения с привлечением специализированных организаций.
2.1.20. Отводящий тракт системы техводоснабжения ГЭС состоит из закрытых и открытых отводящих каналов, отключающих оголовков, каналов обогрева, сифонных сооружений, сопрягающих и водовыпускных сооружений. Нормальному режиму эксплуатации этих сооружений соответствуют:
целостность конструкций и их оснований;
пропуск расчетных расходов воды при расчетных уровнях;
обеспечение неразмывающих скоростей течения;
проектные условия работы сопрягающих и водовыпускных сооружений;
обеспечение требований "Водного кодекса Российской Федерации" [3], "Правил охраны поверхностных вод" [32] в части качества и температурного режима сбрасываемой подогретой воды в источники водоснабжения.
Не допускается сброс в отводящие каналы и поступление в водохранилища и реки:
неочищенных сточных вод, отбросов или отходов производства;
нефтепродуктов;
сточных вод, содержащих радиоактивные вещества и возбудителей заболеваний;
ядовитых веществ, действующих прямо или косвенно на организм человека, рыбу и кормовую базу рыб.
2.1.21. Эксплуатация гидротехнических сооружений водохранилищ-охладителей должна вестись с соблюдением:
необходимого запаса прочности и устойчивости грунтовых плотин, дамб, водосбросных сооружений в соответствии с требованиями проекта с учетом фактических осадок, перемещений, напряжений, деформаций и фильтрации;
проектного превышения гребня плотины над НПУ и максимальным уровнем воды;
необходимой пропускной способности водосбросных сооружений в соответствии с требованиями проекта и правил использования водных ресурсов, утвержденных для данного гидроузла;
прочности и отсутствия разрушений, креплений верхового и низового откосов;
надежности сопряжения бетонных и грунтовых сооружений, исправности уплотнений деформационных швов; 

исправности механического оборудования; 

исправности дренажных и противофильтрационных систем.
2.1.22. Выполнять какие-либо строительные работы на гидротехнических сооружениях или вблизи от них без утвержденного проекта не допускается.
2.1.23. Для пропуска паводка не позже чем за месяц должна быть создана комиссия из представителей службы эксплуатации.
На основании прогноза метеослужбы об ожидаемом притоке, расходе и сроках паводка комиссия должна разработать план мероприятий по пропуску воды и защите гидросооружений, предусматривающий:
освидетельствование состояния плотины и паводкового водосброса;
обследование состояния льда в водохранилище, возможности его воздействия на паводковый водосброс и затворы;
обследование ледовой обстановки в реке и возможного влияния льда на водозабор при ледоходе;
завершение плановых ремонтных работ гидросооружений;
опробование затворов паводкового водосброса, подъемных механизмов и решеток;
пополнение аварийного запаса инструментов, механизмов, транспортных и плавсредств;
заготовку запасов строительных материалов (щебня, камня, песка);
составление графика дежурств ответственных лиц, ремонтного персонала и транспортных средств;
определение режима работы паводкового водосброса и наполнения водохранилища;
определение объема наблюдений по пьезометрам грунтовой плотины или дамбы, исходя из местных условий;
определение возможности промывки водохранилища;
организацию оперативной связи.
2.1.24. Весной перед паводком необходимо:
провести общий осмотр гидросооружений, устранить выявленные недостатки;
очистить паводковый водосброс от льда и наледей для обеспечения нормального пропуска воды;
закончить подготовительные работы не позднее чем за 15 дней до наступления паводка.
2.1.25. Высота открытия, последовательность и количество работающих затворов во время пропуска воды должны соответствовать требованиям проекта или определяться с учетом опыта эксплуатации, при этом должны исключаться вибрация оборудования и неравномерные гидродинамические нагрузки на водобой и рисберму сооружения.
При подъеме воды в водохранилище-охладителе выше НПУ затворы всех водосбросных и водопропускных сооружений должны быть открыты полностью.
2.1.26. Промывку водохранилища при необходимости следует производить в период весенних половодий с обеспечением допустимого качества воды, сбрасываемой в нижний бьеф.
2.1.27. В период паводка по возможности необходимо наполнить водохранилище-охладитель до отметки НПУ.
2.1.28. После прохождения паводка необходимо осмотреть гидротехнические сооружения, выявить и устранить повреждения.
2.1.29. В процессе эксплуатации должны вестись работы по оценке эффективности охлаждения воды в водохранилище-охладителе, одновременно должен уточняться водный баланс водохранилища.
2.2. Эксплуатация гидротехнических сооружений ТЭС в аварийных ситуациях
2.2.1. В местной производственной инструкции должен быть изложен план действий эксплуатационного персонала при возникновении на гидротехнических сооружениях аварийных ситуаций.
Действия персонала должны быть направлены на устранение возможных причин, создающих угрозу аварий, а в случае невозможности их устранения — на выполнение мероприятий по уменьшению ущерба от аварии.
Планом должны быть определены:
меры по оповещению персонала и местного населения об угрозе возникновения аварийной ситуации, основные и резервные средства связи;
места размещения и объемы аварийных материалов и инструментов;
привлекаемые транспортные средства и основные маршруты их передвижения.
Для гидротехнических сооружений, подлежащих декларированию безопасности, мероприятия по действию персонала в аварийных ситуациях, должны быть подробно разработаны и согласованы с органами местного управления и подразделениями МЧС РФ. Они должны быть отражены в местной производственной инструкции.
2.2.2. Причинами возникновения аварийных ситуаций могут быть:
прохождение высокого паводка с расходами, превышающими расчетную пропускную способность водопропускных сооружений гидроузла водохранилища-охладителя;
размывы и заносы водозаборных сооружений;
катастрофические атмосферные осадки (ливень, снегопад), ледовые и шуговые явления;
ухудшение неблагоприятного фильтрационного режима в местах расположения гидроузла, ограждающих напорных дамб водохранилищ-охладителей, а также основаниях и примыканиях гидротехнических сооружений;
снижение прочности и устойчивости гидротехнических сооружений и отдельных их элементов;
отказы в работе гидромеханического оборудования.
В соответствии с требованиями п. 2.1.2. в местной инструкции должны быть рассмотрены наиболее вероятные сценарии аварийных повреждений и под них разработаны планы мероприятий.
2.2.3. Немедленному устранению подлежат нарушения и процессы в работе гидротехнических сооружений и механического оборудования, представляющие опасность для людей и создающие угрозу устойчивости и работоспособности основных гидротехнических сооружений и технического оборудования (водозаборы, гидроузлы, напорные дамбы).
К таким нарушениям и процессам отнесены:
резкое усиление фильтрационных процессов и суффозионных явлений с образованием просадочных зон и оползневых участков;
неравномерная осадка гидротехнических сооружений и их оснований, превышающая предельно допустимые значения и создающая угрозу их устойчивости;
забивка (заносы, завалы, и т.п.) водозаборных, водопропускных и водосбросных сооружений, что может привести к переливу воды через гребень земляных сооружений с последующим разрушением их;
выход из строя основных затворов или их подъемных механизмов, водосбросных и водопропускных устройств.
2.2.4. К местной производственной инструкции должна прилагаться заранее разработанная проектная документация по возможному предотвращению и ликвидации наиболее вероятных аварийных разрушений гидротехнических сооружений. Реализация мероприятий, предусмотренных проектной документацией, должна быть согласована с местными органами власти и подразделениями МЧС.
2.2.5. При угрозе возникновения катастрофических ситуаций необходимо организовать усиленный контроль за состоянием возможных зон повышенной опасности, а также иметь информацию от соответствующих государственных органов об угрозе возникновения стихийных явлений.
2.2.6. При наличии информации об угрозе возникновения катастрофических явлений предупредительными мерами по предотвращению и ликвидации возможных аварий, а также уменьшению ущерба могут быть:
снижение уровня воды в водохранилище-охладителе; 

наращивание гребней и укрепление откосов земляных плотин, напорных ограждающих дамб;
устройство запаней, струенаправляющих дамб в районе водозабора.
2.2.7. Противоаварийные устройства, водоотливные и спасательные средства должны содержаться в исправном состоянии и периодически проверяться.
2.2.8. Во всех случаях, когда возникает угроза разрушения напорных гидротехнических сооружений ТЭС, необходимо срочное оповещение в установленном порядке всех населенных пунктов, расположенных ниже ГТС, и эвакуация населения из опасной зоны в соответствии с планом мероприятий.
3. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ ЗА СОСТОЯНИЕМ И РАБОТОЙ 

ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ
3.1. Организация контрольных натурных наблюдений
3.1.1. Эксплуатационный контроль за состоянием и работой гидротехнических сооружений должен обеспечивать:
проведение систематических наблюдений с целью получения достоверной информации о водоисточнике, состоянии сооружений, оснований, креплений откосов, переработки берегов и прочее в процессе эксплуатации;
своевременную разработку и принятие мер по предотвращению возможных повреждений и аварийных ситуаций;
получение технической информации для определения сроков и наиболее эффективных и экономичных способов ремонтных работ и работ по реконструкции;
выбор оптимальных эксплуатационных режимов работы гидротехнических сооружений, водохранилищ-охладителей;
проведение наблюдений за заилением и зарастанием водохранилища-охладителя водоподводящих и водоотводящих трактов.
3.1.2. Натурные наблюдения за состоянием гидротехнических сооружений должны быть организованы с начала их возведения и продолжаться в течение всего времени строительства и эксплуатации.
Объем и периодичность натурных наблюдений первоначально устанавливаются проектом и в дальнейшем могут быть изменены на основании результатов наблюдений в зависимости от состояния гидротехнических сооружений и изменений технических требований к контролю. Эти изменения проводятся по решению руководителя ТЭС, согласованному с проектной организацией.
Периодичность контроля основных показателей состояния ГТС тепловых электростанций принимается в соответствии с "Методическими указаниями по составу и периодичности эксплуатационного контроля за состоянием гидротехнических сооружений электростанций" [16].
3.1.3. Для каждого напорного гидротехнического сооружения в местных производственных инструкциях должны быть приведены разработанные проектной организацией предельно допустимые значения показателей его состояния, с которыми сравниваются результаты наблюдений по контрольно-измерительной аппаратуре (КИА) и которые, в свою очередь, могут уточняться на основе результатов натурных наблюдений.
3.1.4. Объем и состав КИА, установленной на гидротехнических сооружениях, определяются проектом. Увеличение (сокращение) объема КИА в процессе эксплуатации согласовывается с генпроектировщиком и при необходимости с привлечением научно-исследовательской организации.
3.1.5. Для повышения оперативности и достоверности контроля за ответственными гидротехническими сооружениями рекомендуется оснащать их автоматизированными системами контроля, включающими современные ЭВМ. Уровень автоматизации определяется объемом КИА и условиями эксплуатации.
3.1.6. При организации и проведении наблюдений за гидротехническими сооружениями необходимо соблюдать следующие требования:
ежедневно регистрировать уровень и температуру воды на водозаборном сооружении;
обеспечивать достаточную частоту снятия отсчетов по КИА, установленной на гидротехнических сооружениях, в зависимости от интенсивности изменения нагрузок;
осуществлять наблюдения в одни и те же календарные сроки за параметрами, связанными между собой причинно-следственными зависимостями;
обеспечивать достоверность показаний КИА, соответствующую квалификацию операторов, проверку приборов и вторичной аппаратуры;
осуществлять осмотры сооружений по графику, учитывающему специфику работы конкретного сооружения.
3.1.7. Для выполнения сложных и ответственных работ по оценке состояния гидротехнических сооружений, разработке мероприятий по повышению их безопасности, надежности и эффективной работы должны привлекаться проектные, специализированные и научно-исследовательские организации.
3.1.8. Все гидротехнические сооружения ТЭС должны регулярно подвергаться периодическим техническим осмотрам для оценки состояния сооружений, уточнения сроков и объемов работ по ремонту, разработки предложений по улучшению их технической эксплуатации. Плановые технические осмотры сооружений могут быть общими и выборочными, периодичность которых определяется местными условиями эксплуатации гидротехнических сооружений ТЭС.
3.1.9. Кроме плановых осмотров, должны производиться внеочередные осмотры гидротехнических сооружений после чрезвычайных стихийных явлений (паводки низкой обеспеченности, штормы, землетрясения) или аварий.
3.1.10. Систематический централизованный контроль надзора за состоянием и эксплуатацией гидротехнических сооружений осуществляется путем их обследований специализированными комиссиями.
Обследования проводятся в соответствии с Положением о системе отраслевого надзора за безопасностью гидротехнических сооружений электростанций РАО «ЕЭС России» [31].
3.1.11. На всех гидротехнических сооружениях в сроки, установленные местной инструкцией и в предусмотренном ею объеме, должны проводиться следующие наблюдения и измерения:
за воздействиями потока на сооружения, размывом водобоя и рисбермы, кавитационными разрушениями бетонных поверхностей;
за осадками и смещениями сооружений и их оснований;
за деформациями, трещинами в сооружениях и облицовках; за состоянием деформационных и строительных швов, креплений откосов грунтовых плотин, дамб, каналов, а также напорных трубопроводов;
за режимом уровней бьефов гидроузла, фильтрационным режимом в основании и теле сооружений и береговых примыканий, работой дренажных и противофильтрационных устройств, режимом грунтовых вод в зоне сооружений;
за заилением и обрастанием водозабора, водохранилища-охладителя, напорных и безнапорных водных трактов;
за размывами и переработкой берегов от волнового воздействия;
за воздействием льда и всевозможных ледовых образований.
Организуются также специальные наблюдения за вибрацией сооружений, прочностью и температурным режимом конструкций, коррозией металла и бетона, состоянием сварных швов металлоконструкций.
В районах, подверженных сейсмическим воздействиям, сейсмометрические наблюдения организуются по специальной программе.
3.1.12. Регулярные наблюдения должны быть организованы за температурным режимом в районе сброса подогретой воды в водоемы и водотоки комплексного использования, на которые распространяются требования "Правил охраны поверхностных вод" [32].
3.2. Наблюдения за бетонными и железобетонными гидротехническими сооружениями
3.2.1. Объем работ по наблюдению за осадками и горизонтальными смещениями бетонных и железобетонных ГТС определяется типом и размером сооружения, характером грунтов и пород, слагающих его основание и борта примыканий.
3.2.2. Основным методом определения осадок ГТС является геометрическое нивелирование. При подборе инструментов, выборе класса и методики нивелирования, а также при создании высотной сети для наблюдений за осадками сооружений необходимо соблюдать требования "Руководства по натурным наблюдениям за деформациями гидротехнических сооружений и их оснований геодезическими методами" [39].
3.2.3. Наблюдения за осадками (нивелировку) следует проводить в одно и то же время года, когда на длительное время устанавливается одинаковая температура воздуха и устойчиво поддерживается уровень воды в бьефах. Наблюдения за осадками должны проводиться (не реже):
на сооружениях на скальных основаниях в первые три года эксплуатации - 1 раз в год, в дальнейшем - 1 раз в два-три года;
на сооружениях на нескальных основаниях в первые три года эксплуатации - 2 - 3 раза в год, в дальнейшем - 1 раз в два года.
Следует иметь в виду, что в ряде случаев возможна активизация осадок и периодичность наблюдений должна быть установлена с учетом необходимости зафиксировать начало повторного активного этапа.
3.2.4. Горизонтальные перемещения гребня бетонных плотин являются одной из важнейших характеристик для контроля за их работой и состоянием. Контроль следует осуществлять путем сравнения измеренных за время эксплуатации горизонтальных перемещений с прогнозируемыми экстремальными перемещениями. Прогнозирование экстремальных перемещений должно выполняться специализированной научно-исследовательской организацией на основе результатов натурных наблюдений в начальный период эксплуатации.
3.2.5. Для наблюдений за раскрытием деформационных и строительных швов и трещин в бетоне следует использовать щелемеры. При измерении раскрытия швов следует также измерять температуру окружающей среды.
3.2.6. При обнаружении трещин или повреждений бетона гидротехнических сооружений необходимо:
зарисовать положение трещин и повреждений, выявить их характер и направление (продольная, наклонная), указать ширину, длину, а по возможности, и глубину, пронумеровать их, внести в соответствующий журнал с указанием даты обследования;
при интенсивном развитии трещины и повреждений оценить степень опасности нарушения прочности и устойчивости сооружения, привлечь при необходимости специализированную организацию.
3.3. Наблюдения за грунтовыми гидротехническими сооружениями
3.3.1. Осадки грунтовых плотин должны измеряться нивелированием III класса. При наблюдениях за осадками плотин с негрунтовыми экранами и диафрагмами, а также при значительной длине плотин должен применяться более высокий класс нивелирования. Наблюдения за осадками основания плотин должны проводиться с помощью глубинных марок. Периодичность наблюдений за осадками и горизонтальными смещениями плотин должна назначаться при составлении проекта натурных наблюдений индивидуально для каждой плотины с учетом ее конструктивных особенностей.
3.3.2. Для плотин I и II классов периодичность наблюдений должна составлять (не реже):
за осадкой основания плотины — от 1 раза в месяц до 1 раза в квартал до окончания строительства плотины и наполнения водохранилища, в первый год после сдачи в эксплуатацию - 3 раза, во второй год - 2 раза, далее 1 - 2 раза в год;
за осадкой гребня и берм - 1 раз в месяц в течение первого года наблюдений, 1 раз в квартал в течение второго года наблюдений, далее 1 - 2 раза в год. В одни и те же сроки должны производиться наблюдения за горизонтальными смещениями марок на гребне и бермах, а также за высотным положением и горизонтальным смещением внутри тела плотины.
В случае обнаружения в процессе эксплуатации плотины каких-либо неблагоприятных явлений (повышение уровня грунтовых вод, фильтрационных расходов; появление или развитие оползней, просадок и т. п.) наблюдения должны проводиться более часто.
3.3.3. Фильтрационный расход воды следует измерять одновременно с наблюдениями за положением депрессионной поверхности. Измеренное значение фильтрации следует сравнивать с проектным и с данными предыдущих наблюдений.
3.3.4. Периодичность фильтрационных наблюдений устанавливается в зависимости от конструкции и материала плотины, свойств основания, значимости плотины и для плотин I и II классов должна составлять (не реже):
за положением депрессионной поверхности - 1 раз в 5 - 10 дней;
за поровым давлением - в начальный период (строительство плотины, заполнение водохранилища) 1 раз в 10-20 дней; по мере стабилизации показаний приборов интервал между измерениями увеличивается, и после стабилизации (после окончательной консолидации грунта) наблюдения за поровым давлением могут быть прекращены.
3.3.5. При измерении фильтрационного расхода следует периодически (не реже 1-го раза в 3 месяца) отбирать пробы для определения количества взвешенных частиц (мутности) и химического состава воды. При обнаружении твердых частиц или растворенного в воде материала, выносимых из тела плотины или ее основания, следует организовать регулярные наблюдения, по результатам которых рекомендовать инженерные мероприятия по устранению выноса.
3.3.6. Особое внимание должно быть уделено местам сосредоточенного выхода фильтрационной воды на откос плотины. Обнаруженные выходы воды должны быть каптированы. Должны быть организованы наблюдения за расходом воды с отбором проб для контроля за мутностью и химическим составом, а также за температурой фильтрующейся воды. Измерения сначала должны проводиться ежедневно, а затем - с периодичностью, учитывающей развитие или стабилизацию процессов. Измерения следует продолжать до устранения выхода фильтрационной воды.
3.4. Контроль за фильтрационным режимом плотин и других гидротехнических сооружений ТЭС
3.4.1. При контроле фильтрационного режима плотины следует определять и регистрировать в журнале:
уровень воды в водохранилище; 

уровень воды в дренажной канаве;
положение депрессионной поверхности фильтрационного потока в теле плотины;
температуру воды в водохранилище и дренажном канале;

мутность воды; 

фильтрационный расход.
3.4.2. Положение депрессионной поверхности фильтрационного потока устанавливают путем измерения уровней воды в пьезометрических скважинах.
Для измерения уровня воды в безнапорных пьезометрах применяют лоты с мерным тросом (лот-свисток, лот-хлопушку, лот с электрической сигнальной лампочкой), измеритель уровня воды конструкции НИС Гидропроекта, акустический уровнемер, струнный пьезодинамометр.
3.4.3. Отметку устья пьезометра следует определить перед началом заполнения водохранилища; в дальнейшем - один раз в год или в случае повреждения пьезометра.
3.4.4. Уровень воды в каждом пьезометре следует определять дважды. В случае расхождения результатов более чем на 20 мм измерения необходимо повторить.
Необходимо последовательно измерять уровни воды во всех пьезометрах одного створа, а затем переходить к следующему створу.
3.4.5. Общий фильтрационный расход через плотину можно определить по глубине заполнения каналов, лотков в тарировочных створах. При этом необходимо выявить участки плотин с наибольшей фильтрацией. При наличии насосной станции возврата фильтрационных вод в водохранилище следует измерять фильтрационный расход с помощью расходомеров, установленных на напорных трубопроводах.
3.4.6. По результатам измерений необходимо провести анализ фильтрационного режима плотины или другого подпорного сооружения с построением следующих графиков:
зависимости фильтрационных расходов от напора; 

фильтрационных расходов в течение года;
совмещенный график колебаний уровней верхнего и нижнего бьефов в течение года.
На графиках необходимо исключить периоды осадков, для чего измерения проводить через 1-2 суток после выпадения осадков.
3.4.7. Повышение уровней выше расчетной депрессионной поверхности свидетельствует о возможности разуплотнения монолитного крепления верхового откоса или неудовлетворительной работе дренажных устройств.
3.4.8. Один раз в год необходимо проверять исправность (чувствительность) пьезометров. Исправность пьезометров проверяется откачкой или заливкой воды с последующим измерением уровня и продолжительности его восстановления. Если первоначальный уровень воды в пьезометре восстанавливается позже расчетного времени или не восстанавливается вообще, то пьезометр считается неисправным.
3.5. Контроль за уровнем и расходом воды
3.5.1. Уровень воды в водозаборе и в подводящих каналах необходимо контролировать ежедневно. Уровень воды в водохранилищах измеряется при контроле за состоянием плотин.
На каналах и водохранилищах для измерения уровня оборудуются водомерные посты, где устанавливаются водомерные рейки или уровнемеры типа ДСУ, указатель уровня У-52, самописцы уровня "Валдай" и др.
3.5.2. Уровень воды в отводящих каналах измеряется при наличии в них сифонных или сопрягающих сооружений в периоды осмотра последних.
3.5.3. Периодически (1 раз в полгода) с помощью нивелирования должны проверяться отметки свай (основания уровнемерных реек).
Поверочные нивелировки водомерных постов следует производить также во всех случаях повреждения и ремонта свай или реек поста.
3.5.4. Водопотребление тепловых электростанций следует измерять в напорных водоводах с помощью измерительных сужающих устройств в комплекте со вторичными регистрирующими приборами, а также по методике, изложенной в ГОСТ 8.439-81, или ультразвуковым расходомером. Непосредственно в открытых каналах расход воды может быть измерен с помощью гидрометрических вертушек типа ГР-21, ГР-55 в соответствии с ГОСТ 15126-80.
3.6. Измерение температуры воды
3.6.1. Постоянный контроль за температурой воды осуществляется непосредственно в месте поступления ее на теплообменное оборудование в машинном зале.
На ГТС температура воды должна измеряться:
в подводящих каналах или водозаборах в предледоставный период и в жаркую декаду;
в водохранилище, в нижнем бьефе сооружения или в очагах фильтрации при контроле за состоянием плотины.
3.6.2. Для измерения температуры воды должны применяться ртутные стеклянные термометры с ценой деления 0,1 - 0,2 °С.
3.7. Наблюдения за источниками технического водоснабжения ТЭС, заилением и зарастанием водохранилища-охладителя
3.7.1. Для контроля за развитием русловых процессов в источнике водоснабжения и оценки их влияния на переработку берегов должны проводиться следующие наблюдения:
за режимами водотока и расходами воды;
за состоянием берегов в зоне расположения гидротехнических сооружений, волновыми процессами;
за процессами льдо- и шугообразования в зимний период, заторными и зажорными явлениями;
за отложением наносов, размывами подводных частей сооружений, креплением дна и откосов.
3.7.2. На теплоэлектростанцию должна регулярно поступать гидрологическая и метеорологическая информация от органов Роскомгидромета, с которым заключается соглашение (договор) на передачу следующих материалов:
текущие гидрологические данные по водотоку и прогнозы по ним; 

текущие метеорологические данные и прогнозы по ним; 

предупреждения о возможных стихийных бедствиях, их сроках и силе.
3.7.3. После штормов проверяется состояние водозаборных сооружений, крепления откосов грунтовых сооружений - уплотнение между плитами крепления, вымыв подготовки из-под плит, их просадка и т. п.
Наблюдения за деформацией берегов водохранилища-охладителя под воздействием ветровых волн следует производить нивелировкой надводных и промерами подводных частей берегов на закрепленных створах.
3.7.4. На водохранилищах-охладителях под наблюдением должны быть:
величина твердого стока в русловых водохранилищах;

деформации и переработка берегов; 

отложение наносов;
зарастание мелководий, ухудшающее охлаждение циркуляционной воды;
всплытие торфяных масс в водохранилищах, имеющих залежи торфа.
На участках с обнаруженными значительными размывами промеры производятся в дополнительных точках с таким расчетом, чтобы зафиксировать границы и местоположение всей зоны размывов.
3.7.5. Наблюдения за заилением водохранилища проводятся в меженный период путем промера глубин на постоянных поперечниках. При необходимости определяется гранулометрический состав отложений.
3.7.6. На водохранилищах, расположенных в зонах многолетнемерзлых пород, следует вести наблюдения за криогенными процессами (оттаивание мерзлых пород) и деформациями в ложе водохранилища, зоне сработки, береговых прибрежных зонах, районе гидроузла и ограждающих дамб.
Разработка программы наблюдений и их проведение осуществляются с привлечением специализированных организаций.
3.8. Эксплуатация контрольно-измерительной аппаратуры
3.8.1. Состояние контрольно-измерительной аппаратуры должно проверяться в сроки, указанные в местной производственной инструкции. Результаты проверки должны заноситься в специальные ведомости.
3.8.2. Вся контрольно-измерительная аппаратура должна быть защищена от повреждений, а отдельные средства измерений - от возможных промерзаний, иметь четкую маркировку и, в случае необходимости, яркие предупредительные знаки. Эти требования должны соблюдаться особенно в период проведения ремонтных работ на сооружениях.
Оголовки пьезометров должны быть оборудованы крышками во избежание их возможного засорения и утеплены. Проверка исправности пьезометров производится откачкой или заливом воды с последующими учащенными измерениями уровней. Откачка и нагнетание воды в пьезометры без соответствующего обоснования запрещается.
На контрольно-измерительную аппаратуру должны вестись паспорта.
3.9. Визуальные наблюдения и технический осмотр
3.9.1. Визуальные наблюдения за состоянием гидротехнических сооружений выполняются в соответствии с "Методическими указаниями по организации визуальных контрольных наблюдений за состоянием гидротехнических сооружений электростанций" [22].
3.9.2. При визуальном контроле за ГТС маршрут обхода сооружений должен обеспечить полный их осмотр и строго соблюдаться.
3.9.3. При обходе плотины и каналов следует проверять: 

состояние откосов, гребня и берм сооружений (отсутствие размывов, оползней и осыпания грунта);
состояние щебеночного и каменного крепления;
состояние железобетонного крепления и конструкций (отсутствие разрушения бетона);
отсутствие выхода фильтрационных вод на низовой откос плотины;
состояние берегов водохранилища (отсутствие разрушения и зарастания мелководий);
работу дренажной системы (отвод или откачку фильтрационных вод, отсутствие засорений);
состояние контрольно-измерительной аппаратуры (осадочных марок и пьезометров).
3.9.4. Результаты визуальных наблюдений следует зарегистрировать на картах-развертках, а в журнале визуальных наблюдений описать повреждения гидротехнических сооружений:
размеры повреждений земляных сооружений и деформационных швов;
площадь и глубину повреждений железобетонных креплений;
характер фильтрации (капельная, струйчатая, мокрые пятна и пр.);
площадь и глубину коррозии механического оборудования.
3.9.5. При осмотрах особое внимание следует обращать на состояние конструкций, работающих под напором воды, в зоне переменного уровня.
3.9.6. При визуальных наблюдениях и технических осмотрах железобетонных конструкций ГТС необходимо выявлять:
состояние защитных покрытий (облицовочных, лакокрасочных, штукатурных, теплоизоляционных и др.);
наличие в конструкции протечек и увлажненных участков, выщелачивания;
состояние плотности защитного слоя (видимые дефекты: раковины, пористость и др.);
наличие трещин и отколов защитного слоя, их протяженность, глубину, месторасположение;
нарушение сцепления арматуры с бетоном;
наличие коррозии арматуры (путем контрольных сколов защитного слоя).
3.9.7. В процессе осмотра надлежит выявлять и регистрировать следующие виды трещин:
в колоннах - вертикальные, вблизи ребер или на гранях;
горизонтальные, совпадающие с расположением хомутов;
в балках - наклонные, у опорных концов, вертикальные и наклонные в пролетных участках;
в плитах - в средней части плит, с раскрытием на нижней (потолочной) поверхности.
3.9.8. Обследование видимых деформаций должно сопровождаться измерениями всех повреждений, дефектов и отклонений от проекта (прогибов, сдвигов, искривлений, осадок, раскрытия и протяженности трещин с зондированием их глубины, измерения геометрических размеров).
3.9.9. Очередные весенние и осенние технические осмотры ГТС электростанций должны проводиться постоянно действующей комиссией. Состав комиссии назначается главным инженером или директором ТЭС.
3.9.10. Весенний технический осмотр проводится с целью освидетельствования технического состояния сооружений после таяния снега или зимних дождей.
При весеннем осмотре уточняются объемы работ по текущему ремонту, намеченному к выполнению в летний период, и выявляются объемы работ по капитальному ремонту для включения их в план следующего года или в перспективный план ремонтных работ (на 3-5 лет).
3.9.11. Осенний технический осмотр сооружений проводится ежегодно за 1,5 месяца до наступления морозов. К этому времени должны быть закончены все летние работы по текущему и капитальному ремонтам, обеспечивающие нормальную эксплуатацию зданий и сооружений в зимний период.
При этом должны проверяться:
достаточность засыпки и утепления водоводов;
утепление камер задвижек и КИП;
отсутствие просадок грунта под бетонными плитами крепления каналов;
исправность каналов обогрева и механического оборудования.
3.9.12.Текущие технические осмотры проводятся в межсезонье по утвержденному графику.
4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

4.1. Основные положения
4.1.1. Задачами технического обслуживания являются: 

постоянный эксплуатационный уход за гидротехническими сооружениями (осмотры, устранение мелких дефектов, уборка мусора и растительности, расчистка каналов, расчистка снега в зимнее время, ликвидация наледей и прочее);
наблюдение за сооружениями, проведение необходимых обследований и исследований;
выявление дефектов, устранение которых требует проведения ремонтных работ;
ведение технической документации по оценке состояния сооружений.
4.1.2. Техническое обслуживание гидротехнических сооружений должно осуществляться специализированными производственными подразделениями.
4.2. Техническое обслуживание водозаборных сооружений и водных трактов
4.2.1. Техническое обслуживание водозаборных сооружений и водных трактов производится с целью:
защиты водозабора от плавающего мусора и наносов;
очистки воды в водоприемных очистных камерах от проникшего в систему мусора и удаление его за пределы сооружений;
защиты водозабора от различного рода ледовых образований, затрудняющих отбор воды из источника водоснабжения в периоды ледообразования;
рыбозащиты;
обеспечения нормальных условий работы насосных агрегатов;
обеспечения нормальной работы сифона на сливе воды из конденсаторов турбин;
обеспечения соответствующих гидротермических режимов при выпуске подогретой воды в источники водоснабжения, исходя из экологических требований и охлаждения циркуляционной воды;
защиты водозабора и водных трактов от обрастания дрейссеной, водорослями.
4.2.2. Для защиты водозабора от плавающего мусора устраиваются запани, которые следует установить под некоторым углом к направлению течения воды. Удаление задержанного запанью мусора следует осуществлять путем транспортирования его катерами или иными средствами к участку берега, где должно быть выбрано и подготовлено место для подъема и вывозки этого мусора.
4.2.3. Защита водозабора от наносов осуществляется путем устройства в водозаборных окнах забральных балок и порогов. Удаление наносов, проникших в водоприемные камеры, осуществляется при помощи эжекторов, а в ковшовых водозаборах и каналах - земснарядом.
4.2.4. Задержанный сороудерживающими решетками сор периодически удаляется при помощи сороочистной машины с дальнейшим транспортированием его за пределы сооружений.
4.2.5. Эффективным средством для защиты водозабора от различных ледовых образований является подвод теплой воды от конденсаторов турбин и обогрев ею водозабора. В зимний период забор воды из источника может быть уменьшен за счет работы ТЭС на смеси теплой воды с холодной, забираемой из источника.
4.2.6. При заборе воды из водотоков и водоемов, имеющих рыбохозяйственное значение, для предотвращения травмирования и гибели молоди рыб применяются рыбозащитные устройства, размещаемые перед водоприемными сооружениями или в сеточных камерах водоприемников с рыбоподъемником. Обслуживание рыбозащитных устройств осуществляется с целью удаления задержанной молоди рыб за пределы водозаборного сооружения.
4.2.7. На насосных станциях должно проводиться постоянное наблюдение за работой насосных агрегатов с целью обеспечения оптимальных режимов работы агрегатов в соответствии с эксплуатационными характеристиками.
4.2.8. Для предотвращения опасности срыва сифона на сливных трубах конденсаторов турбин, должны быть организованы постоянные наблюдения за уровнем воды в сифонных колодцах. Положение конденсаторов по отношению к уровню воды в отводящем канале должно быть таким, чтобы высота сифона (т.е. величина вакуума в самой верхней точке сливной линии) была порядка 8 - 9 м, но не превышала допустимой (по условиям возникновения кавитации) высоты при любом возможном режиме эксплуатации.
4.2.9. На водовыпускных сооружениях должны проводиться наблюдения за температурным режимом в ближней зоне у водовыпуска с целью охраны поверхностных вод от загрязнения. В случае отступления от проекта конструкций водовыпускных сооружений или их частичного разрушения, необходимо выполнить ремонтные работы и восстановить их по проекту.
4.2.10. Для обеспечения нормальной работы водозаборных сооружений и водных трактов должны выполняться работы по их защите от зарастания дрейссеной, водорослями. Работа эта выполняется в соответствии с рекомендациями специализированных в этой области организаций.
4.2.11. Техническое обслуживание водозаборных сооружений и водных трактов ТЭС выполняется в соответствии с местной производственной инструкцией по обслуживанию этих сооружений, в которой должны быть отражены указанные выше вопросы и специфические особенности эксплуатации конкретной ТЭС.
4.3. Техническое обслуживание водохранилищ-охладителей
4.3.1. Техническое обслуживание водохранилищ-охладителей должно проводиться с целью:
исключения заиления водохранилища;
исключения чрезмерного зарастания водохранилища-охладителя;
поддержания необходимого гидрохимического режима;
обеспечения надежной работы гидротехнических сооружений, входящих в состав водохранилища-охладителя (гидроузлы, напорные грунтовые дамбы, водовыпуски и водозаборы, струераспределительные и струенаправляющие дамбы).
4.3.2. В случае заиления водохранилища, вызванного поступлением в него речных наносов и переработкой берегов, необходимо проводить дноуглубительные работы земснарядом.
4.3.3. С зарастанием водохранилища борются механическими, химическими и биологическими путями в соответствии с рекомендациями, выданными специализированными организациями, в которых учитываются местные особенности эксплуатации водохранилищ-охладителей.
4.3.4. Необходимый гидрохимический режим в водохранилище-охладителе обеспечивается водообменом путем подачи в него свежей воды из ближайшего источника и сброса воды повышенной минерализации.
4.3.5. Техническое обслуживание плотин осуществляется в соответствии с требованиями "Типовой инструкции по эксплуатации гидротехнических сооружений гидроэлектростанций" [44].
5. РЕМОНТ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

5.1. Задачи ремонтного обслуживания состоят в поддержании гидротехнических сооружений в работоспособном состоянии путем проведения плановых и внеплановых ремонтных работ, выполняемых как собственными силами, так и силами подрядных организаций.
5.2. Проведение ремонтных работ гидротехнических сооружений ТЭС должно осуществляться в соответствии с перспективными (многолетними), ежегодными и месячными планами работ.
Планы ремонтных работ составляются на основании результатов:
систематических осмотров гидротехнических сооружений;
внеочередных осмотров после стихийных бедствий или аварий (отказов);
систематического контроля за состоянием сооружений, включающего в себя инструментальные натурные наблюдения, периодические и специальные обследования и испытания.
5.3. На гидротехнических сооружениях, находящихся в предаварийном состоянии или имеющих повреждения и представляющих опасность для людей или создающие угрозу работоспособности напорных гидротехнических сооружений и технологического оборудования, ремонтные работы должны выполняться немедленно.
5.4. Выполняемые работы могут быть текущими и капитальными.
К капитальным относятся работы, в процессе которых производится восстановление (замена) конструкций или отдельных элементов гидротехнических сооружений, повреждения которых снижают надежность и безопасность их эксплуатации или ограничивают их эксплуатационные возможности.
Текущие ремонты гидротехнических сооружений предусматривают выполнение работ по предохранению конструктивных элементов гидротехнических сооружений от износа путем своевременного устранения повреждений.
5.5. Выполнению капитального ремонта гидротехнического сооружения должно предшествовать составление проекта ремонта, обосновывающего принятое техническое решение, принятый способ организации ремонтных работ, намеченные сроки ремонта, затраты. Проекты капитальных ремонтов должны составляться независимо от способа ремонта (хозяйственный, подрядный).
К составлению проекта капитального ремонта наиболее ответственных гидротехнических сооружений должны привлекаться специализированные организации.
5.6. Приемку гидротехнических сооружений после капитального ремонта производит комиссия, назначенная в установленном порядке. При приемке ремонтных работ должно быть проверено их соответствие проекту. Запрещается приемка в эксплуатацию сооружений с недоделками, препятствующими их эксплуатации, ухудшающими экологическое состояние окружающей среды и безопасность труда персонала.
5.7. Все работы, выполненные при капитальном ремонте гидротехнических сооружений, принимаются по акту. К акту должна быть приложена техническая документация по ремонту в соответствии с "Положением о проведении планово-предупредительного ремонта и технической эксплуатации производственных зданий и сооружений" [30] и "Правилами организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электростанций и сетей" [33].
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