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Íàñòîÿùèé ðóêîâîäÿùèé äîêóìåíò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîòëû òåïëîýëåêòðîñòàíöèé, ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ïàðà 450 °Ñ è âûøå, è óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òåïëîâîé íåðàâíîìåðíîñòè ïàðîïåðåãðåâàòåëüíûõ òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà èç óãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé ïåðëèòíîãî êëàññà.








1 ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß





1.1 Òåïëîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü è äëèòåëüíûé ïåðåãðåâ ìåòàëëà ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ñíèæåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ ÒÝÑ.


1.2 Îñíîâîé ìàãíèòíîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëà ñëóæèò îáíàðóæåííîå ïðè îáñëåäîâàíèè ýêðàííîé ñèñòåìû è êîíâåêòèâíûõ ïàðîïåðåãðåâàòåëåé ÿâëåíèå íàìàãíè÷èâàíèÿ òðóá ïðè ýêñïëóàòàöèè, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå òåìïåðàòóðíûé ìàãíèòíûé ãèñòåðåçèñ (ÒÌÃ).


1.3 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü:


- áàçèðóåòñÿ íà ÿâëåíèè ÒÌÃ áåç ïðèìåíåíèÿ èñêóññòâåííîãî íàìàãíè÷èâàíèÿ êîòåëüíûõ òðóá;


- íàïðàâëåí íà ïîèñê òðóá ìàêñèìàëüíîé íàìàãíè÷åííîñòè äëÿ ïîñëåäóþùåé èõ îòáðàêîâêè. Ïðè ðåàëèçàöèè ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî âûðåçîê, îíè ñòàíîâÿòñÿ ïðåäñòàâèòåëüíûìè, óñêîðÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äàííûõ î ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìåòàëëà. Ïîëó÷àåìóþ èíôîðìàöèþ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè êîððåêòèðîâêå òîïî÷íîãî ðåæèìà êîòëà;


- ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîìïëåêñà ñðåäñòâ, âêëþ÷àþùèõ âèçóàëüíûé è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü íàðóæíîãî äèàìåòðà è òîëùèíû ñòåíêè òðóá, ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, àíàëèç ñòàòèñòèêè ïîâðåæäåíèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèè ñðîêà äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Â îòëè÷èå îò ÐÄ 34.17.446—97, íàïðàâëåííîãî íà âûÿâëåíèå êîíöåíòðàòîðîâ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, íàñòîÿùèå ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ñëóæàò äëÿ èäåíòèôèêàöèè òåïëîâîé íåðàâíîìåðíîñòè îòäåëüíûõ òðóá è ïîâåðõíîñòè íàãðåâà â öåëîì.





2 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ





2.1 Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ:


- ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà êîòëû òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ïàðà 450 °Ñ è âûøå;


- óñòàíàâëèâàþò ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ ïàðîïåðåãðåâàòåëüíûõ òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà èç óãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé ïåðëèòíîãî êëàññà;


- ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òðóá, èñïûòàâøèõ ïîñëå ìîíòàæà èëè ðåìîíòà íå ìåíåå òðåõ òåìïåðàòóðíûõ öèêëîâ, íàãðåâàíèå äî ðàáî÷èõ è îõëàæäåíèå äî êîìíàòíûõ òåìïåðàòóð (îò + 5 äî + 40 °Ñ) ïðè ïóñêàõ è îñòàíîâàõ êîòëà;


- íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïëàâíèêîâûå è îøèïîâàííûå òðóáû, òðóáû ñ ïëàêèðóþùèì (íàïëàâëåííûì) ñëîåì èëè ñîñòîÿùèå èç ó÷àñòêîâ èç ñòàëåé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.


2.2 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òðóá, íå îòíîñÿùèõñÿ ê ïàðîïåðåãðåâàòåëüíîìó òðàêòó.


2.3 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü òðóá ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè íàðàáîòêå ïîâåðõíîñòè íàãðåâà 100 òûñ. ÷. Ñðîêè è îáúåìû êîíòðîëÿ äëÿ êàæäîé ÒÝÑ ìîãóò áûòü ñêîððåêòèðîâàíû ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è ïîâðåæäàåìîñòè óçëîâ.


2.4 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ ëàáîðàòîðèåé ìåòàëëà è ñâàðêè ÒÝÑ, ñëóæáîé ìåòàëëà è ñâàðêè ÀÎ-Ýíåðãî èëè ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé.





3 ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈß ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ





Ê âûïîëíåíèþ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà äîïóñêàþòñÿ ñïåöèàëèñòû ïî ìàãíèòíîìó (ìàãíèòîïîðîøêîâîìó) êîíòðîëþ, àòòåñòîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè àòòåñòàöèè ñïåöèàëèñòîâ ïî íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ è ïðîøåäøèå îáó÷åíèå â ÂÒÈ.





4 ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ





4.1 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ìàãíèòîìåòðîì ñ ôåððîçîíäîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì äëÿ èçìåðåíèÿ íîðìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè èëè íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ, èìåþùèì ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå äàííûå:


- äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ± 2000 ìêÒ èëè íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ± 2000 À/ì;


- ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå áîëåå 5 %;


- àâòîíîìíîå ïèòàíèå íàïðÿæåíèåì íå âûøå 9 Â. Ìàãíèòîìåòð äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí äëÿ ðàáîòû â ñëåäóþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ:


- ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò +5 äî +40 °Ñ;


- ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå áîëåå 98 % ïðè òåìïåðàòóðå +25°Ñ.


4.2  Ê ìàãíèòîìåòðó äîëæíû áûòü ïðèëîæåíû ôîðìóëÿð è èíñòðóêöèÿ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.


4.3 Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìàãíèòîìåòðà äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ ñïåöèàëèñòîì åæåäíåâíî â íà÷àëå è êîíöå ñìåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.


4.4 Ïîâåðêó ìàãíèòîìåòðà íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè èíñòðóêöèè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.


4.5 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü àïðîáèðîâàííûé íà ïðàêòèêå ìàãíèòíûé äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ ÌÄÊÑ ïðîèçâîäñòâà ÂÒÈ, âêëþ÷àþùèé ïîðòàòèâíûé öèôðîâîé ìàãíèòîìåòð ÌÔ-24ÔÌ ñ äèôôåðåíöèàëüíûì ôåððîçîíäîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ñêàíèðóþùåå óñòðîéñòâî è ïðîãðàììó PERLITE.





5 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÊÎÍÒÐÎËÞ





5.1 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà âñåõ òðóáàõ ïîâåðõíîñòè íàãðåâà (óçëà) ïî âñåé äëèíå è âûñîòå (øèðèíå) îáîãðåâàåìîé çîíû. Ãèáû òðóá äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â êîíòðîëèðóåìûé ó÷àñòîê. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé îðèåíòàöèè óçëà â ïðîñòðàíñòâå êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ ïî âñåé äëèíå òðóá, ïðè âåðòèêàëüíîé îðèåíòàöèè äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå êîíòðîëÿ â íèæíåé ÷àñòè óçëà â çîíå ãèáîâ. Åñëè ðàñïîëîæåíèå î÷àãà ïîâðåæäåíèé èçâåñòíî, òî êîíòðîëèðóåòñÿ òîëüêî ÷àñòü òðóá, íàïðèìåð âñå òðóáû ïåðâûõ çìååâèêîâ ïàêåòîâ íà âõîäå è (èëè) âûõîäå èëè ó÷àñòîê òðóá, ïðè ýòîì êîîðäèíàòû ó÷àñòêà êàæäîé òðóáû äîëæíû áûòü èäåíòè÷íû.


5.2 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü íå ïðîâîäèòñÿ íà òðóáàõ íîâûõ è ñ ðåìîíòíûìè âñòàâêàìè, íå èñïûòàâøèõ òðåõ òåìïåðàòóðíûõ öèêëîâ, à òàêæå íà îòãëóøåííûõ.


5.3 Ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëÿ äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò óñòàíîâèòü ëåñà, ïîìîñòû, ëåñòíèöû è îãðàæäåíèÿ, ðàñïîëàãàÿ èõ íå áëèæå 200 ìì îò êîíòðîëèðóåìûõ òðóá. Äëÿ ðàáîòû â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ è íà âûñîòå â ïîìîùü ñïåöèàëèñòó äîëæåí áûòü âûäåëåí âñïîìîãàòåëüíûé ïåðñîíàë.


5.4 Ïîâåðõíîñòü òðóá â çîíå ïåðåìåùåíèÿ ôåððîçîíäîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíà áûòü î÷èùåíà âîäîé îò îòëîæåíèé, ãðÿçè è ïûëè ïî âñåé äëèíå. Øèðèíà ïîäãîòîâëåííîé ïîä êîíòðîëü çîíû äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå ïîëîâèíû ïåðèìåòðà òðóáû. Äîïóñòèìàÿ òîëùèíà îòëîæåíèé íà òðóáàõ íå áîëåå 1 ìì. Åñëè òîëùèíà îòëîæåíèé ïîñëå î÷èñòêè âîäîé ñîñòàâèò áîëåå 1 ìì, òî èõ ñëåäóåò óäàëèòü èíñòðóìåíòàìè èç íåôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ (ìîëîòîê, ñêðåáîê è ò.ï. èç ëàòóíè, äþðàëþìèíèÿ, àóñòåíèòíîé ñòàëè).


5.5 Ïðè ïîäãîòîâêå ðàáî÷åãî ìåñòà çàïðåùàåòñÿ êàñàòüñÿ êîíòðîëèðóåìûõ òðóá ôåððîìàãíèòíûìè ïðåäìåòàìè.


5.6 Äðóãèå ðàáîòû íà òðóáàõ äî ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ çàïðåùàþòñÿ.


5.7  Ïðè ìàãíèòíîì êîíòðîëå òåìïåðàòóðà ìåòàëëà òðóá è îêðóæàþùåãî âîçäóõà äîëæíà áûòü îò + 5 äî + 40 °Ñ.


5.8  Âî âðåìÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ ýëåêòðîäóãîâàÿ ñâàðêà ìîæåò âåñòèñü íà óäàëåíèè îò êîíòðîëèðóåìîãî óçëà íå  ìåíåå ÷åì íà 10ì.


5.9  Ïåðåä íà÷àëîì ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ ñïåöèàëèñò îáÿçàí:


- ïîëó÷èòü çàäàíèå (çàÿâêó) íà êîíòðîëü ñ óêàçàíèåì òèïà êîòëà è åãî ñòàíöèîííîãî íîìåðà, íàèìåíîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, íîìåðà õîäà è çìååâèêà, íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ òðóá (äèàìåòðà è òîëùèíû), ìàðêè ñòàëè è íàðàáîòêè;


- îçíàêîìèòüñÿ ñ êîíñòðóêöèåé óçëà è äîêóìåíòàöèåé, â êîòîðîé óêàçàíû äîïóùåííûå îòêëîíåíèÿ îò ïðîåêòà, òðóáû îòãëóøåííûå, íîâûå è ñ ðåìîíòíûìè âñòàâêàìè, ðåçóëüòàòû ïðåäøåñòâóþùåãî êîíòðîëÿ, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïóñêîâ-îñòàíîâîâ êîòëà ïîñëå ïîñëåäíåãî ðåìîíòà êîíòðîëèðóåìîãî óçëà;


- óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ïðåïÿòñòâèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ.


5.10 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ ïðîäîëüíûì ñêàíèðîâàíèåì îäíîé è òîé æå îáðàçóþùåé âñåõ òðóá. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òîé îáðàçóþùåé, ñêàíèðîâàíèå êîòîðîé ïîçâîëÿåò âîéòè â ðàñòÿíóòóþ çîíó ãèáà.


5.11 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü íå ïðîâîäèòñÿ â çîíàõ òðóá, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 200 ìì îò òðóá äðóãèõ óçëîâ, êîòîðûå ìîãóò ñîçäàòü ïîëå âëèÿíèÿ íà èõ ðåçóëüòàòû.


5.12 Ïåðåä ìàãíèòíûì êîíòðîëåì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ôåððîçîíäîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü ê âûáðàííîé îáðàçóþùåé ïîä óãëîì (90 ± 1)°, à çàçîð ìåæäó íèì è ïîâåðõíîñòüþ (1 ± 0,2) ìì.


5.13 Ïðè ñêàíèðîâàíèè äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå îò âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ ±5°.


5.14 Ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ ðåãèñòðàöèþ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàíèé ìàãíèòîìåòðà.





6 ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËß





6.1 Ìàãíèòíûé êîíòðîëü ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ. Ñíà÷àëà èçìåðÿåòñÿ ìàãíèòíûé ïàðàìåòð Ì ìåòàëëà òðóá ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, à çàòåì ïðîâîäÿòñÿ îáðàáîòêà è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.


6.2 Ìàãíèòíûé ïàðàìåòð ìåòàëëà èçìåðÿåòñÿ â óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.


6.2.1 Âêëþ÷àåòñÿ ìàãíèòîìåòð.


6.2.2 Ñêàíèðóåòñÿ êîíòðîëèðóåìûé ó÷àñòîê ïåðâîé òðóáû (íîìåðà ïðèñâàèâàþòñÿ òðóáàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëÿðîì).


6.2.3 Çàïèñûâàåòñÿ â òàáëèöó ìàêñèìàëüíîå èç èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì äëÿ ïåðâîé òðóáû.


6.2.4 Ñêàíèðóåòñÿ êîíòðîëèðóåìûé ó÷àñòîê âòîðîé òðóáû.


6.2.5 Çàïèñûâàåòñÿ â òàáëèöó ìàêñèìàëüíîå èç èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì äëÿ âòîðîé òðóáû.


6.2.6 Ïîâòîðÿåòñÿ äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ òðóá öèêë èçìåðåíèÿ è çàïèñè èíôîðìàöèè.


6.2.7 Îáðàáàòûâàåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ èçìåðåíèÿ ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ.


6.3 Îáðàáîòêà è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ â óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.


6.3.1 Îêðóãëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ Ì äëÿ êàæäîé òðóáû äî áëèæàéøåãî äåñÿòêà, è ÷èñëåííûå äàííûå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå çàíîñÿòñÿ â òàáëèöó.


6.3.2 Îïðåäåëÿåòñÿ äèàïàçîí îêðóãëåííûõ è âçÿòûõ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ, êîòîðûé çàòåì çàïèñûâàåòñÿ îò ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ øàãîì 10 åäèíèö ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì â òàáëèöó.


6.3.3 Îïðåäåëÿåòñÿ è çàïèñûâàåòñÿ â òàáëèöó êîëè÷åñòâî òðóá ïì ñ ðàâíûìè çíà÷åíèÿìè ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì.


6.3.4 Ðàññ÷èòûâàåòñÿ è çàïèñûâàåòñÿ â òàáëèöó äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ p(Ì) ïî ôîðìóëå


ð(Ì)=ïì/ï,                                                                (1)


ãäå n — îáùåå êîëè÷åñòâî êîíòðîëèðóåìûõ òðóá ïîâåðõíîñòè íàãðåâà ïî ôîðìóëÿðó; ïì — êîëè÷åñòâî òðóá ñ ðàâíûìè çíà÷åíèÿìè ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì.


6.3.5 Îïðåäåëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå �EMBED Equation.DSMT4��� è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå �EMBED Equation.DSMT4��� ïî ôîðìóëàì


�EMBED Equation.DSMT4����EMBED Equation.DSMT4���                                            (2)





�EMBED Equation.DSMT4���                                                   (3)


6.3.6 Ðàññ÷èòûâàåòñÿ è çàïèñûâàåòñÿ â òàáëèöó ïëîòíîñòü íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (Ãàóññà) ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.DSMT4���                                         (4)


6.3.7 Ñòðîÿòñÿ ãèñòîãðàììà è êðèâàÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (êðèâàÿ Ãàóññà) â êîîðäèíàòàõ: ìàãíèòíûé ïàðàìåòð Ì — âåðîÿòíîñòü ñî áûòèÿ ð(Ì) è ïëîòíîñòü íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ �EMBED Equation.DSMT4���(Ì).


6.3.8 Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðåäíåå Í è ãðàíè÷íîå Â çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ïî ôîðìóëàì


�EMBED Equation.DSMT4���                                                                     (5)


�EMBED Equation.DSMT4���                                                                 (6)


6.3.9 Ñòðîèòñÿ ãðàôèê â êîîðäèíàòàõ: íîìåð òðóáû ¹ — ìàãíèòíûé ïàðàìåòð Ì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âçÿòûõ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Íà ãðàôèêå ïðîâîäÿòñÿ äâå ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè, îïðåäåëÿþùèå ñðåäíåå Í (íèæíÿÿ ñïëîøíàÿ) è ãðàíè÷íîå Â (âåðõíÿÿ ïóíêòèðíàÿ) çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà. Ãðàôèê êîñâåííî ÷åðåç ìàãíèòíûé ïàðàìåòð ìåòàëëà, çàâèñÿùèé îò òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè, îòðàæàåò òåïëîâóþ íåðàâíîìåðíîñòü òðóá. Ñðåäíåå è ãðàíè÷íîå çíà÷åíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âûÿâëåíèÿ òåïëîâîé íåðàâíîìåðíîñòè ïîâåðõíîñòè íàãðåâà â öåëîì è ïåðåãðåòûõ òðóá, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå ðèñêà.


6.3.10 Âûÿâëÿåòñÿ òåïëîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà è ïåðåãðåòûõ òðóá ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ îáðàçöîì. Îáðàçöîì ñëóæàò îäíà ñòîðîíà óçëà èëè óçåë â öåëîì, èçãîòîâëåííûé èç òðóá èäåíòè÷íûõ ðàçìåðîâ (äèàìåòðà è òîëùèíû) è ìàðîê ñòàëè è èìåþùèé íàèìåíüøèå ñðåäíåå Íî è ãðàíè÷íîå Bo  çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà èç âñåõ ïðîêîíòðîëèðîâàííûõ ìàãíèòíûì ìåòîäîì àíàëîãè÷íûõ óçëîâ îäíîòèïíûõ êîòëîâ.


6.3.11 Ñðàâíèâàåòñÿ ïîëó÷åííîå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå Â ñ îáðàçöîâûì Bo. Åñëè çíà÷åíèå Â ìåíüøå èëè ðàâíî Â0 â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè ± 5 åäèíèö ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà, òî ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (6). Åñëè çíà÷åíèå Â áîëüøå Âî, òî ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå êîððåêòèðóåòñÿ è îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì Bo.


6.3.12 Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîñëå êîððåêöèè ãðàíèöû êîíå÷íîå çíà÷åíèå Í ïî ôîðìóëàì (2) è (5) ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì óäàëåíèè èç ìàññèâà äàííûõ ÷àñòü èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì çà ïðåäåëîì Â0.


Ôîðìû òàáëèö è ãðàôèêîâ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.


Îáðàáîòêó, àíàëèç è ïå÷àòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü íà êîìïüþòåðå è ïðèíòåðå ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå PERLITE, ïðàâèëà ïîëüçîâàíèÿ êîòîðîé ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á.


6.4 Òðóáû, íàõîäÿùèåñÿ â ãðóïïå ðèñêà, ñëåäóåò çàìåíèòü.


6.5 Ðåçóëüòàòû ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå òðóá, èç êîòîðûõ áóäóò âûðåçàòüñÿ òðè ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöà äëÿ ïîñëåäóþùåé îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ìåòàëëà. Âûðåçêè ñëåäóåò äåëàòü èç òðóá, èìåþùèõ íàèáîëüøóþ íàðàáîòêó, ìèíèìàëüíîå, ñðåäíåå (áëèæàéøåå ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà) è ìàêñèìàëüíîå (áëèæàéøåå ê ãðàíèöå ãðóïïû òðóá ðèñêà) çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà.





7 ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÊÎÍÒÐÎËß





Ïî ðåçóëüòàòàì ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ñîñòàâëÿåòñÿ çàêëþ÷åíèå, ôîðìó êîòîðîãî óñòàíàâëèâàåò ïðåäïðèÿòèå. Â çàêëþ÷åíèè îòðàæàþòñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:


- íàçâàíèå ñòàíöèè;


- òèï êîòëà è åãî ñòàíöèîííûé íîìåð;


- íàèìåíîâàíèå ïîâåðõíîñòè íàãðåâà (óçëà);


- íàðàáîòêà;


- íîìåð õîäà è çìååâèêà;


- íîìèíàëüíûå ðàçìåðû (äèàìåòð è òîëùèíà) è ìàðêà ñòàëè òðóá;


- êîîðäèíàòû êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà òðóá;


- îá îáðàçóþùåé òðóá, ïî êîòîðîé ïðîâîäèëîñü ñêàíèðîâàíèå;


- íîìåðà òðóá îòãëóøåííûõ, íîâûõ è ñ ðåìîíòíûìè âñòàâêàìè, íå èñïûòàâøèõ òåðìîöèêëèðîâàíèÿ, à òàêæå òðóá, èìåþùèõ íàðàáîòêó ìåíüøå íàðàáîòêè óçëà;


- òèï èñïîëüçîâàííîãî ìàãíèòîìåòðà;


- îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè íàãðåâà ñ èäåíòèôèêàöèåé òåïëîâîé íåðàâíîìåðíîñòè, ñðåäíåãî è ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà òðóá ãðóïïû ðèñêà;


- ôàìèëèÿ, èíèöèàëû, óðîâåíü êâàëèôèêàöèè è ïîäïèñü ñïåöèàëèñòà;


- äàòà ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ è âûäà÷è çàêëþ÷åíèÿ;


- ôàìèëèÿ, èíèöèàëû è ïîäïèñü ðóêîâîäèòåëÿ.


Ê çàêëþ÷åíèþ ïðèëàãàþòñÿ ãðàôèêè ñ ðåçóëüòàòàìè ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ.


Ðåêîìåíäàöèè äëÿ ñîñòàâëåíèÿ çàêëþ÷åíèÿ ïî îöåíêå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.





8 ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ





Ñïåöèàëèñòû, ó÷àñòâóþùèå â ïðîâåäåíèè ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ, äîëæíû ïðîéòè îáó÷åíèå, èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è èìåòü óäîñòîâåðåíèå î ñäà÷å ýêçàìåíîâ ïî ÏÒÝ, ÏÒÁ è ÏÓÝ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ ¹ 7 îò 05.06.97 ã.





Â ïåðèîä ñ 27.05.97 ïî 02.06.97 ã. íà êîòëàõ ÁÊÇ-220-100Ô (ñòàíöèîííûå ¹ 17 è 18) ïðîâîäèëñÿ ìàãíèòíûé êîíòðîëü êîíâåêòèâíûõ ïàðîïåðåãðåâàòåëåé ÊÏÏ III—IV ñòóïåíåé. Íàðàáîòêà ìåòàëëà òðóá ïàêåòîâ ¹ 1—24 è ¹ 81—104 ÊÏÏ III ñò. êîòëà ¹ 17 ñîñòàâèëà 170 òûñ. ÷; òðóáû ïàêåòîâ ¹ 25—80 ÊÏÏ IV ñò. çàìåíåíû âî âðåìÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà â 1996 ã., èõ íàðàáîòêà — 7 òûñ. ÷. Íàðàáîòêà ìåòàëëà òðóá ÊÏÏ III—IV ñò. êîòëà ¹ 18 ñîñòàâèëà 170 òûñ. ÷. Êîíòðîëèðîâàëèñü ó÷àñòêè òðóá âûñîòîé 2,5 ì îò ãèáà ïåðâîãî (âõîäíîãî) õîäà ïåðâîãî çìååâèêà ïàêåòîâ ñ ¹ 1 ïî ¹ 104. Òðóáû èìåþò ðàçìåð �EMBED Equation.DSMT4��� 38 õ 4,5 ìì è èçãîòîâëåíû èç ñòàëè 12Õ1ÌÔ. Ìàãíèòíûé ïàðàìåòð ìåòàëëà èçìåðÿëñÿ ìàãíèòîìåòðîì ÌÔ-24ÔÌ ïî ôðîíòîâîé îáðàçóþùåé òðóá.


Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ:


1. ÊÏÏ III—IV ñò. êîòëà ¹ 17:


- îáíàðóæåíî ñëàáîå óâåëè÷åíèå ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ìåòàëëà òðóá ïàêåòîâ ëåâîé ñòîðîíû ÊÏÏ III ñò.;


- ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå Âî = 270 ìêÒ;


- ñðåäíåå çíà÷åíèå H0 = 150 ìêÒ;


- ê ãðóïïå ðèñêà îòíåñåíà òðóáà ïàêåòà ¹ 24.


2. ÊÏÏ III—IV ñò. êîòëà ¹ 18:


- îáíàðóæåíî ñëàáîå óâåëè÷åíèå ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ìåòàëëà òðóá ïàêåòîâ ëåâîé ñòîðîíû ÊÏÏ III ñò. è âûðàæåííîå — ÊÏÏ IV ñò.;


- ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå Â = 390 ìêÒ;


- ñðåäíåå çíà÷åíèå Í = 220 ìêÒ;


- òàê êàê ñðåäíåå è ãðàíè÷íîå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ÊÏÏ III—IV ñò. êîòëà ¹ 18 âûøå, ÷åìó ÊÏÏ III—IV ñò. êîòëà ¹ 17, òî äëÿ ïàðîïåðåãðåâàòåëåé êîòëà ¹ 18 ïðîâåäåíà êîððåêöèÿ ãðàíèöû è óñòàíîâëåíî íîâîå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå Âî - 270 ìêÒ;


- ê ãðóïïå ðèñêà îòíåñåíû òðóáû ïàêåòîâ ¹ 1,7, 13, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 42, 44, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 58, 60, 62, 64, 66, 74;


- ïîñëå óäàëåíèÿ òðóá ãðóïïû ðèñêà ñðåäíåå çíà÷åíèå Í ñîñòàâèò 190 ìêÒ.


3. Äëÿ îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ìåòàëëà ïàðîïåðåãðåâàòåëåé ñëåäóåò âûðåçàòü îáðàçöû èç ó÷àñòêà òðóá ïåðåä ãèáîì ïàêåòîâ ¹ 79, 14 è 51 ÊÏÏ III—IV ñò. êîòëà ¹ 18, èìåþùèõ çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ñîîòâåòñòâåííî 100, 190, 270 ìêÒ.


4. Â ñâÿçè ñ íåâîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâèòü ïîëíóþ çàìåíó ÊÏÏ IV ñò. êîòëà ¹ 18 ïî çàêëþ÷åíèþ ñëóæáû ìåòàëëà ýíåðãîñèñòåìû îò 10.08.96 ã. ïðîâåñòè çàìåíó âñåõ òðóá ãðóïïû ðèñêà íà âûñîòó 2,5 ì âìåñòå ñ ãèáîì. Çàìåíèòü òàêæå òðóáó ïàêåòà ¹ 24 ÊÏÏ III ñò. êîòëà ¹ 17.


Ê çàêëþ÷åíèþ ïðèëàãàþòñÿ òàáëèöû 1—4 è ðèñóíêè 1 è 2 ñ ðåçóëüòàòàìè ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ è ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà òðóá ïàðîïåðåãðåâàòåëåé êîòëîâ ¹ 17 è 18.





Íà÷àëüíèê _______________________


(ïîäïèñü)


Ñïåöèàëèñò______________________


(ïîäïèñü)





Òàáëèöà 1 — Ðåçóëüòàòû ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òðóá ïàðîïåðåãðåâàòåëåé êîòëà ¹ 17





¹ �
M, ìêÒ�
¹ �
M, ìêÒ�
¹ �
Ì , ìêÒ�
¹ �
M, ìêÒ�
�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
�
1�
-209�
210�
31�
-179�
180�
61�
-150�
150�
91�
-126�
130�
�
2�
-198�
200�
32�
-127�
130�
62�
124�
120�
92�
-149�
150�
�
3�
-205�
210�
33�
-148�
150�
63�
-123�
120�
93�
-70�
70�
�
4�
-147�
150�
34�
-143�
140�
64�
-139�
140�
94�
-144�
140�
�
5�
-112�
110�
35�
-177�
180�
65�
118�
120�
95�
153�
150�
�
6�
164�
160�
36�
194�
190�
66�
160�
160�
96�
100�
100�
�
7�
169�
170�
37�
169�
170�
67�
-173�
170�
97�
136�
140�
�
8�
-209�
210�
38�
-220�
220�
68�
194�
190�
98�
157�
160�
�
9�
-161�
160�
39�
129�
130�
69�
100�
100�
99�
-130�
130�
�
10�
-99�
100�
40�
-130�
130�
70�
-91�
90�
100�
-120�
120�
�
11�
-187�
190�
41�
159�
160�
71�
173�
170�
101�
104�
100�
�
12�
-174�
170�
42�
134�
130�
72�
-120�
120�
102�
130�
130�
�
13�
169�
170�
43�
-164�
160�
73�
-211�
210�
103�
144�
140�
�
14�
213�
210�
44�
-149�
150�
74�
-130�
130�
104�
151�
150�
�
15�
-213�
210�
45�
-154�
150�
75�
180�
180�
�
�
�
�
16�
-187�
190�
46�
-160�
160�
76�
-127�
130�
�
�
�
�
17�
163�
160�
47�
120�
120�
77�
-149�
150�
�
�
�
�
18�
180�
180�
48�
100�
100�
78�
176�
180�
�
�
�
�
19�
220�
220�
49�
66�
70�
79�
86�
90�
�
�
�
�
20�
-213�
210�
50�
-167�
170�
80�
131�
130�
�
�
�
�
21�
-204�
200�
51�
163�
160�
81�
-190�
190�
�
�
�
�
22�
-180�
180�
52�
-189�
190�
82�
123�
120�
�
�
�
�
23�
234�
230�
53�
-184�
180�
83�
133�
130�
�
�
�
�
24�
306�
310�
54�
144�
140�
84�
-150�
150�
�
�
�
�
25�
-66�
70�
55�
123�
120�
85�
-110�
110�
�
�
�
�
26�
110�
110�
56�
-180�
180�
86�
195�
200�
�
�
�
�
27�
100�
100�
57�
-121�
120�
87�
170�
170�
�
�
�
�
28�
111�
110�
58�
-99�
100�
88�
149�
150�
�
�
�
�
29�
-141�
140�
59�
160�
160�
89�
140�
140�
�
�
�
�
30�
140�
140�
60�
193�
190�
90�
154�
150�
�
�
�
�



Òàáëèöà 2 — Ðåçóëüòàòû ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ òðóá ïàðîïåðåãðåâàòåëåé êîòëà ¹ 18





¹ �
Ì, ìêÒ�
¹ �
M, ìêÒ�
¹ �
Ì, ìêÒ�
¹ �
Ì, ìêÒ�
�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
òðóáû�
èçìå-


ðåííîå�
îáðàáî-


òàííîå�
�
1�
-270�
270�
31�
235�
240�
61�
-262�
260�
91�
212�
210�
�
2�
-199�
200�
32�
277�
280�
62�
304�
300�
92�
173�
170�
�
3�
237�
240�
33�
279�
280�
63�
175�
180�
93�
140�
140�
�
4�
208�
210�
34�
-290�
290�
64�
355�
360�
94�
185�
190�
�
5�
137�
190�
35�
276�
280�
65�
204�
200�
95�
169�
170�
�
6�
-205�
210�
36�
274�
270�
66�
319�
320�
96�
172�
170�
�
7�
267�
270�
37�
303�
300�
67�
164�
160�
97�
150�
150�
�
8�
203�
200�
38�
342�
340�
68�
237�
240�
98�
175�
180�
�
9�
194�
190�
39�
196�
200�
69�
149�
150�
99�
137�
140�
�
10�
236�
240�
40�
272�
270�
70�
207�
210�
100�
192�
190�
�
11�
187�
190�
41�
231�
230�
71�
200�
200�
101�
164�
160�
�
12�
-224�
220�
42�
-292�
290�
72�
-236�
240�
102�
131�
130�
�
13�
273�
270�
43�
233�
230�
73�
165�
170�
103�
184�
180�
�
14�
194�
190�
44�
277�
280�
74�
270�
270�
104�
163�
160�
�
15�
221�
220�
45�
290�
290�
75�
234�
230�
�
�
�
�
16�
168�
170�
46�
-232�
230�
76�
187�
190�
�
�
�
�
17�
170�
170�
47�
324�
320�
77�
213�
210�
�
�
�
�
18�
190�
190�
48�
197�
200�
78�
211�
210�
�
�
�
�
19�
185�
190�
49�
333�
330�
79�
98�
100�
�
�
�
�
20�
171�
170�
50�
202�
200�
80�
187�
190�
�
�
�
�
21�
199�
200�
51�
274�
270�
81�
153�
150�
�
�
�
�
22�
203�
200�
52�
201�
200�
82�
194�
190�
�
�
�
�
23�
244�
240�
53�
403�
400�
83�
138�
140�
�
�
�
�
24�
233�
230�
54�
182�
180�
84�
198�
200�
�
�
�
�
25�
180�
180�
55�
333�
330�
85�
175�
180�
�
�
�
�
26�
242�
240�
56�
170�
170�
86�
159�
160�
�
�
�
�
27�
-244�
240�
57�
224�
220�
87�
171�
170�
�
�
�
�
28�
292�
290�
58�
335�
330�
88�
220�
220�
�
�
�
�
29�
283�
280�
59�
231�
230�
89�
-150�
150�
�
�
�
�
30�
250�
250�
60�
301�
300�
90�
-193�
190�
�
�
�
�



Òàáëèöà 3 — Ðàñ÷åò ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà òðóá ïàðîïåðåãðåâàòåëåé êîòëà ¹ 17





M,ìêÒ�
nì, øò.�
ð(Ì)�
�EMBED Equation.DSMT4����
�
70�
3�
0,029�
0,012�
�
80�
0�
0,000�
0,019�
�
90�
2�
0,019�
0,029�
�
100�
7�
0,067�
0,042�
�
110�
4�
0,038�
0,056�
�
120�
9�
0,087�
0,071�
�
130�
11�
0,106�
0,084�
�
140�
9�
0,087�
0,094�
�
150�
12�
0,115�
0,098�
�
160�
10�
0,096�
0,097�
�
170�
8�
0,077�
0,090�
�
180�
10�
0,096�
0,079�
�
190�
7�
0,067�
0,065�
�
200�
3�
0,029�
0,050�
�
21�
7�
0,067�
0,037�
�
220�
2�
0,019�
0,025�
�
230�
1�
0,009�
0,016�
�
240�
0�
0,000�
0,010�
�
250�
0�
0,000�
0,006�
�
260�
0�
0,000�
0,003�
�
270�
0�
0,000�
0,002�
�
280�
0�
0,000�
0,001�
�
290�
0�
0,000�
0,001�
�
300�
0�
0,000�
0,000�
�
310�
1�
0,009�
0,000�
�



Í0 = 150 ìêÒ, Â0 = 270 ìêÒ





Ïðèìå÷àíèå — Ì — ìàãíèòíûé ïàðàìåòð; ïì — êîëè÷åñòâî òðóá ñ ðàâíûìè çíà÷åíèÿìè ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà Ì; ð(Ì) — âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ; �EMBED Equation.DSMT4���(Ì) — ïëîòíîñòü íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ; Í è Íî — ñðåäíåå è íàèìåíüøåå ñðåäíåå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà óçëà ñîîòâåòñòâåííî; Â è Âî — ãðàíè÷íîå è íàèìåíüøåå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ãðóïïû òðóá ðèñêà ñîîòâåòñòâåííî.





Òàáëèöà 4 - Ðàñ÷åò ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà òðóá ïàðîïåðåãðåâàòåëåé êîòëà ¹ 18





M, ìêÒ�
nì, øò.�
ð(Ì)�
�EMBED Equation.DSMT4��� (M) �
�
100�
1�
0,009�
0,007�
�
ÏÎ�
0�
0,000�
0,010�
�
120�
0�
0,000�
0,014�
�
130�
1�
0,000�
0,019�
�
140�
4�
0,038�
0,025�
�
150�
3�
0,029�
0,032�
�
160�
4�
0,038�
0,039�
�
170�
9�
0,087�
0,047�
�
180�
6�
0,058�
0,054�
�
190�
12�
0,115�
0,061�
�
200�
11�
0,106�
0,066�
�
210�
6�
0, 058�
0,070�
�
220�
4�
0,038�
0,070�
�
230�
6�
0,058�
0,070�
�
240�
8�
0,077�
0,067�
�
250�
1�
0,009�
0,062�
�
260�
1�
0,009�
0,056�
�
270�
7�
0,067�
0,049�
�
280�
5�
0,048�
0,041�
�
290�
4�
0,038�
0,034�
�
300�
3�
0,029�
0,027�
�
310�
0�
0,000�
0,020�
�
320�
2�
0,019�
0,015�
�
330�
3�
0,029�
0,011�
�
340�
1�
0,009�
0,008�
�
350�
0�
0,000�
0,005�
�
360�
1�
0,009�
0,003�
�
370�
0�
0,000�
0,002�
�
380�
0�
0,000�
0,001�
�
390�
0�
0,000�
0,001�
�
400�
0�
0,000�
0,001�
�



H=220ìêÒ, Â=390ìêÒ


Ïðèìå÷àíèå – Ñì. ïðèìå÷àíèå ê òàáëèöå 3.





�








�








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á 


(ðåêîìåíäóåìîå)





ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ È ÀÍÀËÈÇÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ ÍÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ:





- âêëþ÷àåòñÿ êîìïüþòåð, ïðîãðàììíàÿ äèñêåòà PERLITE âñòàâëÿåòñÿ â äèñêîâîä;


- ïîñëå çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïðîãðàììíàÿ äèñêåòà âûíèìàåòñÿ èç äèñêîâîäà, íà åå ìåñòî âñòàâëÿåòñÿ ðàáî÷àÿ äèñêåòà è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ ïóíêò ìåíþ "Ââîä äàííûõ" êëàâèøàìè ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà [�EMBED Equation.DSMT4���] è [�EMBED Equation.DSMT4���] è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Ââîä âðó÷íóþ" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Ââåñòè íîâûå äàííûå" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- ââîäèòñÿ äèàïàçîí íîìåðîâ òðóá óçëà ïî ôîðìóëÿðó ïóòåì íàæàòèÿ êëàâèø [0] — [9] ñ ïîñëåäóþùèì íàæàòèåì êëàâèøè [Tab];


- äëÿ êàæäîé òðóáû, íîìåð êîòîðîé íà ýêðàíå äèñïëåÿ óêàçûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ââîäèòñÿ âçÿòîå èç òàáëèöû ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå èçìåðåííîå çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà íàæàòèåì êëàâèø [0] — [9] ñ ïîñëåäóþùèì íàæàòèåì êëàâèøè [�EMBED Equation.DSMT4���]. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ èëè èãíîðèðîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ äëÿ êàêîé-ëèáî òðóáû öèôðîâàÿ èíôîðìàöèÿ î  íåé íå ââîäèòñÿ è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [�EMBED Equation.DSMT4���]. Ïîñëå ââîäà îñíîâíîé èíôîðìàöèè íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Tab];


- êëàâèàòóðà ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ðåæèì ââîäà ðóññêèõ áóêâ è ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ: íàçâàíèå ñòàíöèè, òèï êîòëà è åãî ñòàíöèîííûé íîìåð, íàèìåíîâàíèå ïîâåðõíîñòè íàãðåâà (óçëà), íàðàáîòêà, íîìåð õîäà è çìååâèêà, íîìèíàëüíûå ðàçìåðû (äèàìåòð è òîëùèíà) è ìàðêà ñòàëè òðóá, äëèíà è êîîðäèíàòû ïðîêîíòðîëèðîâàííîãî ó÷àñòêà, íàçâàíèå îáðàçóþùåé, ïî êîòîðîé ïðîâîäèëîñü ñêàíèðîâàíèå, íîìåðà òðóá îòãëóøåííûõ, íîâûõ è ñ ðåìîíòíûìè âñòàâêàìè, íå èñïûòàâøèõ òåðìîöèêëèðîâàíèÿ, ôàìèëèÿ ñïåöèàëèñòà, äàòà ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ. Ïîñëå ââîäà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- ïîñëå ââîäà âñåé èíôîðìàöèè êëàâèøàìè ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà[�EMBED Equation.DSMT4���] è [�EMBED Equation.DSMT4���] âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Äà" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter]. Åñëè ââîä èíôîðìàöèè íå çàêîí÷åí, òî âûáèðàåòñÿ ïóòàåò "Íåò" è òàêæå íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- ïîñëå àâòîìàòè÷åñêîãî ïðèñâîåíèÿ èíôîðìàöèè èìåíè ôàéëà íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Îáðàáîòêà" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- íà ýêðàíå äèñïëåÿ ãðàôè÷åñêè èçîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ â âèäå ãèñòîãðàììû è êðèâîé íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (êðèâîé Ãàóññà), ïî îñè àáñöèññ îòëîæåí ìàãíèòíûé ïàðàìåòð, à ïî îñè îðäèíàò — âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ. Åñëè ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà óçëà ìåíüøå èëè ðàâíî ãðàíè÷íîìó çíà÷åíèþ îáðàçöà â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè ±5 åäèíèö ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ãèñòîãðàììû, òî íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [F1]. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êîððåêöèþ è óñòàíîâèòü îáðàçöîâóþ ãðàíèöó, óäàëÿÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çà ïðåäåëîì ãðàíè÷íîãî çíà÷åíèÿ îáðàçöà íàæàòèåì êëàâèøè [F8], à çàòåì íàæàòü êëàâèøó [F1] (êîððåêöèþ ãðàíèöû ìîæíî òàêæå ïðîâîäèòü íà ãðàôèêå ìàãíèòíîãî àíàëèçà, êëàâèøà [F2] ñëóæèò äëÿ âûâåäåíèÿ íà ýêðàí äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, a [F10] — äëÿ âûõîäà â ìåíþ, ïîä ãðàôèêîì íàõîäèòñÿ òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ, ãäå ïåðå÷èñëÿþòñÿ òðóáû ãðóïïû ðèñêà íà ñòàäèè êîððåêöèè);


- íà ýêðàíå äèñïëåÿ ïîêàçûâàåòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ è òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ ìàãíèòíîãî êîíòðîëÿ, íà ãðàôèêå ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû íîìåðà òðóá, à ïî îñè îðäèíàò — ìàãíèòíûé ïàðàìåòð. Íà ãðàôèêå èìåþòñÿ äâå ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè: âåðõíÿÿ îòðàæàåò ãðàíèöó òðóá ãðóïïû ðèñêà, à íèæíÿÿ — ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà. Ïîä ãðàôèêîì ïåðå÷èñëÿþòñÿ òðóáû ãðóïïû ðèñêà ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè (êëàâèøà [F1] ñëóæèò äëÿ âûâîäà íà ýêðàí ïðåäûäóùåé èíôîðìàöèè, íàçíà÷åíèå êëàâèø [F2], [F8] è [F10] îïèñàíî âûøå);


- íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [F10], êëàâèøåé [4] âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Âûõîä" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ ïóíêò ìåíþ "Çàêëþ÷åíèå" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Ïå÷àòàòü", ïðèíòåð ãîòîâèòñÿ äëÿ ïå÷àòè è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter]. Òåêñò ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ëèñòîâ: 1— èñõîäíûå äàííûå, 2 — òðóáû ãðóïï ðèñêà, 3 — ãèñòîãðàììà è êðèâàÿ Ãàóññà äî è ïîñëå êîððåêöèè, 4 — ìàãíèòíûé àíàëèç. Îïåðàöèÿ óïðàâëåíèÿ ïå÷àòüþ ïîâòîðÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç. ×òîáû îòìåíèòü ïå÷àòü, âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Îòìåíèòü" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïå÷àòè âûáèðàåòñÿ ïóíêò ìåíþ "Êîíåö ðàáîòû" è êîìïüþòåð âûêëþ÷àåòñÿ;


- íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ïðîâåðèòü êîððåêòíîñòü ââåäåííîé â êîìïüþòåð èíôîðìàöèè ïî òàáëèöå èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà. Ïðè îáíàðóæåíèè îøèáîê â ïå÷àòè èñõîäíûõ äàííûõ âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "Îòðåäàêòèðîâàòü äàííûå" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter];


- âûáèðàåòñÿ èìÿ ðåäàêòèðóåìîãî ôàéëà êëàâèøàìè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter]. Îïåðàöèÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ àíàëîãè÷íà îïåðàöèè "Ââåñòè íîâûå äàííûå". Ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ âåñü àíàëèç ïîâòîðÿåòñÿ;


- ðàáî÷àÿ äèñêåòà ñëóæèò äëÿ çàïèñè è õðàíåíèÿ îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè (çà èñêëþ÷åíèåì ãðàôè÷åñêîé). Äëÿ âûâåäåíèÿ åå íà ýêðàí äèñïëåÿ âûáèðàåòñÿ ïóíêò ïîäìåíþ "×òåíèå èç ôàéëà" è íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter], âûáèðàåòñÿ èìÿ ôàéëà, íàæèìàåòñÿ êëàâèøà [Enter] è ò.ä., êëàâèøà [Esc] ñëóæèò äëÿ îòìåíû êàêîãî-ëèáî äåéñòâèÿ;


- çàïðåùàåòñÿ êîïèðîâàíèå è âíåñåíèå èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé â ïðîãðàììíóþ äèñêåòó PERLITE;


- äèñêåòû òðåáóþò áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ: èõ íàäî õðàíèòü â áóìàæíîì èëè öåëëîôàíîâîì êîíâåðòå è àêêóðàòíî âñòàâëÿòü â äèñêîâîä, íåëüçÿ ãíóòü è òðîãàòü ðóêàìè îòêðûòûå ó÷àñòêè ìàãíèòíîãî ïîêðûòèÿ, ñëåäóåò íå äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ ïûëè íà äèñêåòó.








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â 


(ñïðàâî÷íîå)





ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß





1 Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà — ñîñòîÿíèå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ, óñòàíîâëåííûõ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà îáúåêò.


2 Êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ — ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è îïðåäåëåíèå íà ýòîé îñíîâå îäíîãî èç çàäàííûõ âèäîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè (âèäàìè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, èñïðàâíîå, ðàáîòîñïîñîáíîå, íåèñïðàâíîå, íåðàáîòîñïîñîáíîå è ò.ï. â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè).


3 Ñðåäñòâî êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ — àïïàðàòóðà è ïðîãðàììû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü.


4 Ñèñòåìà êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ — ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ, îáúåêòà è èñïîëíèòåëåé, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ ïî ïðàâèëàì, óñòàíîâëåííûì â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.


5 Àëãîðèòì êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ — ñîâîêóïíîñòü ïðåäïèñàíèé, îïðåäåëÿþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ.


6 Òåïëîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü — ðàçëè÷èå òåìïåðàòóð ìåòàëëà.


7 Òåìïåðàòóðíûé ìàãíèòíûé ãèñòåðåçèñ — óâåëè÷åíèå íàìàãíè÷åííîñòè ìåòàëëà â ðåçóëüòàòå íàãðåâàíèÿ äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû è îõëàæäåíèÿ äî èñõîäíîé èç-çà íåîáðàòèìûõ èçìåíåíèé äîìåííîé ñòðóêòóðû ôåððîìàãíåòèêà â îáëàñòè ñëàáûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.








ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ





1 ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


2 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ


3 ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈß ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ


4 ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ


5 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÊÎÍÒÐÎËÞ


6 ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËß


7 ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÊÎÍÒÐÎËß


8 ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á (ðåêîìåíäóåìîå)


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â (ñïðàâî÷íîå)








Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëîýëåêòðîñòàíöèÿ, êîòåë, ïîâåðõíîñòü íàãðåâà, òðóáà, ñòàëü óãëåðîäèñòàÿ è íèçêîëåãèðîâàííàÿ, òåïëîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, ìàãíèòíûé êîíòðîëü, òåìïåðàòóðíûé ìàãíèòíûé ãèñòåðåçèñ


