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Настоящая рекомендация распространяется на измерительные каналы автоматизированных систем учета и контроля энергии (в дальнейшем - ИК АСУЭ), построенные с использованием средств, перечисленных в табл. 1 и устанавливает методику поверки.
Поверку ИК АСУЭ проводят после установки и монтажа АСУЭ на объекте и проведения опытной эксплуатации.
Примечание. Поверка может быть проведена при наличии акта о вводе АСУЭ в эксплуатацию и акта опытной эксплуатации, составленного в соответствии с требованиями МИ 219-80.
Межповерочный интервал ИК АСУЭ устанавливают соответствующим периодичности поверок используемых электросчетчиков.
Поверку ИК АСУЭ, предназначенных для коммерческих расчетов, осуществляют территориальные органы Госстандарта РФ, для технического учета - ведомственные метрологические службы.
1. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей (государственных или ведомственных в зависимости от вида поверки) в порядке, установленном Госстандартом РФ.
2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденными Госэнергонадзором.
Таблица 1

	Наименование средств
	Обозначение
	Обозначение НТД на средства

	1. Счетчики электрической энергии однофазные и трехфазные электронные
	ЦЭ6801, ЦЭ6803, ЦЭ6805, ЦЭ6807, ЦЭ6808, ЦЭ6811, Ф652, Ф68700, Ф443А, 

Ф-443АР
	ГОСТ 26035-83

	2. Счетчики электрической энергии трехфазные индукционные, снабженные:
	СА3У, СА4У, СР4У
	ГОСТ 6570-75

	2.1. устройством формирования импульсов
	Е440
	ТУ 25-0420.023-83

	
	Е440.01
	ТУ 25-7136.033-88

	
	Ж7АП1
	ТУ 95 2050-90

	
	УФИ2К-1
	5Б3.605000 ТУ

	
	УФИ-2К
	АИЯН.431418.001 ТУ

	2.2. преобразователем оборотов в количество импульсов
	Е870
	ТУ 25-7536.001-87

	3. Устройства сбора данных
	Е441
	ТУ 25-042.055-85

	
	Е441М
	ТУ 25-7136.034-88

	
	Е443
	ТУ 95 1967-89

	
	Е443М, Е-443М1
	ТУ 95 1970-89

	
	УСД-16К
	РИБМ.408844.001 ТУ

	
	УСД16
	АИЯН.426489.001 ТУ

	
	Концентратор
	ДАКЖ.426489.003 ТУ

	
	Устройство "Энергия-микро"
	ТУ 42-002-7624688-92

	4. Преобразователи измерительные (теплосчетчики)
	ФС-31
	ТУ 25-02.210436-84

	
	ФС-34
	АОУ2.729.002 ТУ

	5. Преобразователь измерительный (в комплекте с Е443)
	Ш900
	ТУ 95 2051-96

	6. Специализированный вычислительный комплекс
	СВК "Энергия"
	ДАКЖ.421412.001 ТУ

	7. Телефонный модем
	"Модем-1200"
	АИЯН.426469.001 ТУ


3. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть соблюдены нормальные условия.
4. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены операции и применены средства поверки с характеристиками, указанными в табл. 2.
Таблица 2

	Наименование операции
	Номер пункта
рекомендации
	Наименование образцового средства измерений или вспомогательного средства; номера документов, регламентирующих технические требования к средству, метрологические и основные технические характеристики

	1. Внешний осмотр
	6.1
	

	2. Опробование
	6.2
	

	3. Определение метрологических характеристик измерительных 
каналов (ИК)
	6.3
	Генератор импульсов Г5-82 3.269.005 ТУ 

длительность импульсов от 0,006 до 60 В;

	
	
	период повторения импульсов от 1 до 9,9 ( 107 мкс;

	
	
	амплитуда импульсов от 0,006 до 60 В

	
	
	Частотомер электронно-счетный Ч3-63 ДЛИ2.721.007 ТУ

	
	
	счет числа (суммирование) электрических колебаний в диапазоне частот от 0,1 Гц до 200 МГц

	
	
	Радиоприемник любого типа, принимающий сигналы точного времени


Примечание. Допускается применение средств, не приведенных в табл. 2, но обеспечивающих определение метрологических характеристик ИК АСУЭ с требуемой точностью.
5. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки ИК АСУЭ решают комплекс организационных вопросов, связанных с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприятии.
Проводят инструктаж персонала, участвующего в поверке.
Образцовые средства поверки и вспомогательные технические средства устанавливают в рабочее положение в соответствии с требованиями эксплуатационной документации на них.
6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При внешнем осмотре устанавливают комплектность АСУЭ.
На корпусах технических средств АСУЭ не допускается наличие механических повреждений. Заводские номера технических средств АСУЭ, указанные на их шильдиках, должны совпадать с номерами, указанными в эксплуатационных документах.
Средства измерений, входящие в АСУЭ, должны иметь свидетельство о поверке.
Все тракты, по которым передается измерительная информация, должны быть опломбированы в точках, где возможно несанкционированное воздействие на результаты измерений. Точки опломбирования устанавливает представитель Госэнергонадзора.
6.2. Опробование
6.2.1. Опробование выполняют поэлементно на местах установки в АСУЭ.
6.2.2. При опробовании счетчиков электрической энергии проверяют следующее:
- подвижные части (диски) индукционных счетчиков должны вращаться в направлении, указанном стрелкой на щитках счетных механизмов;
- световые индикаторы (при их наличии) устройств формирования импульсов (УФИ) и световые индикаторы электронных счетчиков должны иметь прерывистое свечение.
6.2.3. При опробовании линий связи и специализированного вычислительного комплекса (СВК) проверяют (с учетом требований, изложенных в эксплуатационной документации на КТС "Энергия", КТС "Энергия-модем" - ДАКЖ.421451.001 РЭ, ДАКЖ.421451.003 РЭ соответственно) следующее:
- наличие сигнализации о включении в сеть технических средств АСУЭ;
- поступление информации по линиям связи;
- наличие сигнализации об обрыве линий связи от счетчиков электрической энергии до устройств сбора данных;
- наличие сигнализации об отсутствии бумаги в печатающем устройстве;
- сохранение результатов измерений и работу таймера, встроенного в системный блок СВК, при отключении питания СВК на 0,5 ч;
- возможность вызова на дисплей СВК любых параметров, хранящихся в оперативной памяти СВК;
- возможность построения графиков, характеризующих энергопотребление, на печатающем устройстве СВК.
6.3. Определение метрологических характеристик ИК
6.3.1. Определение относительной погрешности передачи данных от УФИ до СВК.
Относительную погрешность передачи данных от УФИ до СВК (для всех типов АСУЭ) определяют по схеме (рис. 1) сличением показания счетного частотомера и результата измерения, накопленного в памяти СВК.
Запускают управляющую программу СВК, предварительно установив по шестому радиосигналу точного времени текущее время таймера СВК и сбросив содержимое оперативной памяти СВК.
Линию связи между УФИ и УСД отсоединяют от выходов УФИ и присоединяют к линии связи комплект тестовых средств - генератор (Г), частотомер (Ч) и устройство сопряжения (УС), согласно схеме подключения (рис. 2).
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Рис. 1

Схема поверки ИК АСУЭ при определении относительной погрешности

передачи данных от УФИ до СВК

где Гi - генератор тестовых импульсов, соответствующих информативным импульсам, выдаваемых в линию связи датчиком с УФИ i-точки учета;
Чi - частотомер, контролирующий количество тестовых импульсов, поступающих через устройство согласования (УСi) на вход линии связи, соответствующей i-точке учета АСУЭ;
УСi - устройство согласования, обеспечивающее электрическую совместимость генератора импульсов с линией связи, соответствующей i-точке учета АСУЭ;
ПРi - приемное устройство СВК, принимающее данные по i-линии связи;
N(Ч)i - число тестовых импульсов, зафиксированное i-частотомером за тестовое время;
N(ПР)i - число импульсов, поступившее в ПРi СВК за тестовое время и зафиксированное в i-ячейке памяти СВК;
i = 1, 2, 3...j - индексы для обозначения точек учета АСУЭ.
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Рис. 2
Схема подключения комплекта тестовых средств к линии связи с УСД

где Г - генератор тестовых импульсов, соответствующих информативным импульсам, выдаваемых в линию связи датчиком с УФИ;
Ч - частотомер, контролирующий количество тестовых импульсов;
УС - устройство согласования, обеспечивающее электрическую совместимость генератора тестовых импульсов с линией связи.

Генератор подготавливают для работы в режиме выдачи импульсов с периодом следования 1 с, длительностью 160 mS и напряжением 12 В. Частотомер подготавливают для работы в режиме счета импульсов от генератора.
Запускают генератор и убеждаются в прохождении тестовых импульсов в СВК, затем генератор останавливают и сбрасывают показания частотомера и содержимое оперативной памяти СВК.
Запускают генератор. По истечении тестового времени, определяемого по показаниям частотомера (количество отсчитанных импульсов должно быть равно или более 5000), генератор останавливают. Выводят на печать СВК количество импульсов, принятых по каналу за тестовое время.
Относительную погрешность передачи данных от УФИ до СВК рассчитывают по формуле:
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где N(ПР)i - число импульсов, поступившее в СВК за тестовое время и зафиксированное в i-ячейке памяти СВК;
N(Ч)i - число тестовых импульсов, зафиксированное i-частотомером за тестовое время;
i = 1, 2, 3...j - индексы для обозначения точек учета АСУЭ.
Значение (i заносят в протокол поверки (приложение 1) и оно должно удовлетворять условию [(i] ( 0,16%.
Измерения проводят для всех точек коммерческого учета и любых других, выбранных по методу случайного отбора по ГОСТ 18321-73, но в общем количестве не более 1/5 от числа точек коммерческого учета.
Допускается проводить измерения одновременно для всех назначенных точек учета, либо последовательно по одной точке, либо группами в зависимости от оснащенности комплектами тестовых средств (Г, Ч, УС).
После определения относительной погрешности передачи данных от УФИ до СВК, восстанавливают исходное соединение линии связи между УФИ и УСД.
6.3.2. Относительную погрешность представления приращения расхода энергоносителя за длительное время измерения определяют в следующем порядке.
Запускают управляющую программу СВК, предварительно установив по шестому радиосигналу точного времени текущее время таймера СВК и сбросив содержимое оперативной памяти СВК.
По истечении суток непрерывной работы АСУЭ, используя данные печати СВК, относительную погрешность представления приращения расхода энергоносителя для каждой j-группы учета рассчитывают по формуле:

[image: image4.wmf]j

i1

Wj

j1100[%]

Ki

Ni

Ri

=

æö

ç÷

d=-´

ç÷

ç÷

×

å

ç÷

èø

                                                     (2)
где Wj - значение приращения расхода энергоносителя j-группы по данным печати СВК;
Ni - число импульсов, поступивших в СВК от i-точки учета;
Ki - выравнивающий множитель, равный произведению коэффициентов трансформации трансформаторов тока и напряжения, к которым подключен счетчик в i-точке учета;
Ri - передаточное число счетчика в i-точке учета;
i = 1, 2, 3...j - индексы для обозначения точек учета, охватываемых j-группой.
Значение (j заносят в протокол поверки (приложение 1) и оно должно удовлетворять условию [(j] ( 0,1%.
Измерения проводят для всех групп коммерческого учета и любых других, выбранных по методу случайного отбора по ГОСТ 18321-73, но в общем количестве не более 1/5 от числа групп коммерческого учета.
6.3.3. Относительную погрешность перевода числа импульсов в величину, выраженную в именованных единицах приращения расхода энергоносителя за минимальный интервал времени вычислений (погрешность представления) определяют в следующем порядке.
При определении (j (п. 6.3.2) выводят на печать СВК число импульсов, принятых по i-каналу за произвольный (-минутный интервал, а также соответствующее значение приращения расхода энергоносителя (для КТС "Энергия" - ( = 5 мин, для КТС "Энергия-модем" - ( = 30 мин).
Относительную погрешность представления (-минутного приращения расхода для i-точки учета рассчитывают по формуле:
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где W(()i - значение (-минутного приращения расхода энергоносителя для i-точки учета по данным печати СВК;
N(()i - число импульсов, поступивших в СВК от i-точки учета за (-минутный интервал времени.
Значение ((()i заносят в протокол поверки (приложение 1) и оно должно удовлетворять условию [((()i] ( 0,1%.
Относительную погрешность представления (-минутного приращения расхода для j-группы учета рассчитывают по формуле:
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где W(()j - значение (-минутного приращения расхода энергоносителя для j-группы учета по данным печати СВК;
i = 1, 2, 3...j - индексы для обозначения точек учета, охватываемых j-группой.
Значение ((()j заносят в протокол поверки (приложение 1) и оно должно удовлетворять условию [((()j] ( 0,1%.
Измерения выполняют для одной i-точки учета и для одной j-группы учета, выбранных по методу случайного отбора по ГОСТ 18321-73.
6.3.4. Абсолютную погрешность ((Т) суточного хода таймера СВК, вычисляют как разность между шестым радиосигналом точного времени и показанием таймера СВК и она должна удовлетворять условию [((Т)] ( 10 с.
Значение ((Т) занести в протокол поверки (приложение 1).
7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. Результаты поверки оформляются путем записи в протоколе поверки АСУЭ (приложение 1), заверенном поверителем.
К протоколу прилагается распечатка массива констант и распечатка результатов измерений.
7.2. На основании протокола поверки результаты поверки заносят в Руководство по эксплуатации КТС "Энергия" (КТС "Энергия-модем") в раздел "Сведения о результатах поверки измерительных каналов, предназначенных для коммерческих расчетов" и заверяются оттиском клейма поверителя.
7.3. При отрицательном результате поверки использование ИК АСУЭ запрещается, клейма поверителя гасятся. После устранения причин несоответствия, ИК АСУЭ подлежат предъявлению на поверку повторно.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ПРОТОКОЛ
результатов определения относительной погрешности передачи 

данных от УФИ до СВК
Дата поверки _________________

	Номер канала i
	N(Ч)i
	N(ПР)i
	(i
	Результат поверки

	
	
	
	
	


__________________

(подпись поверителя)

ПРОТОКОЛ
результатов определения относительной погрешности приращения расхода 

энергоносителя за длительное время измерения

Дата поверки ________________

	Номер группы j
	Wj
	Номера каналов i, входящих в группу j
	Ni
	Ki
	Ri
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	(j
	Результат поверки
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___________________

(подпись поверителя)
ПРОТОКОЛ
результатов определения относительной погрешности представления за минимальный 

интервал времени вычислений

Дата поверки_________________

	Номер канала i
	W(()i
	N(()i
	Ki
	Ri
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	((()i
	Результат поверки

	
	
	
	
	
	
	
	


	Номер группы j
	W(()j
	Номера каналов i, входящих в группу j
	N(()i
	Ki
	Ri
	
[image: image9.wmf]N()iKi

Ri

t×


	((()j
	Результат поверки

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	•
•

•
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


___________________

(подпись поверителя)
протокол
результатов определения абсолютной погрешности таймера СВК
Дата поверки_________________

	Время непрерывной работы СВК
	((Т)
	Результат поверки

	
	
	


__________________

(подпись поверителя)

ВЫВОДЫ ПО ПОВЕРКЕ

1) Относительная погрешность передачи данных от УФИ до СВК требованиям ТУ ________

_______________________________________________________________________________;
(соответствует, не соответствует)
2) Относительная погрешность приращения расхода энергоносителя за длительное время измерения требованиям ТУ ___________________________________________________________
(соответствует, не соответствует)
3) Относительная погрешность представления требованиям ТУ _________________________
(соответствует, не соответствует)
4) Абсолютная погрешность текущего времени, вырабатываемого таймером СВК, требованиям ТУ ___________________________________________________________________.
(соответствует, не соответствует)
Дата очередной поверки ____________________________

____________________________
(подпись поверителя)
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