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Настоящие Нормы распространяются на устройства релейной защиты в автоматики тепловых электростанций и включают нормы расхода западных реле и запасных частей к ним для восстановления работоспособного состояния релейной аппаратуры.

Нормы составлены на реле массового применения, а также на защитные автоматические выключатели АП-50, ключи управления, испытательные блоки и переключающие устройства.

При составлении Норм были использованы данные опросных листов, а также результаты обследования ряда электростанций и энергосистем.

Нормы предназначаются для использования при составлении годовых заявок на запасные реле и запасные части к ним.

Временно, до разработки специальных норм, настоящие Нормы могут быть использованы и для аппаратуры релейной защиты и автоматики подстанций.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. В настоящих Нормах все помещения, в которых установлена аппаратура устройств релейной защиты и автоматики (РЗА), разделены на две группы.

1.2. К I группе отнесены помещения с облегченными условиями эксплуатации. Эти сухие отапливаемые помещения с наличием незначительной вибрации и запыленности, в которых отсутствуют ударные воздействия (ГЩУ, БЩУ, релейные шиты).

1.3. К II груше отнесены помещения с большим диапазоном колебаний температуры окружающего воздуха, вибрацией, наличием ударных нагрузок и запыленностью (КРУ 6 и 0,4 кВ, РУСН 0,4 кВ, технологические сборки и щиты машинного зала, котельная, топливоподача, камера АГП и т.д.).

1.4. В Нормах принято, что 60% установленной аппаратуры устройств РЗА является невосстанавливаемой и при выходе из строя в условиях электростанции не ремонтируется, а заменяется взятой из резерва.

1.5. Потребность в запасных частях для восстановления работоспособного состояния аппаратуры устройств РЗА определяется для 40% вышедшей из строя аппаратуры.

1.6. Нормы расхода запасных реле в процессе эксплуатации и для профилактического восстановления определены с учетом группы размещения устройств РЗА по методике расчета группового эксплуатационного комплекта для невосстанавливаемых элементов. Эти нормы рассчитаны на один год и с заданной вероятностью 0,98 гарантируют, что в течение года в любой момент времени функционирование устройств РЗА не будет остановлено из-за отсутствия запасных реле.

1.7. Приведенный в Нормах годовой расход аппаратуры устройств РЗА для выполнения указаний циркуляров и решений Главтехуправления Минэнерго СССР, информационных писем ЦДУ ЕЭС СССР, ОДУ и служб РЗА энергосистем в отдельных случаях может корректироваться службами РЗА энергосистем с учетом реального объема предстоящих реконструктивных работ.

1.8. Годовое расход релейной аппаратуры на замену изношенной при продолжительности эксплуатации устройств РЗА от 12 до 20 лет принимается равным 1% общего количества установленных реле данного типа.

1.9. При продолжительности эксплуатации устройств РЗА свыше 20 лет предприятия могут заказывать аппаратуру на замену изношенной в объеме, не превышающем физических возможностей по ее освоению; при этом к заявке прилагается обоснованная ведомость на замену изношенной и устаревшей аппаратуры.

1.10. При заказе аппаратуры для устройств РЗА, работающих в тяжелых климатических условиях (зоны тундры и пустынь, близость моря), при наличии химически агрессивных сред и уносов нормы расхода аппаратуры РЗА в процессе эксплуатации и для профилактического восстановления, а также нормы расхода аппаратуры на замену изношенной и нормы на запчасти увеличиваются в 1,5 раза.

2. РАСЧЕТ ГОДОВОГО КОЛИЧЕСТВА ЗАПАСНЫХ РЕЛЕ

2.1. Для расчета требуемого годового количества запасных реле устанавливается номенклатура и количество аппаратуры устройств РЗА, находящиеся в постоянной эксплуатации на электростанции.

2.2. Требуется годовое количество запасных реле

Мг = m1 + m2 + m3,

где m1 - требуемое годовое количество реле для замены в процессе эксплуатации и профилактического восстановления (табл. 1);

m2 - требуемое годовое количество реле для выполнения указаний циркуляров и решений Главтехуправления Минэнерго СССР, информационных писем ЦДУ ЕЭС СССР, ОДУ и служб РЗА энергосистем (табл. 2);

m3 - требуемое количество реле для замены изношенных (п. 1.8).

2.3.  Определяется количество запасных реле, имеющихся на складе в момент составления заявки (Мс).

2.4. Определяется количество запасных реле, которое необходимо указать в заявке (Мз)

Мз = Мг – Мс.

3. ПРИМЕР РАСЧЕТА ТРЕБУЕМОГО КОЛИЧЕСТВА ЗАПАСНЫХ РЕЛЕ

3.1. На электростанции установлено 1120 реле максимального тока РТ-40. Продолжительность эксплуатации аппаратуры - 15 лет. Определить требуемое годовое количество запасных реле этого типа.

3.2. Количество запасных реле для замены в процессе эксплуатации и для профилактического восстановления.

По табл. 1 для n = 1120 определяем:

m1 = 15 шт.

3.3. Количество запасных реле для выполнения указаний циркуляров и решений Главтехуправления Минэнерго СССР, информационных писем ЦДУ ЕЭС СССР, ОДУ и служб РЗА энергосистем.

По табл. 2 для n = 1120 определяем:

m2 = 7 шт.

3.4. Количество запасных реле для замены изношенных.

При продолжительности эксплуатации аппаратуры от 12 до 20 лет требуемое годовое количество запасных реле для n = 1120 составляет:

m3 = 0,01 х 1120 = 11 шт.

3.5. Общее требуемое годовое количество запасных реле максимального тока РТ-40:

Мг = 15 + 7 + 11 = 33 шт.
Таблица 1
Требуемое годовое количество аппаратуры РЗА для замены в процессе эксплуатации и для профилактического восстановления

	Реле
	Годовой расход запасных реле (m1) при общем количестве реле, находящихся в эксплуатации (n), шт.

	
	10
	20
	30
	50
	100
	200
	400
	600
	800
	1000
	1500
	2000
	2500

	Реле максимального тока РТ-40
	1
	1
	2
	2
	4
	6
	9
	11
	12
	14
	18
	22
	25

	Реле максимального тока РТ-80
	2
	3
	4
	5
	8
	11
	17
	20
	25
	30
	40
	—
	—

	Реле дифференциальные РНТ, ДЗТ
	1
	1
	1
	2
	3
	5
	7
	10
	12
	14
	18
	20
	24

	Реле напряжения РН-53, РН-58 и др.
	2
	2
	3
	4
	6
	9
	12
	16
	20
	22
	29
	36
	42

	Реле времени PB-100, РВ-200
	3
	4
	4
	5
	7
	11
	15
	20
	25
	27
	36
	44
	53

	Реле времени моторные и электронные
	3
	4
	5
	6
	9
	12
	18
	25
	30
	35
	45
	—
	—

	Реле промежуточные РП-23, РП-25
	1
	1
	2
	3
	5
	7
	11
	14
	16
	18
	24
	29
	34

	Реле промежуточные двухпозиционные РП-8, РП-9, РП-11, РП-12
	2
	2
	3
	4
	6
	9
	13
	16
	20
	23
	30
	36
	42

	Реле промежуточные РП-250
	1
	1
	2
	3
	4
	7
	10
	12
	14
	16
	21
	25
	29

	Реле промежуточные малогабаритные МКУ-48, КДР
	3
	4
	5
	7
	11
	17
	26
	34
	42
	50
	68
	—
	—

	Реле управления РЭВ, РЭ
	3
	4
	4
	5
	8
	11
	17
	21
	26
	30
	40
	50
	—

	Реле сигнальные ЭС-41 и др.
	1
	1
	1
	2
	3
	5
	8
	10
	12
	13
	17
	20
	23

	Реле блокировки при неисправностях цепей напряжения KPБ-12
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	6
	8
	10

	Реле повторного включения РПВ-58, РПВ-258
	1
	2
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	14
	18
	22

	Реле напряжения прямой и обратной последовательностей РНФ-2 и РНФ-1M
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	6
	8
	10

	Реле сигнальные РИС-Э2М, РИС-Э3М
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3

	Реле токовые прямого действия РТВ, РТМ
	1
	1
	2
	3
	5
	6
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Реле газовые РГЧЗ-66 и др.
	2
	4
	6
	6
	10
	15
	20
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Заданные автоматические включатели АП-50
	1
	1
	2
	3
	4
	6
	9
	11
	14
	16
	20
	24
	27

	Ключи управления КФ, МКФ и др.
	1
	2
	3
	4
	6
	9
	13
	16
	20
	23
	31
	36
	—

	Блока испытательные БИ-4, БИ-6
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	4
	5
	7
	10
	12

	Переключающие устройства НКР-2, НКР-3
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	5
	7
	10
	12

	Примечание. При заказе аппаратуры для устройств РЗА, работающих в тяжелых климатических условиях (зоны тундры и пустынь, близость моря), а также при наличии химически агрессивных сред и уносов нормы расхода увеличиваются в 1,5 раза.


Таблица 2

Требуемое годовое количество аппаратуры РЗА для выполнения указаний циркуляров и решений Главтехуправления Минэнерго СССР, информационных писем ЦДУ ЕЭС СССР, ОДУ и служб РЗА энергосистем

	Реле
	Годовой расход запасных реле (m2) при общем количестве реле, находящихся в эксплуатации (n), шт.

	
	50
	100
	200
	400
	600
	800
	1000
	1500
	2000
	2500

	Реле максимального тока РТ-40
	1
	1
	1
	2
	4
	5
	6
	9
	12
	15

	Реле максимального тока РТ-60
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Реле дифференциальные РНТ, ДЗТ
	1
	1
	2
	4
	6
	8
	10
	15
	20
	25

	Реле напряжения РН-53, РН-58 и др.
	1
	1
	2
	4
	6
	8
	10
	15
	20
	25

	Реле времени PB-100; PB-200
	1
	1
	2
	4
	5
	7
	9
	14
	18
	23

	Реле времени моторные и электронные
	2
	3
	6
	12
	18
	24
	30
	45
	60
	75

	Реле промежуточные РП-23, РП-25
	1
	1
	1
	2
	4
	5
	6
	9
	12
	15

	Реле промежуточные двухпозиционные РП-8, РП-9, РП-11, РП-12
	1
	1
	1
	2
	3
	4
	5
	8
	10
	13

	Реле промежуточные РП-250
	1
	1
	1
	2
	4
	5
	6
	9
	12
	15

	Реле промежуточные малогабаритные МКУ-48, КДР
	1
	1
	1
	2
	3
	4
	5
	8
	10
	13

	Реле управления РЭВ, РЭ
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Реле сигнальные ЭС-41 и др.
	1
	1
	2
	4
	5
	7
	9
	14
	18
	23

	Защитные автоматические выключатели АП-50
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	4
	6
	8
	10

	Ключи управления КФ, МКФ и др.
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	4
	6
	8
	10

	Реле блокировки при неисправностях цепей напряжения КРБ-12
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3

	Реле повторного включения РПВ-58, РПВ-258
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	6
	6

	Реле напряжения прямой и обратной последовательностей РНФ-2 и РНФ-1М
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3

	Реле сигнальные РИС-Э2М, РИС-Э3М
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Реле газовые РГ43-66 и др.
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Реле токовые прямого действия РТВ, РТМ
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Блоки испытательные БИ-4, БИ-6
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Переключающие устройства НКР-2, НКР-3
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	6
	8
	10


4. РАСЧЕТ ГОДОВОГО КОЛИЧЕСТВА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ

4.1. По табл. 3-22 определяются номенклатура и норма расхода запасных частей на единицу установленного оборудования (1/год).

4.2. Требуемое количество запасных частей определяется умножением нормы их расхода на количество установленных на электростанции реле данного типа.

5. ПРИМЕР РАСЧЕТА ГОДОВОГО КОЛИЧЕСТВА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ

5.1. На электростанции установлено 1120 реле максимального тока РТ-40. Определить номенклатуру и количество требуемых запасных частей.

5.2. По табл. 3 для общего количества установленных реле n = 1120 определяем номенклатуру и количество требуемых запасных частей: спиральных пружин - 0,005 х 1120 = 6 шт.; цапф - 0,01 х 1120 = 11 шт.; упоров - 0,0035 х 1120 = 4 шт.

Таблица 3
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле максимального тока серии РТ-40, типа PT-40/P, реле тока РТ-40/Ф, РТ-40/1Д

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка (РТ-40/Р)
	5БК.521.331-22
	85
	2
	1-10
	0,003
	0,008
	0,005

	Пружина спиральная (РТ-40/Р)
	5БК.284.006-01
	427
	1
	0-11
	0,003
	0,006
	0,005

	Пружина спиральная (РТ-40, РТ-40/Ф, РТ-40/1Д)
	5БК.284.006-02
	428
	1
	0-11
	0,003
	0,006
	0,005

	Цапфа
	5БК.257.009.1
	489
	2
	0-05
	0,006
	0,012
	0,01

	Упор (РТ-40, РТ-40/Ф)
	8БК.270.041
	497
	2
	0-18
(10 шт.)
	0,0025
	0,004
	0,0035

	Упор (PT-40/P, РТ-40/1Д)
	8БК.270.0.41-02
	498
	2
	0-18
(10 шт.)
	0,0025
	0,004
	0,0035

	Шайба
	8БК.953.050
	599а
	—
	0-13
(10 шт.)
	—
	—
	—


Таблица 4
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле тока РТЗ-50

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка
	5БК.520.900
	169
	1
	1-40
	—
	0,015
	0,015


Таблица 5
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле максимального тока PT-81-86, PT-91, РТ-95
Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Цапфа
	5БК.267.001-02
	486
	3
	0-05
	—
	0,08
	0,08

	Подшипник нижний с шарико-

подшипником
	5БК.269.001
	487
	1
	2-20
	—
	0,02
	0,025


Таблица 6
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле дифференциальное РНТ-565, РНТ-566, РНТ-566/2, РНТ-567, РНТ-567/2

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Пружина спиральная
	5БК.284.006-02
	428
	1
	0-11
	0,003
	0,006
	0,0035

	Цапфа
	5БК.267.009.1
	489
	2
	0-05
	0,006
	0,012
	0,007

	Упор
	8БК.270.041
	497
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,002
	0,004
	0,0023

	Винт
	8БК.900.345-01
	563а
	3
	0-36

(10 шт.)
	0,002
	0,004
	0,0023

	Пластинка
	8БК.151.361.1
	571
	3
	0-04

(10 шт.)
	0,002
	0,004
	0,0023


Таблица 7
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле дифференциальное ДЗТ-11, ДЗТ-11/2, ДЗТ-11/3, ДЗТ-11/4, ДЗТ-11/5

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Пружина спиральная
	5БК.284.006-02
	428
	1
	0-11
	0,003
	—
	0,003

	Цапфа
	5БК.267.009-1
	489
	2
	0-05
	0,006
	—
	0,006

	Упор
	8БК.270.041
	497
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,002
	—
	0,002

	Пластинка
	8БК.151.361.1
	571
	3
	0-04

(10 шт.)
	0,002
	—
	0,002


Таблица 8
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле напряжения РН-53, РН-73, РН-74, РН-54

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка (РН-54/320, РН-53/400)
	5БК.521.331-04
	79
	2
	1-10
	0,012
	0,024
	0,018

	Катушка (PH-53/200, РН-54/160, РН-53/60Д)
	5БК.521.331-02
	78
	2
	1-10
	0,012
	0,024
	0,018

	Катушка (РН-73, РН-74)
	5БК.521.-331-10
	81
	2
	1-15
	0,012
	0,024
	0,018

	Пружина спиральная (РН-53/60Д, РН-73, РН-74)
	5БК.284.006-02
	428
	1
	0-11
	0,006
	0,012
	0,009

	Цапфа
	5БК.267.009-1
	489
	2
	0,05
	0,012
	0,024
	0,018

	Упор (PH-53, PH-54)
	8БК.270.041.02
	498
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,005
	0,008
	0,007

	Шайба
	8БК.953.050
	599а
	—
	0-13

(100 шт.)
	—
	—
	—


Таблица 9
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле напряжения PH-51, РН-58

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка (РН-51/6,4)
	5БК.521.331-10
	81
	2
	1-15
	0,012
	0,024
	0,018

	Катушка (PH-51/32)
	5БК.521.331-14
	83
	2
	1-15
	0,012
	0,024
	0,018

	Пружина спиральная (РН-51)
	5БК.284.006-03
	429
	1
	0-11
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка (РН-58)
	5БК.520.791-08
	161а
	2
	1-30
	0,012
	0,024
	0,018

	Цапфа (РН-58)
	5БК.267.009-1
	489
	2
	0-05
	
	
	

	Подшипник оси пружины (PH-51)
	8БК.263.001
	490
	1
	0-21
	0,012
	0,025
	0,019

	Упор
	8БК.270.041-02
	498
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,006
	0,012
	0,009

	Шайба
	8БК.953.050
	599а
	—
	0-13
(100 шт.)
	—
	—
	—


Таблица 10
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле напряжения РН-55

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка (РП-55/90)
	5БК.520.837-02
	129
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (РП-55/90)
	5БК.520.837-04
	130
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (РН-55/120)
	5БК.520.837-06
	131
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (PH-55/130)
	5БК.520.837-08
	132
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (PH-55/130)
	5БК.520.837-10
	133
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (РН-55/160)
	5БК.520.837-12
	134
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (РН-55/160)
	5БК.520.837-14
	135
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Катушка (РН-55/Х200)
	5БК.520.837
	136
	2
	1-45
	0,012
	—
	0,012

	Пружина спиральная
	5БК.284.006-04
	430
	1
	0-11
	0,006
	—
	0,006

	Подшипник оси пружины
	8БК.263.001
	490
	1
	0-21
	0,006
	—
	0,006

	Упор
	8БК.270.041-02
	498
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,004
	—
	0,004

	Шайба
	8БК.953.050
	599а
	—
	0-13

(100 шт.)
	—
	—
	—


Таблица 11
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле напряжения обратной последовательности РНФ-1М
Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка
	5БК.521.331-06
	82
	2
	1-10
	0,012
	0,024
	0,018

	Пружина спиральная
	5БК.284.006-02
	428
	1
	0-11
	0,006
	0,012
	0,009

	Цапфа
	5БК.267.009.1
	489
	2
	0-05
	0,012
	0,025
	0,019

	Упор
	8БК.270.041.02
	498
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,04
	0,008
	0,005


Таблица 12
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле напряжения прямой последовательности РНФ-2
Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка
	5БК.521.331-02
	78
	2
	1-10
	0,012
	0,024
	0,018

	Пружина спиральная
	5БК.284.006-01
	427
	1
	0-11
	0,006
	0,012
	0,009

	Цапфа
	5БК.267.009.1
	489
	2
	0-05
	0,012
	0,025
	0,019

	Упор
	8БК.270.041-02
	498
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,004
	0,008
	0,006


Таблица 13
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле напряжения нулевой последовательности РНН-57
Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка
	5БК.521.331-08
	80
	2
	1-15
	0,012
	0,024
	0,018

	Цапфа
	5БК.267.009.1
	469
	2
	0-05
	0,012
	0,025
	0,019

	Упор
	8БК.270.041-02
	498
	2
	0-18

(10 шт.)
	0,004
	0,008
	0,006


Таблица 14
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле времени PB-112(PB-142, PB-113(РВ-143, PB-114(PB-144

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 220 В*
	5БК.520.001-08
	1
	1
	1-15
	0,015
	0,08
	0,025

	Катушка на 220 В**
	5БК.521.337-08
	1
	1
	2-80
	0,008
	0,015
	0,0126

	* Реле выпуска до 15.06.81 г.

** Реле выпуска после 15.06.81 г.


Таблица 15
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле времени PB-215(РВ-245, PB-217(РВ-247, PB-218(РВ-248, РВ-215к(РВ-245к

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 380 В (кроме РВ-215к - РВ-245к)
	5БК.520.915-12
	137
	1
	0-90
	0,05
	0,1
	0,08

	Катушка на 220 В (кроме PB-215к - РВ-245к)
	5БК.520.915-06
	138
	1
	0-90
	0,01
	0,02
	0,016

	Катушка на 220 В (PB-215к - РВ-245к)
	5БК.520.919-02
	140
	1
	1-05
	0,01
	0,02
	0,016


Таблица 16

НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле времени PВM-12, PBM-13

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка
	5БК.520.736
	73
	1
	0-65
	—
	0,016
	0,016

	Стрелка
	8БК.441.020
	500
	1
	0-08
	—
	0,005
	0,005

	Стрелка
	8БК.441.021
	501
	1
	0-11
	—
	0,005
	0,005


Таблица 17

НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле промежуточные двухпозиционные РП-8, РП-9, РП-11, РП-12

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 220 В (РП-8, РП-11)
	5БК.521.063-08
	173
	1
	1-45
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка на 220 В (РП-9, РП-12)
	5БК.521.063-14
	176
	1
	1-45
	0,006
	0,012
	0,009

	Угольник
	8БК.161.536
	570
	2
	0-06

(10 шт.)
	0,012
	0,024
	0,018


Таблица 18
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле промежуточные РП-250

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 220 В (РП-252)
	5БК.520.580-10
	11
	1
	2-15
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В (РП-251, РП-255, РП-256)
	5БК.520.607-07
	23
	1
	3-00
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В (РП-253)
	5БК.520.653.06
	61
	1
	1-80
	0,005
	0,01
	0,008

	Пружина
	8БК.281.221
	425
	1
	0-08

(10 шт.)
	0,008
	0,015
	0,012


Таблица 19

НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле промежуточные РП-220, РП-230

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 220 В (РП-221, РП-222, РП-225)
	5БК.521.347-06
	7
	1
	1-95
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка на 220 В, 1 A (РП-223)
	5БК.520.573-10
	117
	1
	1-50
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка на 220 В, 2 А (РП-223)
	5БК.520.573-14
	119
	1
	1-50
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В, 4 А (РП-223)
	5БК.520.573-18
	121
	1
	1-50
	0,004
	0,01
	0,007

	Катушка на 220 Б, 1 A (РП-234)
	5БК.520.573-22
	123
	1
	1-50
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка на 220 В, 2 А (РП-224)
	5БК.520.573-26
	125
	1
	1-50
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В, 4 А (РП-224)
	5БК.520.573-30
	127
	1
	1-50
	0,004
	0,01
	0,007

	Катушка на 220 В, 1 A (РП-232)
	5БК.520.801-14
	88
	1
	2-00
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка на 220 В, 2 А (РП-232)
	5БК.520.801-22
	92
	1
	2-00
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В, 4 А (РП-232)
	5БК.520.801-30
	98
	1
	2-00
	0,004
	0,01
	0,007

	Катушка на 220 В, 8 А (РП-232)
	5БК.520.801-38
	100
	1
	2-00
	0,004
	0,01
	0,007

	Катушка на 220 В, 1 A (РП-233)
	5БК.520.802-06
	104
	1
	2-30
	0,006
	0,012
	0,009

	Катушка на 220 В, 2 А (РП-233)
	5БК.520.802-14
	108
	1
	2-30
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В, 4 А (РП-233)
	5БК.520.802-22
	112
	1
	2-30
	0,004
	0,01
	0,007

	Катушка на 220 В, 8 А (РП-233)
	5БК.520.802-30
	116
	1
	2-30
	0,004
	0,01
	0,007

	Пружина (РП-232, РП-233)
	8БК.281.174
	423
	1
	0-32
(100 шт.)
	0,008
	0,015
	0,012

	Колодка (РП-232, РП-233)
	8БК.143.117
	567а
	4
	0-15

(10 шт.)
	0,005
	0,01
	0,008


Таблица 20

НОМЕНКЛАТУРА И НОМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ

Реле промежуточные РП-23, РП-25

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 220 В (РП-23)
	5БК.520.784
	74
	1
	2-00
	0,005
	0,01
	0,008

	Катушка на 220 В, 50 Гц (РП-25)
	5БК.520.604-06
	19
	1
	1-05
	0,008
	0,016
	0,012

	Пружина возвратная
	8БК.281.142
	424
	1
	0-16

(100 шт.)
	0,01
	0,02
	0,015

	Колодка
	8БК.143.117
	567а
	4
	0-15

(10 шт.)
	0,005
	0,008
	0,007


Таблица 21

НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Реле промежуточные РП-321, РП-341, РП-342

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка (РП-321, РП-341)
	5БК.520.570
	4
	1
	1-20
	0,004
	0,008
	0,006

	Катушка на 220 В (РП-342)
	5БК.520.570-04
	6
	1
	1-20
	0,006
	0,012
	0,009

	Колодка
	8БК.143.117
	567а
	4
	0-15
(10 шт.)
	0,009
	0,01
	0,008


Таблица 22
НОМЕНКЛАТУРА И НОРМЫ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ
Устройство сигнальное ЭС-41

Завод-изготовитель - Чебоксарский электроаппаратный завод

	Наименование запасных деталей (частей)
	Номер чертежа завода-изготовителя
	Порядковый номер по номенклатуре
	Количество деталей на одно изделие, шт.
	Стоимость одной детали, руб.-коп.
	Годовой расход на единицу оборудования

	
	
	
	
	
	для помещений I группы
	для помещений II группы
	для электростанций в целом

	Катушка на 0,01 А
	5БК.520.953
	153
	4
	0-80
	0,01
	0,02
	0,015

	Катушка на 0,015 А
	5БК.520.953-02
	154
	4
	0-80
	0,01
	0,02
	0,015

	Катушка на 0,025 А
	5БК.520.953-04
	155
	4
	0-80
	0,01
	0,02
	0,015

	Катушка на 0,04 А
	5БК.520.953-20
	156
	4
	0-80
	0,01
	0,02
	0,015

	Пружина возвратная
	8БК.281.257
	426
	4
	0-03
	0,02
	0,045
	0,034

	Примечание. Исполнение катушки указывается в заказе.


