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1. ВВЕДЕНИЕ

Нормы расхода материалов на ремонт гидрогенераторов с возбудителями составлены в соответствии с типовой номенклатурой объемов работ для капитального и текущего ремонтов с учетом использования новых электроизоляционных материалов и прогрессивной технологии ремонта.
В основу норм были положены опытные данные гидроэлектростанций и ремонтных предприятий Министерства энергетики и электрификации СССР.
Нормы расхода материалов на капитальный и текущий ремонты гидрогенераторов с возбудителями иностранных фирм применяются по соответствующим нормам на отечественные гидрогенераторы в зависимости от диаметра ротора.
На спецработы расход меднофосфористого припоя для ремонта гидрогенераторов с косвенным охлаждением напряжением до 13,8 кВ определяется по "Нормам расхода меднофосфористого припоя на ремонт обмоток статоров турбогенераторов, гидрогенераторов и синхронных компенсаторов", утвержденным главным инженером Главэнергоремонта 31.03.78.
Расход серебряного припоя определяется обоснованным расчетом согласно указаниям Минэнерго СССР от 13.07.77 № ЭС-668 и решению Главтехуправления и Главэнергоремонта от 22.08.77 № 8-6/1 по уменьшению расхода серебра и серебряного припоя.
Все замечания по нормам должны направляться в ЦКБ Союзэнергоремонта.
2. НОРМЫ РАСХОДА МАТЕРИАЛОВ НА КАПИТАЛЬНЫЙ 

РЕМОНТ ГИДРОГЕНЕРАТОРА

	Наименование материала
	ГОСТ, ТУ
	Ед. изм.
	Диаметр ротора гидрогенератора, м

	
	
	
	до 2
	свыше 2 до 4
	свыше 4 до 6
	свыше 6 до 9
	свыше 9 до 12
	свыше 12 до 14,5
	свыше 14,5 до 17

	Металлы черные
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Болты, винты, шпильки и гайки
	
	кг
	1,6
	2,6
	3,8
	5,2
	6,4
	8,0
	9,6

	Сталь горячекатаная. Балки двутавровые
	гост
8239-72
	кг
	22
	37
	55
	80
	100
	120
	150

	Сталь горячекатаная. Швеллеры или
	ГОСТ 

8240-72
	кг
	3
	5
	5
	10
	20
	25
	30

	Сталь горячекатаная шестигранная
	ГОСТ

2879-69
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сталь листовая углеродистая
	ГОСТ 

16523-70
	кг
	7
	10
	15
	20
	30
	40
	45

	Полоса стальная горячекатаная
	ГОСТ 

103-76
	кг
	7
	10
	15
	20
	30
	40
	45

	Трубы стальные водогазопроводные
	ГОСТ 

3262-75
	кг
	35
	50
	70
	120
	160
	200
	240

	Уголки стальные гнутые равнополочные
	ГОСТ 19771-74
	кг
	6
	8
	10
	20
	30
	35
	40

	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки
	ГОСТ 

9467-75
	кг
	1
	1,5
	2
	2,5
	4,5
	6
	7

	Металлы цветные
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Листы и полосы латунные
	ГОСТ 

931-78
	кг
	1
	1,2
	1,5
	1,9
	2,4
	3
	3,6

	Листы и полосы медные
	ГОСТ 

495-77
	кг
	2,5
	3
	4
	5
	6
	8
	10

	Сплав медь-фосфор, МФ2
	ГОСТ 

4515-81
	кг
	0,1
	0,12
	0,15
	0,18
	0,20
	0,23
	0,25

	Припои оловянно-свинцовые в изделиях, ПОССу 40-0,5
	ГОСТ

21931-76
	кг
	0,2
	0,25
	0,3
	0,4
	0,4
	0,45
	0,5

	Кабели, провода и шнуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кабели силовые гибкие КРПТ 2,5-6
	ГОСТ

13497-77
	м
	46
	57
	72
	84
	95
	100
	105

	Провода гибкие с резиновой изоляцией 1,5-2,5
	ГОСТ 

2262-75
	м
	10
	15
	18
	22
	25
	27
	30

	Пластмассы и прессматериалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Гетинакс II 1-25
	ГОСТ 

2718-74
	кг
	1,6
	2,6
	3,8
	5,2
	6,4
	8
	9,6

	Стеклотекстолит электротехнический листовой, СТЭФ-1 0,5-1,0
	ГОСТ 

12652-74
	кг
	1,5
	2
	2,6
	3,6
	6
	7,5
	9

	Текстолит Б 1-50
	ГОСТ

2910-74
	кг
	1,7
	2,1
	2,6
	3,2
	4
	5
	6

	Бумажные и текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бумага кабельная для изоляции силовых кабелей К-120
	ГОСТ 23436-79
	кг
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	2,0
	2,5
	3,4

	Бумага оберточная
	ГОСТ

8273-75
	кг
	0,7
	0,9
	1,1
	1,4
	1,8
	2,3
	2,7

	Ветошь обтирочная сортированная
	ГОСТ 

5354-79
	кг
	15
	18
	23
	30
	35
	40
	45

	Войлок тонкошерстный для электрооборудования
	ГОСТ 

11025-78
	м2
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	10

	Канаты пеньковые
	ГОСТ 

483-75
	кг
	6
	6
	8
	10
	13
	16
	20

	Картон электроизоляционный, рулон ЭВ 0,2-0,5
	ГОСТ 

2824-75
	кг
	2,3
	2,9
	3,6
	4,5
	5,6
	7
	8,4

	Картон электроизоляционный, лист ЭВ 1-2
	ГОСТ 

2824-75
	кг
	2,6
	3,3
	4,1
	5,1
	6,4
	8
	9,6

	Лента киперная К-(25-30)
	ГОСТ

4514-78
	м
	100
	150
	150
	200
	250
	300
	350

	Лента тафтяная Т-(20-25)
	ГОСТ 

4514-78
	м
	100
	150
	150
	200
	250
	300
	350

	Салфетка обтирочная хлопчатобумажная
	ТУ Лит. ССР 121-71
	шт.
	24
	30
	38
	47
	60
	75
	90

	Ткани хлопчатобумажные бязевой группы
	ГОСТ 

11680-76
	м
	8
	10
	13
	17
	20
	25
	30

	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые
	ГОСТ 

8726-80
	м
	0,6
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	2,0
	2,4

	Шнур лавсановый 3,0-4,0
	ТУ РСФСР 17-4814-71
	м
	150
	200
	250
	300
	400
	500
	600

	Шнуры льняные крученые 1—3
	ГОСТ 

17306-71
	кг
	0,5
	0,8
	1,0
	1,2
	1,5
	2,0
	2,0

	Лесоматериалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пиломатериалы хвойных пород
	ГОСТ 

8486-66
	м3
	0,24
	0,24
	0,3
	0,36
	0,4
	0,5
	0,6

	Резиновые и кожевенные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пластина, II, рулон, ПМБ
	ГОСТ 

7338-77
	кг
	44
	56
	70
	88
	100
	135
	162

	Рукава резиновые напорные с текстильным каркасом
	ГОСТ 

18698-79
	м
	10
	12
	15
	19
	24
	30
	36

	Шнуры резиновые круглого и прямоугольного сечений
	ГОСТ 

6467-79
	кг
	8
	10
	12
	16
	20
	24
	28

	Минеральные, керамические и стеклянные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бумага асбестовая
	ГОСТ 

23779-79
	кг
	5
	6,5
	8
	10
	13
	16
	19

	Картон асбестовый
	ГОСТ

3850-80
	кг
	6
	8
	10
	13
	16
	20
	24

	Лакоткань электроизоляционная, ЛХМС-105
	ГОСТ 

2214-78
	м
	1,6
	2,6
	3,8
	5,2
	6,4
	8
	9,6

	Ленты асбестовые электротеплоизоляционные
	ГОСТ 

14256-78
	м
	100
	120
	140
	180
	200
	220
	250

	Лента бандажная ЛСБ-Р
	ТУ 6-11-22-70
	кг
	-
	-
	-
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5

	Ленты слюдинитовые пропитанные
	ГОСТ 

13184-78
	кг
	-
	-
	-
	1,2
	1,5
	1,8
	2,0

	Лента стеклянная ЛЭС-0,2 (20-25)
	ГОСТ

5937-81
	м
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400

	Микалента ЛМЧ-ББ
	ГОСТ 

4268-75
	кг
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	2,0
	2,5
	3,0

	Миканит гибкий
	ГОСТ 

6120-75
	кг
	0,2
	0,3
	0,4
	0,6
	0,8
	1,0
	1,2

	Миканит формовочный
	ГОСТ 

6122-75
	кг
	0,2
	0,3
	0,4
	0,6
	0,8
	1,0
	1,2

	Паронит ПМБ 1,0
	ГОСТ 

481-80
	кг
	2
	2,5
	3
	4
	5
	6
	7

	Паста шлифовальная
	ОСТ 2-036-2-70
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,2
	0,25

	Препрег ППМ-5М
	ТУ 6-11-15-424-78
	кг
	-
	-
	-
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0

	Стеклоткань ЛСБ 0,24
	ГОСТ 

10156-78
	кг
	2,3
	2,9
	3,6
	4,5
	5,6
	7
	9,4

	Шкурка шлифовальная бумажная
	ГОСТ 

6456-75
	м
	2,2
	2,7
	3,4
	4,4
	5,6
	7
	8,4

	Шкурка шлифовальная тканевая
	ГОСТ 

5009-82
	м
	1,6
	2,6
	3,8
	5,2
	6,4
	8
	9,6

	Шнуры асбестовые
	ГОСТ 

1779-72
	кг
	1,5
	2
	2,5
	3
	4
	5
	6

	Электроды и ниппели угольные
	ГОСТ 

4425-72
	кг
	0,2
	0,3
	0,4
	0,6
	0,8
	1,0
	1,2

	Лаки, краски, нефтепродукты и химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ацетон технический
	ГОСТ 

2768-79
	кг
	5
	6
	7
	9
	11
	14
	17

	Бензин авиационный Б-70
	ГОСТ 

1012-72
	кг
	10
	15
	20
	25
	30
	30
	30

	Грунтовка ГФ-020
	ТУ 6-10-1642-77
	кг
	1,5
	2
	3
	4
	5
	6
	7,5

	Дибутилфталат
	ГОСТ 

2102-67
	кг
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	0,9

	Карбид кальция
	ГОСТ 

1460-81
	кг
	72
	72
	96
	96
	120
	120
	144

	Керосин осветительный
	ГОСТ

4753-68
	кг
	30
	40
	60
	75
	90
	115
	135

	Кислород газообразный технический
	ГОСТ 

5583-78
	бал-лон
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	6

	Клей 88-Н
	ТУ 38.105. 1061-76
	кг
	0,4
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,5
	1,8

	Краски густотертые
	ГОСТ 

695-77
	кг
	10
	12
	15
	19
	24
	30
	36

	Лак БТ-99
	ГОСТ 

8017-74
	кг
	8
	10
	13
	16
	20
	25
	30

	Лаки бакелитовые ЛБС 1-3
	ГОСТ 

901-78
	кг
	0,5
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,5
	1,8

	Метилхлороформ или моющая жидкость МФЭС
	ТУ 6-01-828-73 

ТУ 6-01-928-78
	кг
	20
	25
	30
	40
	50
	70
	90

	Олифа натуральная
	ГОСТ

7931-76
	кг
	8
	10
	13
	16
	20
	25
	30

	Парафины нефтяные твердые
	ГОСТ 

23683-79
	кг
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	1,0
	1,2

	Полиэтиленполиамин
	ТУ 02-594-74
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3

	Растворитель марки 646 для лакокрасочных материалов
	ГОСТ 

18188-72
	кг
	4
	6
	8
	10
	13
	16
	20

	Смазка ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 

6267-74
	кг
	1,6
	2
	2,6
	3,2
	4
	5
	6,0

	Смолы эпоксидно-диановые неотвержденные
	ГОСТ 

10587-76
	кг
	1,4
	1,7
	2,1
	2,6
	3,2
	4
	4,8

	Спирт этиловый технический
	ГОСТ 

17299-78
	л
	2,2
	2,7
	3,4
	4,4
	5,6
	7,0
	8,4

	Эмаль ГФ-92ХС
	ГОСТ 

9151-75
	кг
	8
	10
	13
	16
	20
	25
	30

	Эмаль МЛ-12
	ГОСТ 

9754-76
	кг
	5,2
	6,5
	8
	10
	12
	15
	18

	Флюс 209
	МРТУ 6-09-4935-68
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,3
	0,3

	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Канифоль сосновая
	ГОСТ 

19113-73
	кг
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3
	0,4

	Мел природный обогащенный
	ГОСТ 

12085-73
	кг
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,20
	0,20
	0,25

	Мыло хозяйственное
	ГОСТ 

790-69
	кг
	0,4
	0,6
	0,8
	1,2
	1,6
	2,0
	2,4


3. нормы расхода материалов на текущий ремонт гидрогенератора

	Наименование материала
	ГОСТ, ТУ
	Ед. изм.
	Диаметр ротора гидрогенератора, м

	
	
	
	до 2
	свыше 2 до 4
	свыше 4 до 6
	свыше 6 до 9
	свыше 9 до 12
	свыше 12 до 14,5
	свыше 14,5 до 17

	Металлы черные
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Болты, винты, шпильки и гайки
	
	кг
	0,3
	0,5
	0,8
	1,0
	1,2
	1,4
	1,6

	Сталь горячекатаная шестигранная или
	ГОСТ 

2879-69
	кг
	0,6
	0,8
	1,5
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0

	Полоса стальная горячекатаная
	ГОСТ 

103-76
	кг
	1,2
	1,5
	3,0
	4,5
	6,0
	7,5
	9,0

	Сталь листовая углеродистая
	ГОСТ 

16523-70
	кг
	1,2
	1,5
	3,0
	4,5
	6,0
	7,5
	9,0

	Уголки стальные гнутые, равнополочные
	ГОСТ 

19771-74
	кг
	1
	1,2
	2,5
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0

	Электроды покрытые металлические для ручной луговой сварки
	ГОСТ 

9467-75
	кг
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	1,0
	1,2
	1,2

	Металлы цветные
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОССу 40-0,5
	ГОСТ 

21931-76
	кг
	0,1
	0,1
	0,15
	0,2
	0,2
	0,25
	0,3

	Пластмассы и прессматериалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Текстолит Б 1-50
	ГОСТ 

2910-74
	кг
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1,0
	1,2

	Бумажные и текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бумага оберточная
	гост
8273-75
	кг
	0,3
	0,45
	0,55
	0,7
	0,9
	1,2
	1,35

	Ветошь обтирочная сортированная
	ГОСТ

5354-79
	кг
	7,0
	8,0
	10,0
	12,0
	15,0
	20,0
	25,0

	Войлок тонкошерстный для электрооборудования
	ГОСТ 

11025-78
	м2
	1,2
	1,5
	2,0
	2,2
	2,6
	3,0
	3,4

	Картон электроизоляционный рулон ЭВ 0,2-0,5
	ГОСТ 

2824-75
	кг
	1,5
	2,6
	2,7
	2,9
	3,1
	3,4
	3,7

	Картон электроизоляционный лист ЭВ 1-2
	ГОСТ 

2824-75
	кг
	2,5
	2,7
	2,8
	3,0
	3,3
	3,6
	3,9

	Лента киперная К-(25-30)
	ГОСТ 

4514-78
	м
	20
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	Лента тафтяная Т-(20-25)
	ГОСТ 

4514-78
	м
	20
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	Салфетка обтирочная хлопчатобумажная
	ТУ Лит. ССР 121-71
	шт.
	5
	7
	8
	8
	12
	15
	18

	Ткани хлопчатобумажные бязевой группы
	ГОСТ 

11680-76
	м
	1,6
	2,0
	2,6
	3,4
	4
	5
	6

	Шнур льняной крученый 1,0-3,0
	ГОСТ 

17306-71
	кг
	0,25
	0,28
	0,35
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7

	Лесоматериалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Пиломатериалы хвойных пород
	ГОСТ 

8486-66
	м3
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,15
	0,2
	0,2

	Резиновые и кожевенные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пластина, II рулон, ПМБ
	ГОСТ 

7338-77
	кг
	8,8
	14,2
	18
	23
	28
	35
	52

	Рукава резиновые напорные с текстильным каркасом
	ГОСТ 

18698-79
	м
	10
	10
	12
	13,8
	14,8
	16
	18

	Шнур резиновый круглого и прямоугольного сечений
	ГОСТ 

6467-79
	кг
	2
	2
	2
	3,2
	4
	4,7
	5,6

	Минеральные, керамические и стеклянные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бумага асбестовая
	ГОСТ 

23779-79
	кг
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,6
	2
	2,4

	Картон асбестовый
	ГОСТ 

2850-80
	кг
	1,2
	1,6
	2,0
	2,6
	3,2
	4,0
	4,8

	Лакоткань электроизоляционная, ЛХМС-105
	ГОСТ 

2214-78
	м
	0,3
	0,5
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	1,9

	Ленты асбестовые электро- и теплоизоляционные
	ГОСТ 

14256-78
	м
	20
	24
	30
	38
	48
	60
	72

	Лента стеклянная ЛЭС-0,2 (20-25)
	ГОСТ 

5937-81
	м
	30
	40
	50
	60
	80
	100
	120

	Паронит ПМБ 1,0
	ГОСТ 

481-80
	кг
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,4

	Стеклолакоткань ЛСБ 0,24
	ГОСТ 

10156-78
	м
	1,5
	1,6
	1,7
	1,9
	2,1
	2,4
	2,9

	Шкурка шлифовальная бумажная
	ГОСТ 

6456-75
	м
	0,4
	0,5
	0,7
	0,9
	1,1
	1,4
	1,7

	Шкурка шлифовальная тканевая
	ГОСТ 

5009-82
	м
	0,3
	0,5
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	1,9

	Шнуры асбестовые
	ГОСТ 

1779-72
	кг
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1
	1,2

	Электроды и ниппели угольные
	ГОСТ 

4425-72
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,3
	0,4

	Лаки, краски, нефтепродукты и химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ацетон технический
	ГОСТ 

2868-79
	кг
	1
	1,2
	1,4
	1,8
	2,2
	2,8
	3,4

	Бензин авиационный Б-70
	ГОСТ 

1012-72
	кг
	3
	5
	8
	12
	15
	15
	15

	Грунтовка ГФ-0-20
	ТУ 6-10-1642-77
	кг
	0,3
	0,4
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,5

	Дибутилфталат
	ГОСТ 

2102-67
	кг
	0,06
	0,06
	0,08
	0,10
	0,12
	0,16
	0,20

	Карбид кальция
	ГОСТ 

1460-81
	кг
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24

	Керосин осветительный
	ГОСТ 

4753-68
	кг
	10
	15
	20
	25
	30
	30
	35

	Кислород газообразный технический
	ГОСТ 

5583-78
	бал-лон
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Клей 88-Н
	ТУ 38.105. 1061-76
	кг
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,9

	Краски густотертые
	ГОСТ

695-77
	кг
	2
	2,4
	3
	3,8
	4,8
	6,0
	7,2

	Лак ВТ-99
	ГОСТ 

8017-74
	кг
	1,6
	2
	2,6
	3,2
	4
	5
	6

	Лаки бакелитовые ЛВС 1-3
	ГОСТ 

901-78
	кг
	0,2
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8

	Метилхлороформ или моющая жидкость МФЭС
	ТУ 6-01-828-73 

ТУ 6-01-928-78
	кг
	5
	10
	12
	15
	20
	25
	35

	Олифа натуральная
	ГОСТ 

7931-76
	кг
	1,6
	2
	2,6
	3,2
	4
	5
	6

	Полиэтиленполиамин
	ТУ 6-02-594-74
	кг
	0,1
	0,1
	0,12
	0,15
	0,18
	0,2
	0,25

	Растворитель марки 646 для лакокрасочных материалов
	ГОСТ 

18188-72
	кг
	0,8
	1,2
	1,6
	2
	2,6
	3,2
	4

	Смазка ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 

6267-74
	кг
	0,8
	1
	1,3
	1,6
	2
	2,5
	3

	Спирт этиловый технический
	ГОСТ 

17299-78
	л
	0,4
	0,5
	0,7
	0,9
	1,1
	1,4
	1,7

	Смолы эпоксидно-диановые неотвержденные
	ГОСТ
10587-76
	кг
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1

	Эмаль ГФ-92ХС
	ГОСТ 

9151-75
	кг
	1,6
	2
	2,6
	3,2
	4
	5
	6

	Эмаль МЛ-12
	ГОСТ 

9754-76
	кг
	1,0
	1,3
	1,6
	2,0
	2,4
	3,0
	3,6

	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Канифоль сосновая
	ГОСТ 

10113-73
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Мел природный обогащенный
	ГОСТ 

12085-73
	кг
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,2
	0,2
	0,2

	Мыло хозяйственное
	ГОСТ 

790-69
	кг
	0,4
	0,4
	0,6
	0,6
	0,8
	1,0
	1,6
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