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Íàñòîÿùèå ôåäåðàëüíûå íîðìû è ïðàâèëà óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íàçåìíûõ àòîìíûõ ñòàíöèé ñ ðåàêòîðàìè âñåõ òèïîâ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, îïðåäåëåíèþ êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ýëåìåíòîâ àòîìíûõ ñòàíöèé, íàçíà÷åíèþ ïàðàìåòðîâ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, îáåñïå÷åíèþ ñåéñìîñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé àòîìíûõ ñòàíöèé, òåõíîëîãè÷åñêîãî, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ñâÿçè. 


Íàñòîÿùèå ïðàâèëà âûïóñêàþòñÿ âçàìåí ôåäåðàëüíûõ íîðì è ïðàâèë â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè “Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåéñìîñòîéêèõ àòîìíûõ ñòàíöèé”. ÏÍ ÀÝ Ã- 5-006-87.


Ïðè ïåðåñìîòðå ïðàâèë ó÷òåíû ïîëîæåíèÿ ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ “Îá èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè”, “Î ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ”, òðåáîâàíèÿ ôåäåðàëüíûõ íîðì è ïðàâèë â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè, à òàêæå êîìïëåêò êàðò “Îáùåå ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè” (ÎÑÐ-97) è ðåêîìåíäàöèè ðóêîâîäñòâ ÌÀÃÀÒÝ (¹ 50-SG-D15, Âåíà, 1992 ã. è ¹ 50-SG-S1 (rev. 1), Âåíà, 1994 ã.). 


Ïðàâèëà ïåðåñìîòðåíû àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì â ñîñòàâå: Å.Ã. Áóãàåâ, Â.Ã. Áåäíÿêîâ, À.Ì Áóêðèíñêèé, È.Â. Êàëèáåðäà, Â.Í. Êîðîáêèí, È.Ì. Ëàâðîâ, Ñ.Ñ. Íåôåäîâ, Ï.Â. Òóëÿêîâ, Ë.Ì. Ôèõèåâà (ÍÒÖ ßÐÁ), À.Í. Áèðáðàåð (ÑÏá ÀÝÏ), Ì.Ë. Êëîíèöêèé (ÀÝÏ).


Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå íàñòîÿùèõ ïðàâèë óòðà÷èâàþò ñèëó Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñåéñìîñòîéêèõ àòîìíûõ ñòàíöèé. ÏÍ ÀÝ Ã-5-006-87. 








Ïåðå÷åíü ñîêðàùåíèé





ÀÑ - àòîìíàÿ ñòàíöèÿ


ÂÎÇ - âîçìîæíûé î÷àã çåìëåòðÿñåíèé


ÌÐÇ - ìàêñèìàëüíîå ðàñ÷åòíîå çåìëåòðÿñåíèå


MSK-64 - øêàëà ñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè Ìåäâåäåâà-Øïîíõîéåðà-Êàðíèêà 


ÍÍÝ - íàðóøåíèå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè


ÍÝ - íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ 


ÎÑÐ - îáùåå ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå


ÎÑÐ-97 - êîìïëåêò êàðò “Îáùåå ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè 


Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè”, óòâåðæäåííûõ Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê


ÏÀ - ïðîåêòíàÿ àâàðèÿ


ÏÇ - ïðîåêòíîå çåìëåòðÿñåíèå


ÑÌÐ - ñåéñìè÷åñêîå ìèêðîðàéîíèðîâàíèå 


ÒÝÎ - òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå


ÓÎÑÐ - óòî÷íåíèå îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß





Àêñåëåðîãðàììà - çàâèñèìîñòü óñêîðåíèÿ êîëåáàíèé îò âðåìåíè.


Àêñåëåðîãðàììà àíàëîãîâàÿ (ïîäîáðàííàÿ) - àêñåëåðîãðàììà, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ ïðè ðåàëüíîì çåìëåòðÿñåíèÿ è ïðèíÿòàÿ äëÿ ðàñ÷åòà íà ñåéñìîñòîéêîñòü ñ ó÷åòîì åå ñîîòâåòñòâèÿ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèì è ãðóíòîâûì óñëîâèÿì ïëîùàäêè ÀÑ.


Àêñåëåðîãðàììà çåìëåòðÿñåíèÿ - àêñåëåðîãðàììà íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè çåìëåòðÿñåíèè.


Àêñåëåðîãðàììà îòâåòíàÿ - àêñåëåðîãðàììà êîíñòðóêöèè, îïðåäåëÿåìàÿ èç ðàñ÷åòà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé ïðè ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè.


Àêñåëåðîãðàììà ïîýòàæíàÿ - îòâåòíàÿ àêñåëåðîãðàììà äëÿ îòäåëüíûõ âûñîòíûõ îòìåòîê ñîîðóæåíèÿ, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíî îáîðóäîâàíèå.


Àêñåëåðîãðàììà ñèíòåçèðîâàííàÿ - àêñåëåðîãðàììà, ïîëó÷åííàÿ àíàëèòè÷åñêèì ïóòåì íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è àíàëèçà ðÿäà àêñåëåðîãðàìì è (èëè) ñïåêòðîâ ðåàëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ óñëîâèé.


Âèáðîïðî÷íîñòü ýëåìåíòà - ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòà ÀÑ ñîõðàíÿòü ïðî÷íîñòü âî âðåìÿ è ïîñëå âîçäåéñòâèÿ âèáðàöèè.


Âèáðîóñòîé÷èâîñòü ýëåìåíòà - ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòà ÀÑ âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè è ñîõðàíÿòü ñâîè ïàðàìåòðû â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ñòàíäàðòàõ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà èçäåëèÿ, â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ âèáðàöèè â çàäàííûõ ðåæèìàõ.


Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ çîíà - îáëàñòü ñî÷ëåíåíèÿ äâóõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ çåìíîé êîðû, â ïðåäåëàõ êîòîðîé óñòàíîâëåíû îòíîñèòåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì è ÷åòâåðòè÷íîì ýòàïàõ ðàçâèòèÿ. 


Ãåîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ - ïîëîæåíèå ÀÑ îòíîñèòåëüíî ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí.


Äèíàìè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà - ìåòîä ðàñ÷åòà íà âîçäåéñòâèå â ôîðìå àêñåëåðîãðàìì êîëåáàíèé ãðóíòà â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ ïóòåì ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ.


Ëèíåéíî-ñïåêòðàëüíûé ìåòîä àíàëèçà - ìåòîä ðàñ÷åòà íà ñåéñìîñòîéêîñòü, â êîòîðîì çíà÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñïåêòðàì îòâåòà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîò è ôîðì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèè.


Ìàêñèìàëüíîå ðàñ÷åòíîå çåìëåòðÿñåíèå - çåìëåòðÿñåíèå ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè íà ïëîùàäêå ÀÑ ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ îäèí ðàç â 10 000 ëåò.


Íàðóøåíèå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÑ - íàðóøåíèå â ðàáîòå ÀÑ, ïðè êîòîðîì ïðîèçîøëî îòêëîíåíèå îò óñòàíîâëåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðåäåëîâ è óñëîâèé.


Íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ÀÑ - ýêñïëóàòàöèÿ ÀÑ â îïðåäåëåííûõ ïðîåêòîì ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðåäåëàõ è óñëîâèÿõ. 


Îñöèëëÿòîð ëèíåéíûé - ëèíåéíàÿ êîëåáàòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ îäíîé ñòåïåíüþ ñâîáîäû, õàðàêòåðèçóåìàÿ îïðåäåëåííûì ïåðèîäîì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé è çàòóõàíèåì.


Ïëîùàäêà ÀÑ - òåððèòîðèÿ â ïðåäåëàõ îõðàíÿåìîãî ïåðèìåòðà, íà êîòîðîé ðàçìåùàþòñÿ îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ÀÑ. 


Ïðîåêòíàÿ àâàðèÿ - àâàðèÿ, äëÿ êîòîðîé ïðîåêòîì îïðåäåëåíû èñõîäíûå ñîáûòèÿ è êîíå÷íûå ñîñòîÿíèÿ è ïðåäóñìîòðåíû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå ñ ó÷åòîì ïðèíöèïà åäèíè÷íîãî îòêàçà ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè èëè îäíîé íåçàâèñèìîé îò èñõîäíîãî ñîáûòèÿ îøèáêè ðàáîòíèêîâ (ïåðñîíàëà) îãðàíè÷åíèå åå ïîñëåäñòâèé óñòàíîâëåííûìè äëÿ òàêèõ àâàðèé ïðåäåëàìè. 


Ïðîåêòíîå çåìëåòðÿñåíèå - çåìëåòðÿñåíèå ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè íà ïëîùàäêå ÀÑ ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ îäèí ðàç â 1000 ëåò.


Ðàéîí ðàçìåùåíèÿ ÀÑ - òåððèòîðèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ïëîùàäêó ÀÑ, íà êîòîðîé âîçìîæíû ñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñïîñîáíûå îêàçàòü âëèÿíèå íà áåçîïàñíîñòü ÀÑ.


Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ - èíòåíñèâíîñòü âîçìîæíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ÏÇ è ÌÐÇ íà ïëîùàäêå ÀÑ, èçìåðÿåìàÿ â áàëëàõ ïî øêàëå MSK-64. 


Ñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ÀÑ - êîìïëåêñ ðàáîò ïî ÓÎÑÐ ðàéîíà è ÑÌÐ êîíêóðåíòíûõ ïëîùàäîê äëÿ óòî÷íåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà, óñòàíàâëèâàåìîé ïî êàðòàì ÎÑÐ, è îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ.


Ñåéñìè÷åñêîå ìèêðîðàéîíèðîâàíèå - êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ âëèÿíèÿ îñîáåííîñòåé ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñòðîåíèÿ, ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèÿ ïîðîä, õàðàêòåðà èõ îáâîäíåííîñòè, ðåëüåôà íà ïàðàìåòðû êîëåáàíèé ãðóíòà ïëîùàäêè.


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîä ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòüþ ðàçðåçà ïîíèìàåòñÿ âåðõíÿÿ òîëùà ïîðîä, ñóùåñòâåííî âëèÿþùàÿ íà ïðèðàùåíèå èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ.





Ñåéñìîñòîéêîñòü ýëåìåíòîâ ÀÑ - ñâîéñòâî ýëåìåíòîâ ÀÑ ñîõðàíÿòü ïðè çåìëåòðÿñåíèè ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü çàäàííûå ôóíêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì.


Ñïåêòð êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè - áåçðàçìåðíûé ñïåêòð, ïîëó÷åííûé äåëåíèåì çíà÷åíèé ñïåêòðà îòâåòà íà ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ãðóíòà. 


Ñïåêòð îòâåòà (ðåàêöèè) - ñîâîêóïíîñòü àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíûõ îòâåòíûõ óñêîðåíèé ëèíåéíîãî îñöèëëÿòîðà ïðè çàäàííîì àêñåëåðîãðàììîé âîçäåéñòâèè ñ ó÷åòîì ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû è ïàðàìåòðà äåìïôèðîâàíèÿ îñöèëëÿòîðà.


Ñïåêòð îòâåòà ïîýòàæíûé - ñîâîêóïíîñòü àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíûõ îòâåòíûõ óñêîðåíèé ëèíåéíîãî îñöèëëÿòîðà ïðè çàäàííîì ïîýòàæíîé àêñåëåðîãðàììîé âîçäåéñòâèè.


Ñïåêòð îòâåòà (ðåàêöèè) îáîáùåííûé - ñïåêòð, ïîëó÷åííûé ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñïåêòðîâ îòâåòà äëÿ íàáîðà ðåàëüíûõ (àíàëîãîâûõ) àêñåëåðîãðàìì, ñîîòâåòñòâóþùèé çàäàííîé âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ


Óòî÷íåíèå ÎÑÐ - êîìïëåêñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ïî âûÿâëåíèþ ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí, àêòèâíûõ ðàçëîìîâ, çîí ÂÎÇ è îïðåäåëåíèþ èõ ïàðàìåòðîâ; îáîñíîâàíèþ ðàçìåùåíèÿ ïëîùàäêè ÀÑ â ïðåäåëàõ îäíîðîäíîãî áëîêà çåìíîé êîðû, íå íàðóøåííîãî àêòèâíûìè ðàçëîìàìè, óòî÷íåíèþ ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà è îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ íà ïëîùàäêå ÀÑ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ.





1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 





1.1. Íàñòîÿùèé äîêóìåíò ðàçðàáîòàí ñ ó÷åòîì Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà “Îá èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè”, Îáùèõ ïîëîæåíèé îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè àòîìíûõ ñòàíöèé, äðóãèõ ôåäåðàëüíûõ íîðì è ïðàâèë â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè.


1.2. Íàñòîÿùèé äîêóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÀÑ, ïðîåêòû êîòîðûõ íà ìîìåíò åãî ââåäåíèÿ íå óòâåðæäåíû. Ñðîêè è îáúåìû ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ íàñòîÿùèì äîêóìåíòîì ñòðîÿùèõñÿ è äåéñòâóþùèõ ÀÑ îïðåäåëÿþòñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè.


1.3. Íàñòîÿùèé äîêóìåíò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ íàçåìíûõ ÀÑ ñ ðåàêòîðàìè âñåõ òèïîâ. 








2. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß





2.1. Ïðîåêò ÀÑ äîëæåí âêëþ÷àòü: 


äàííûå î ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ äëÿ ïðîåêòíûõ îñíîâ;


ðàñ÷åòû ñåéñìîñòîéêîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÀÑ, ïîýòàæíûå àêñåëåðîãðàììû è ñïåêòðû îòâåòà íà îòìåòêàõ îïèðàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ I è II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè;


ðàñ÷åòû è (èëè) ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ñâÿçè ñ ó÷åòîì ïîýòàæíûõ àêñåëåðîãðàìì è ñïåêòðîâ îòâåòà;


ðàçðàáîòêó è îáîñíîâàíèå àíòèñåéñìè÷åñêèõ ïðåäóïðåäèòåëüíûõ è çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. 


2.2. Äëÿ ÀÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÏÇ è ÌÐÇ, â îòíîøåíèè êîòîðûõ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ÀÑ.


2.3. ÌÐÇ è ÏÇ äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñðåäíèì çíà÷åíèåì è ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì áàëëüíîñòè è ïàðàìåòðîâ ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ: ìàêñèìàëüíûõ óñêîðåíèé, ïåðèîäà è äëèòåëüíîñòè ôàçû èíòåíñèâíûõ êîëåáàíèé, à òàêæå íàáîðîì àíàëîãîâûõ èëè ñèíòåçèðîâàííûõ àêñåëåðîãðàìì è ñïåêòðîâ îòâåòà, ìîäåëèðóþùèõ õàðàêòåðíûå òèïû ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà ïëîùàäêå ÀÑ.


2.4. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Îáùèõ ïîëîæåíèé îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè àòîìíûõ ñòàíöèé ñåéñìîñòîéêàÿ ÀÑ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü áåçîïàñíîñòü ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ äî ÌÐÇ âêëþ÷èòåëüíî è âûðàáîòêó (âûäà÷ó) ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè âïëîòü äî óðîâíÿ ÏÇ âêëþ÷èòåëüíî.


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Òðåáîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè ÀÑ â ÷àñòè âûäà÷è ýíåðãèè è òåïëà ìîæåò óòî÷íÿòüñÿ çàêàç÷èêîì ÀÑ.





2.5. Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ è ïàðàìåòðû ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ íà îñíîâå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ, ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãðóíòîâûõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèÿìè 1 è 2. 


2.5.1. Íà ñòàäèè îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé è ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ óíèôèöèðîâàííûõ áëîêîâ ÀÑ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ ñòàíäàðòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 3. 


2.5.2. Íà ñòàäèè ÒÝÎ (ïðîåêòà) ðàñ÷åòû ñåéñìîñòîéêîñòè ÀÑ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ, óñòàíîâëåííûõ äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ, ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãðóíòîâûõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ ÀÑ.


2.5.3. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè (èëè ïðîäëåíèè ñðîêà ýêñïëóàòàöèè) ÀÑ ïîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû ñåéñìîñòîéêîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ è ãðóíòîâûõ óñëîâèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


2.6. Çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè è îñíîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîå è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, òðóáîïðîâîäû, ïðèáîðû, äðóãèå ñèñòåìû è ýëåìåíòû ÀÑ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ îòâåòñòâåííîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ äîëæíû áûòü êëàññèôèöèðîâàíû íà òðè êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ñ ó÷åòîì èõ êëàññà áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì Îáùèõ ïîëîæåíèé îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè àòîìíûõ ñòàíöèé:


2.6.1. Ê I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè îòíîñÿòñÿ:


ýëåìåíòû ÀÑ êëàññîâ áåçîïàñíîñòè 1 è 2 ñîãëàñíî Îáùèì ïîëîæåíèÿì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè àòîìíûõ ñòàíöèé;


ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè;


ñèñòåìû íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è èõ ýëåìåíòû, îòêàç êîòîðûõ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ äî ÌÐÇ âêëþ÷èòåëüíî ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ÀÑ è îêðóæàþùóþ ñðåäó â êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå äåéñòâóþùèìè Íîðìàìè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðîåêòíîé àâàðèè;


çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ è èõ îñíîâàíèÿ, îáîðóäîâàíèå è èõ ýëåìåíòû, ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå êîòîðûõ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ äî ÌÐÇ âêëþ÷èòåëüíî ïóòåì ñèëîâîãî èëè òåìïåðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà âûøåóïîìÿíóòûå ýëåìåíòû è ñèñòåìû ìîæåò ïðèâåñòè ê èõ îòêàçó â ðàáîòå;


ïðî÷èå ñèñòåìû è ýëåìåíòû, îòíåñåíèå êîòîðûõ ê I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè îáîñíîâàíî â ïðîåêòå è îäîáðåíî â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.


2.6.2. Êî II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíû áûòü îòíåñåíû ñèñòåìû ÀÑ è èõ ýëåìåíòû (íå âîøåäøèå â I êàòåãîðèþ), íàðóøåíèå ðàáîòû êîòîðûõ â îòäåëüíîñòè èëè â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè è ýëåìåíòàìè ìîæåò ïîâëå÷ü ïåðåðûâ â âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà, à òàêæå ñèñòåìû è ýëåìåíòû êëàññà áåçîïàñíîñòè 3, êîòîðûå íå îòíåñåíû ê I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè.


2.6.3. Ê III êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíû áûòü îòíåñåíû âñå îñòàëüíûå çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ è èõ îñíîâàíèÿ, êîíñòðóêöèè, îáîðóäîâàíèå è èõ ýëåìåíòû, íå îòíåñåííûå ê êàòåãîðèÿì ñåéñìîñòîéêîñòè I è II.


2.7. Ýëåìåíòû îäíîé ñèñòåìû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ðàçíûì êàòåãîðèÿì ñåéñìîñòîéêîñòè ñ ïðîâåäåíèåì ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ðàçäåëåíèþ (îòñå÷íàÿ, ðåãóëèðóþùàÿ àðìàòóðà è ò.ï.). Ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ýëåìåíòû è óçëû îòíîñÿòñÿ ê áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè.


2.8. Ýëåìåíòû ÀÑ äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòêàç ýëåìåíòîâ íèçøåé êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè íå ïðèâîäèë ê îòêàçó â ðàáîòå èëè ðàçðóøåíèþ ýëåìåíòîâ áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè. 


2.9. Ýëåìåíòû ÀÑ I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíû:


ñîõðàíÿòü ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè ÀÑ, âî âðåìÿ è ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ äî ÌÐÇ âêëþ÷èòåëüíî; 


ñîõðàíÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè çåìëåòðÿñåíèè èíòåíñèâíîñòüþ äî ÏÇ âêëþ÷èòåëüíî è ïîñëå åãî ïðîõîæäåíèÿ.


2.10. Ýëåìåíòû ÀÑ II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíû ñîõðàíÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ äî ÏÇ âêëþ÷èòåëüíî.


2.11. Â ïðîåêòå ÀÑ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ýëåìåíòîâ ÀÑ I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè è òåõíè÷åñêèå ìåðû ïî âîññòàíîâëåíèþ èõ ñåéñìîñòîéêîñòè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé èíòåíñèâíîñòüþ ÏÇ. 


2.12. Ïðîåêòèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ÀÑ III êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, òðåáîâàíèÿ êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ãðàæäàíñêèå è ïðîìûøëåííûå îáúåêòû.


2.13. Ðàñ÷åòû ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ÀÑ I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïðè îäíîâðåìåííîì ó÷åòå ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè ïî òðåì ïðîñòðàíñòâåííûì êîìïîíåíòàì. Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè äîïóñêàåòñÿ ó÷åò ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïî êîìïîíåíòàì ðàçäåëüíî.


2.14. Ðàñ÷åò ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ÀÑ I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì äîêóìåíòîì, à òàêæå äðóãèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, óñòàíàâëèâàþùèìè òðåáîâàíèÿ ê ðàñ÷åòó ñåéñìîñòîéêîñòè è ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ íà ñèñòåìû è ýëåìåíòû ÀÑ.


2.15. Ïðè ðàñ÷åòå ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ÀÑ I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ïàðàìåòðû çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé (ëîãàðèôìè÷åñêèå äåêðåìåíòû êîëåáàíèé) äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ îáîñíîâàíèé. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ äàííûõ çíà÷åíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2.1. 
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Ëîãàðèôìè÷åñêèé äåêðåìåíò êîëåáàíèé ( ïðè çíà÷åíèÿõ ðàñ÷åòíûõ íàïðÿæåíèé ( â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè R�
�
�
( = 0,67R�
( ( 0,9R�
�
Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè îáû÷íûå�
0,25 (4)�
0,44 (7)�
�
Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ïðåäíàïðÿæåííûå�
0,12 (2)�
0,31 (5)�
�
Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ñâàðíûå�
0,12 (2)�
0,25 (4)�
�
Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè íà áîëòàõ�
0,25 (4)�
0,44 (7)�
�
Îáîðóäîâàíèå è òðóáîïðîâîäíûå ñèñòåìû áîëüøîãî äèàìåòðà (> 300 ìì)�



0,12 (2)�



0,19 (3)�
�
Îáîðóäîâàíèå è òðóáîïðîâîäíûå ñèñòåìû ìàëîãî äèàìåòðà (( 300 ìì)�



0,06 (1)�



0,12 (2)�
�



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ. 


1. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé â ïðîöåíòàõ îò êðèòè÷åñêîãî.


2. Â èíòåðâàëå çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûõ íàïðÿæåíèé ( îò 0,67R äî 0,9R çíà÷åíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà êîëåáàíèé ( äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî èíòåðïîëÿöèè.





2.16. Ïðè ðàñ÷åòå ñèñòåì è ýëåìåíòîâ ÀÑ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü íàãðóçêè ÍÝ è ÍÍÝ â ñî÷åòàíèè ñ ñåéñìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ÌÐÇ, åñëè âåðîÿòíîñòü èõ ðåàëèçàöèè íå ïðåâûøàåò                     10-3.


2.17. Äëÿ âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ÀÑ íåçàâèñèìî îò ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ñåéñìè÷åñêèå óñêîðåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ÌÐÇ, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 0,1g. Ñåéñìè÷åñêèå óñêîðåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ÏÇ, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 0,05g. 





3. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ ÐÀÉÎÍÀ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß È ÏËÎÙÀÄÊÈ ÀÑ





3.1. Íà ïåðâîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ÒÝÎ (îáîñíîâàíèå èíâåñòèöèé) ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ïî ÎÑÐ-97 äëÿ ãðóíòîâ II êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì (ñðåäíèõ ãðóíòîâ). Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ãðóíòîâ ïëîùàäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèëîæåíèÿ 1. 


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà îñíîâå êîìïëåêòà êàðò ÎÑÐ-97, óòâåðæäåííûõ Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê:


äëÿ ÏÇ - ïî êàðòå ÎÑÐ-97-Â;


äëÿ ÌÐÇ - ïî êàðòå ÎÑÐ-97-D.





3.2. Íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ÒÝÎ (ïðîåêòà) ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ è ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ íà îñíîâå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ ÀÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 3.3 -3.7 íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà è ðåêîìåíäàöèÿìè ïðèëîæåíèé 1 è 2 .


3.3. ÓÎÑÐ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ è ñåéñìîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé:


3.3.1. Äëÿ ÀÑ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ çîí èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé áîëåå 6 áàëëîâ ïî êàðòå ÎÑÐ-97-Â, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ïðèëîæåíèÿ 2.


3.3.2. Äëÿ ÀÑ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ çîí èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé 6 áàëëîâ è ìåíåå ïî êàðòå ÎÑÐ-97-Â, äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü íà îñíîâå àíàëèçà ôîíäîâûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â ñîêðàùåííîì îáúåìå.


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ñëó÷àå åñëè èíòåíñèâíîñòü ÌÐÇ, óñòàíîâëåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåâûñèò 7 áàëëîâ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ, ÓÎÑÐ ðàéîíà äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ íà îñíîâå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ ÀÑ ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ïðèëîæåíèÿ 2.





3.4. Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè äëÿ îòäåëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÀÑ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî äàííûì ÑÌÐ ñ ó÷åòîì ÓÎÑÐ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ.


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â çàâèñèìîñòè îò èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè äëÿ ðàçíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé îäíîé êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé.





3.5. Äëÿ çîí èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé 6 áàëëîâ è ìåíåå ïî êàðòå ÎÑÐ-97-Â èç êîìïëåêñà èññëåäîâàíèé ïî ÑÌÐ äîïóñêàåòñÿ èñêëþ÷àòü èíñòðóìåíòàëüíóþ ðåãèñòðàöèþ êîëåáàíèé ãðóíòîâ ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.


3.6. Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ è ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ðàáîò ïî ÓÎÑÐ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ è ÑÌÐ ïëîùàäêè ÀÑ ñ ó÷åòîì äàííûõ îá èñõîäíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ íà ïëîùàäêå ÀÑ.


3.7. Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ÓÎÑÐ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ è ÑÌÐ ïëîùàäêè ÀÑ äëÿ ðàçðàáîòêè ÒÝÎ (ïðîåêòà) äîëæíû âêëþ÷àòü:


êàðòû-ñõåìû ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí è àêòèâíûõ ðàçëîìîâ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ è ïëîùàäêè ÀÑ; 


êàðòû-ñõåìû çîí ÂÎÇ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ; 


êàðòû-ñõåìû ÑÌÐ ïëîùàäêè ÀÑ äëÿ åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííî èçìåíåííûõ óñëîâèé; 


ïîÿñíèòåëüíûå çàïèñêè ê êàðòàì-ñõåìàì ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí è àêòèâíûõ ðàçëîìîâ, çîí ÂÎÇ, ÑÌÐ;


ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ, âêëþ÷àÿ èíòåíñèâíîñòü, ìàêñèìàëüíûå óñêîðåíèå (ñêîðîñòü, ïåðåìåùåíèå), ïåðèîä è äëèòåëüíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ñïåêòðû ðåàêöèè (îòâåòà) è àêñåëëåðîãðàììû çåìëåòðÿñåíèé ïðè õàðàêòåðíûõ òèïàõ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äëÿ åñòåñòâåííûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé è ñ ó÷åòîì èõ âîçìîæíûõ òåõíîãåííûõ èçìåíåíèé. 


3.8. Â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÀÑ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñåéñìè÷åñêèé, ãåîòåõíè÷åñêèé è ãåîäèíàìè÷åñêèé êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû íà îñíîâå ìîíèòîðèíãîâûõ (ðåæèìíûõ) íàáëþäåíèé â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ ÀÑ è íà ïëîùàäêå ÀÑ.





4. ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ È ÎÑÍÎÂÀÍÈß





4.1. Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè, çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ ÀÑ è èõ îñíîâàíèÿ I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïîëîæåíèÿì íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà, òðåáîâàíèÿì ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë, èíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïðîåêòèðîâàíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÀÑ. 


4.2. Â ïðîåêòå ÀÑ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ êîìïîíîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå ñåéñìîñòîéêîñòè âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÀÑ, â òîì ÷èñëå: 


çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì ñëåäóåò ïðèäàâàòü ïðîñòóþ ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó â ïëàíå ñ ðàñïîëîæåíèåì öåíòðà æåñòêîñòè çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) âáëèçè åãî öåíòðà ìàññ;


ïðîòÿæåííûå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå ÷àñòè çäàíèé ñ ïåðåïàäîì âûñîò áîëåå 5 ì ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàçäåëÿòü àíòèñåéñìè÷åñêèìè øâàìè;


â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ìåæäó àíòèñåéñìè÷åñêèìè øâàìè îñíîâíûå íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü íåïðåðûâíûìè ïî âûñîòå è â ïëàíå.


4.3. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÀÑ íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü:


îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé è íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, èõ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé è ôóíäàìåíòîâ ñ ó÷åòîì äåìïôèðîâàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îñíîâàíèåì;


ðàñ÷åòû ïîýòàæíûõ àêñåëåðîãðàìì è ïîýòàæíûõ ñïåêòðîâ îòâåòà ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì;


îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, îïîðíûõ óçëîâ è çàêëàäíûõ äåòàëåé ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ.


4.4. Ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè ïðè ðàñ÷åòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÀÑ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â ñîñòàâå ñî÷åòàíèé íàãðóçîê, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè.


Òåõíîëîãè÷åñêèå íàãðóçêè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â ñî÷åòàíèÿõ ñ ñåéñìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4.1.





Òàáëèöà 4.1





Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê ïðè ðàñ÷åòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ 
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Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ. 


1. Ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ¹ 1 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà è ýêñïëóàòàöèè ëîêàëèçóþùèõ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè ÀÑ âõîäÿò â ñîñòàâ ãåðìåòè÷íîãî îãðàæäåíèÿ.


2. Çíàê “+” îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ äàííûõ íàãðóçîê â ñîîòâåòñòâóþùåå ñî÷åòàíèå. 


Çíàê “-“ îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå íàãðóçêè íå âêëþ÷àþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåå ñî÷åòàíèå.





4.5. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà (ìîäåëü) çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîëæíà îòðàæàòü ñóùåñòâåííûå äëÿ îöåíêè ñåéñìîñòîéêîñòè îñîáåííîñòè ãåîìåòðèè êîíñòðóêöèé, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññ è æåñòêîñòåé. 


4.5.1. Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé è íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ðàñ÷åòíóþ ñõåìó äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â âèäå ñèñòåìû ñ ñîñðåäîòî÷åííûìè ìàññàìè. Ñîñðåäîòî÷åííûå ìàññû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â óðîâíÿõ ïåðåêðûòèé, â ìåñòàõ îïèðàíèÿ îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ è â äðóãèõ õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ. 


4.5.2. Äëÿ ðàñ÷åòà ïîýòàæíûõ àêñåëåðîãðàìì è ñïåêòðîâ îòâåòà çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü óïðîùåííûå äèíàìè÷åñêè ïîäîáíûå ñòåðæíåâûå ìîäåëè. Æåñòêîñòè ñòåðæíåé óïðîùåííîé ìîäåëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ïîäîáèÿ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ýêâèâàëåíòíûìè æåñòêîñòÿì âåðòèêàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (êîëîíí è ñòåí) ìåæäó îòìåòêàìè êîíöåíòðàöèè ìàññ. Óñëîâèåì ýêâèâàëåíòíîñòè ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî åäèíè÷íûõ ïåðåìåùåíèé óçëîâ êîíöåíòðàöèè ìàññ óïðîùåííîé ìîäåëè è ïîäðîáíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè ñîîðóæåíèÿ.


Ñòåíû è êîëîííû ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé â ñëó÷àå, åñëè âûñîòà ýòàæà íå ïðåâûøàåò åãî ðàçìåðà â ïëàíå, äîïóñêàåòñÿ ìîäåëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ñäâèãîâûõ ñòåðæíåé.


4.5.3. Ðàñ÷åòíûå ìîäåëè çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîëæíû îòðàæàòü õàðàêòåð èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãðóíòîì îñíîâàíèÿ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ, ôóíäàìåíòà è ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò óäåëÿòü âíèìàíèå îñîáåííîñòÿì ñâÿçåé ìåæäó íèìè è ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì.


4.5.4. Ìîäåëè îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ìàññèâà ãðóíòà (åãî ñëîèñòîñòè, òîëùèíû è ïðîòÿæåííîñòè ñëîåâ, ôèçè÷åñêèõ, óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ, âÿçêèõ è èíåðöèîííûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ êàæäîãî ñëîÿ).


4.6. Ïðè îöåíêå ñåéñìîñòîéêîñòè ýëåìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îðèåíòàöèþ ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîìó äëÿ äàííîãî ýëåìåíòà íàïðàâëåíèþ.


4.7. Âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ:


äëÿ çäàíèé (ñîîðóæåíèé) I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè – êàê äåéñòâóþùàÿ îäíîâðåìåííî ñ ãîðèçîíòàëüíûìè;


äëÿ áîëüøåïðîëåòíûõ êîíñòðóêöèé II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè (ìîñòîâ, ýñòàêàä, ôåðì ïîêðûòèé, äèñêîâ ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé çàùèòíûõ îáîëî÷åê) – êàê äåéñòâóþùàÿ ðàçäåëüíî ñ ãîðèçîíòàëüíûìè.


4.8. Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì òðåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé îðèåíòàöèè âåêòîðà ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.


4.9. Íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ëèíåéíî-ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì c ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ïðèëîæåíèé 4,5 è 6. Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷åò äèíàìè÷åñêèì ìåòîäîì ñ çàäàíèåì âîçäåéñòâèÿ â ôîðìå àêñåëåðîãðàìì. 


4.9.1. Íà ñòàäèè îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé ïðè ðàçðàáîòêå óíèôèöèðîâàííûõ ïðîåêòîâ ÀÑ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, îáîñíîâûâàþùèõ ñåéñìîñòîéêîñòü, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ïðèëîæåíèþ 3.


4.9.2. Ïðè ïðèâÿçêå óíèôèöèðîâàííîãî ïðîåêòà ê ïëîùàäêå êîíêðåòíîé ÀÑ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû ñåéñìîñòîéêîñòè ñ ó÷åòîì èñõîäíûõ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ãðóíòà ýòîé ïëîùàäêè.


4.10. Äëÿ îòìåòîê îïèðàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ðàñ÷åò ïîýòàæíûõ àêñåëåðîãðàìì è ñïåêòðîâ îòâåòà. 


4.11. Ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ êîëåáàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîòåðè ýíåðãèè â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ è îñíîâàíèÿõ. 


Ïàðàìåòðû çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (ëîãàðèôìè÷åñêèå äåêðåìåíòû êîëåáàíèé è äð.) äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ îáîñíîâàíèé (íàòóðíûõ, ìîäåëüíûõ, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è ðàñ÷åòíûõ). Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ äàííûõ çíà÷åíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2.1. 


Ïîòåðè ýíåðãèè â îñíîâàíèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì. 


4.12. Îöåíêó ñåéñìîñòîéêîñòè îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì çàâèñèìîñòè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà îò åãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ.


4.12.1. Ïðè îöåíêå ñåéñìîñòîéêîñòè îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïðè àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèÿõ îïðîêèäûâàþùåãî ìîìåíòà, à òàêæå äèíàìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ. Äèíàìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü íåñâÿçíûõ âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ äîëæíà îöåíèâàòüñÿ íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.


4.12.2. Äëÿ îñíîâàíèÿ çäàíèÿ ðåàêòîðíîãî îòäåëåíèÿ ÀÑ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ äîëæíî áûòü ïîêàçàíî íåïðåâûøåíèå êðèòåðèåâ ïî êðåíàì è îñàäêàì ïðè ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, óñòàíîâëåííûõ íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ îñíîâàíèé ðåàêòîðíûõ îòäåëåíèé ÀÑ. 


4.13. Äëÿ ÀÑ, ðàçìåùàåìûõ â çîíàõ ñåéñìè÷íîñòè ñ èíòåíñèâíîñòüþ ÌÐÇ áîëåå 7 áàëëîâ, îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîëæíî ïîäòâåðæäàòüñÿ ïðåæíèì îïûòîì ýêñïëóàòàöèè, èëè èñïûòàíèÿìè, íàòóðíûìè èññëåäîâàíèÿìè, èëè èññëåäîâàíèÿìè íà ìîäåëÿõ.





5. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ È ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÛ





5.1. Îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è èõ îïîðíûõ êîíñòðóêöèé I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè.


5.2. Îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, çàäàííûõ ïîýòàæíûìè àêñåëåðîãðàììàìè è (èëè) ïîýòàæíûìè ñïåêòðàìè îòâåòà, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ðàñ÷åòíûìè è (èëè) ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè.


5.3. Îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè è ïîëîæåíèÿìè íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà.


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè ðàçëè÷èè êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, óñòàíîâëåííîé ïî Íîðìàì ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ àòîìíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, è êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè, îïðåäåëåííîé ñ ó÷åòîì íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íàèâûñøóþ êàòåãîðèþ. 





5.4. Ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ïðè îáîñíîâàíèè ñåéñìîñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ, èõ îïîðíûõ êîíñòðóêöèé, áîëòîâ è øïèëåê I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 5.1 - 5.4.





Òàáëèöà 5.1





Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è äîïóñêàåìûå íàïðÿæåíèÿ


äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ





Êàòåãîðèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè�
Ñî÷åòàíèå íàãðóçîê�
Ðàñ÷åòíàÿ ãðóïïà êàòåãîðèé íàïðÿæåíèé�
Äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå�
�



I�



ÍÝ+ÌÐÇ�
 ((s ) 1


((s ) 2�
1,4 [(]


1,8 [(]�
�
�



ÍÍÝ+ÌÐÇ�
((s ) 1


((s ) 2�
1,4 [(]


1,8 [(]�
�
�



ÍÝ+ÏÀ+ÏÇ (ÌÐÇ)*�
((s ) 1


((s ) 2�
1,4 [(]


1,8 [(]�
�
�



ÍÝ+ÏÇ�
((s ) 1


((s ) 2�
1,2 [(]


1,6 [(]�
�
�



ÍÍÝ+ÏÇ�
((s ) 1


((s ) 2�
1,2 [(]


1,6 [(]�
�



II �



ÍÝ+ÏÇ�
((s ) 1


((s ) 2�
1,5 [(]


1,9 [(]�
�
�



ÍÍÝ+ÏÇ�
((s ) 1


((s ) 2�
1,5 [(]


1,9 [(]�
�



* Äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåðìåòè÷íîãî îãðàæäåíèÿ.











Òàáëèöà 5.2 





Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è äîïóñêàåìûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ áîëòîâ è øïèëåê





Êàòåãîðèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè�
Ñî÷åòàíèå íàãðóçîê�
Ðàñ÷åòíàÿ ãðóïïà êàòåãîðèé íàïðÿæåíèé�
Äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå�
�



I�



ÍÝ+ÌÐÇ�
((s )3w


((s )4w�
1,4 [(] w


2,2 [(] w�
�
�



ÍÍÝ+ÌÐÇ�
((s )3w


((s )4w�
1,4 [(] w


2,2 [(] w�
�
�



ÍÝ+ÏÀ+ÏÇ (ÌÐÇ)*�
((s )3w


((s )4w�
1,4 [(] w


2,2 [(] w�
�
�



ÍÝ+ÏÇ�
((s )3w


((s )4w�
1,2 [(] w


2,0 [(] w�
�
�



ÍÍÝ+ÏÇ�
((s )3w


((s )4w�
1,2 [(] w


2,0 [(] w�
�



II �



ÍÝ+ÏÇ�
((s )3w


((s )4w�
1,5 [(] w


2,3 [(] w�
�
�



ÍÍÝ+ÏÇ�
((s )3w


((s )4w�
1,5 [(] w


2,3 [(] w�
�



* Äëÿ áîëòîâ è øïèëåê, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåðìåòè÷íîãî îãðàæäåíèÿ.





Òàáëèöà 5.3





Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è äîïóñêàåìûå íàïðÿæåíèÿ ñìÿòèÿ





Êàòåãîðèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè�
Ñî÷åòàíèå íàãðóçîê�
Êàòåãîðèÿ íàïðÿæåíèé�
Äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå�
�
I�
ÍÝ+ÌÐÇ�
((s )s�
2,7 [(]�
�
�
ÍÍÝ+ÌÐÇ�
((s )s�
2,7 [(]�
�
�
ÍÝ+ÏÀ+ÏÇ (ÌÐÇ)*�
((s )s�
2,7 [(]�
�
�
ÍÝ+ÏÇ�
((s )s�
2,5 [(]�
�
�
ÍÍÝ+ÏÇ�
((s )s�
2,5 [(]�
�
II �
ÍÝ+ÏÇ�
((s )s�
3,0 [(]�
�
�
ÍÍÝ+ÏÇ�
((s )s�
3,0 [(]�
�



* Äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåì è ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåðìåòè÷íîãî îãðàæäåíèÿ. 





Òàáëèöà 5.4





Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è äîïóñêàåìûå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñðåçà





Êàòåãîðèÿ �
Ñî÷åòàíèå �
Êàòåãîðèÿ �
Äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå�
�
ñåéñìîñòîéêîñòè�
íàãðóçîê�
íàïðÿæåíèé�
äëÿ áîëòîâ è øïèëåê�
äëÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, êðîìå øïèëåê è áîëòîâ�
�
I�
ÍÝ+ÌÐÇ�
( (s )s�
0,7 [(]w�
0,7 [(]�
�
�
ÍÍÝ+ÌÐÇ�
( (s )s�
0,7 [(]w�
0,7 [(]�
�
�
ÍÝ+ÏÀ+ÏÇ (ÌÐÇ)*�
( (s )s�
0,7 [(]w�
0,7 [(]�
�
�
 ÍÝ+ÏÇ�
( (s )s�
0,6 [(]w�
0,6 [(]�
�
�
ÍÍÝ+ÏÇ�
( (s )s�
0,6 [(]w�
0,6 [(]�
�
II �
ÍÝ+ÏÇ�
( (s )s�
0,8 [(]w�
0,8 [(]�
�
�
ÍÍÝ+ÏÇ�
( (s )s�
0,8 [(]w�
0,8 [(]�
�



* Ñì. ñíîñêó ê òàáë. 5.3.





5.5. Äîïóñêàåìûå ïåðåìåùåíèÿ (ïðîãèá, ñäâèã, ñìåùåíèå è ò.ï.) äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ (âûáîð çàçîðîâ, äîïóñêàåìûå ïåðåêîñû è ò.ï.). Äîïóñêàåìûå ïåðåìåùåíèÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé (íåäîïóñòèìûå ñîóäàðåíèÿ, íåäîïóñòèìûå ïåðåêîñû, ðàçóïëîòíåíèå ãåðìåòè÷íûõ ñòûêîâ è ò.ï.).


5.6. Ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íà îáîðóäîâàíèå è òðóáîïðîâîäû äîëæíû çàäàâàòüñÿ ñ ó÷åòîì îäíîâðåìåííîãî ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïî òðåì ïðîñòðàíñòâåííûì êîìïîíåíòàì â âèäå ñïåêòðîâ îòâåòà è (èëè) àêñåëåðîãðàìì äëÿ ðàçëè÷íûõ îñåé êîîðäèíàò.


Ïðè îáîñíîâàíèè ñåéñìîñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ äâà âèäà ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê:


èíåðöèîííûå íàãðóçêè, âûçâàííûå äèíàìè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè ñèñòåìû ïðè çàäàííîì ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè;


íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå îòíîñèòåëüíîãî ñìåùåíèÿ îïîð îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ ïðè ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè.


5.7. Ïðè ðàñ÷åòå îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ çíà÷åíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà êîëåáàíèé ïðè îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2.1.


5.8. Ñåéñìîñòîéêîñòü îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè äåéñòâóþùèõ íîðì è ïðàâèë â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ìåòîäèê äëÿ êîíêðåòíûõ ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ ïðîåêòèðîâàíèå äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ îáîñíîâàíèåì ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäèê è êðèòåðèåâ ñåéñìîñòîéêîñòè (ïðî÷íîñòè) ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.


5.9. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, èìåþùèå àòòåñòàöèîííûé ïàñïîðò, âûäàííûé îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè àòîìíîé ýíåðãèè.


5.10. Ïðè îáîñíîâàíèè ñåéñìîñòîéêîñòè ìàññèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ âëèÿíèå êîëåáàíèé îáîðóäîâàíèÿ íà åãî îïîðíûå ýëåìåíòû. 


5.11. Ðàñ÷åòû ñåéñìîñòîéêîñòè ïðîòÿæåííûõ ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ðàçëè÷èÿ â óñëîâèÿõ ñåéñìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ îïîðíûõ êîíñòðóêöèé ñ ïîìîùüþ ïîýòàæíûõ àêñåëåðîãðàìì è ñïåêòðîâ îòâåòà, õàðàêòåðíûõ äëÿ òî÷åê îïèðàíèÿ îïîðíûõ ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ.


5.12. Ïðè îáîñíîâàíèè ñåéñìîñòîéêîñòè àðìàòóðû äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ òðåáîâàíèÿ íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà “Àðìàòóðà îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ ÀÝÑ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ”.


5.13. Ñåéñìîñòîéêîñòü îáîðóäîâàíèÿ I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè, ÷àñòè÷íî íàïîëíåííîãî æèäêîñòüþ, äîëæíà îáîñíîâûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðè ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ æèäêîñòè.





6. ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ È ÊÎÍÒÐÎËÜÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ È ÑÂßÇÈ 





6.1. Îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ñâÿçè, êàáåëüíûõ òðàññ, â òîì ÷èñëå äëÿ èõ îïîðíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (äàëåå - èçäåëèÿ) I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè.


6.2. Îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè (âèáðîóñòîé÷èâîñòè è âèáðîïðî÷íîñòè) èçäåëèé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è (èëè) ðàñ÷åòíûìè ìåòîäàìè.


6.3. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì èçäåëèÿ äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü è âèáðîïðî÷íîñòü. Èçäåëèÿ I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè èñïûòûâàþòñÿ ïðè âîçäåéñòâèè ðåàëüíûõ èëè ãàðìîíè÷åñêèõ íàãðóçîê, ýêâèâàëåíòíûõ ñåéñìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïðè ÌÐÇ, èçäåëèÿ II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè - ïðè âîçäåéñòâèè ðåàëüíûõ èëè ãàðìîíè÷åñêèõ íàãðóçîê, ýêâèâàëåíòíûõ ñåéñìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïðè ÏÇ.


6.4. Èçäåëèÿ äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ â ñîáðàííîì, çàêðåïëåííîì, îòðåãóëèðîâàííîì è ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè â ðåæèìå, èìèòèðóþùåì ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå.


6.5. Åñëè ìàññà è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû èçäåëèÿ íå ïîçâîëÿþò èñïûòûâàòü èõ â ïîëíîì êîìïëåêòå íà èñïûòàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè, òî èñïûòàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïî ãðóïïàì èçäåëèé èëè ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ïàíåëåé.


6.6. Ïàðàìåòðû ðåæèìîâ íàãðóçîê ïðè èñïûòàíèÿõ êîíòðîëèðóþòñÿ â îñíîâàíèè êðåïëåíèÿ èçäåëèé. Ñïîñîá êðåïëåíèÿ èçäåëèÿ íà ïëèòå ñòåíäà äîëæåí áûòü àíàëîãè÷åí ñïîñîáó åãî êðåïëåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè.


6.7. Ñåéñìîñòîéêîñòü èçäåëèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðè ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 6.1.





Òàáëèöà 6.1





 Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê äëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ñâÿçè 





Êàòåãîðèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè�
Ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê�
�
I�
ÍÝ+ÌÐÇ, ÍÍÝ+ÌÐÇ, ÍÝ+ÏÀ+ÏÇ(ÌÐÇ)*�
�
II �
ÍÝ+ÏÇ, ÍÍÝ+ÏÇ�
�



* Äëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåðìåòè÷íîãî îãðàæäåíèÿ.





6.8. Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷åòà è èñïûòàíèÿ èçäåëèé íà ñåéñìîñòîéêîñòü ÿâëÿþòñÿ ïîýòàæíûå àêñåëåðîãðàììû è ïîýòàæíûå ñïåêòðû ðåàêöèè äëÿ ìåñò óñòàíîâêè èçäåëèé íà ÀÑ.


6.9. Îáîñíîâàíèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè èçäåëèé, äëÿ êîòîðûõ îòñóòñòâóþò íîðìû è ïðàâèëà â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè, äîëæíû ñîäåðæàòü ïîäðîáíîå îïèñàíèå èñïîëüçîâàííûõ ìåòîäèê è êðèòåðèåâ, ïî êîòîðûì âûïîëíåíî îáîñíîâàíèå ñåéñìîñòîéêîñòè. 





7. ÀÍÒÈÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÓÏÐÅÄÈÒÅËÜÍÛÅ È ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß





7.1. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé àâàðèéíîé îñòàíîâêè ðåàêòîðà ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ çàäàííîé èíòåíñèâíîñòè äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñèñòåìà ñåéñìîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ñèãíàëèçàöèè, ñâÿçàííàÿ ñ ñèñòåìîé àâàðèéíîé çàùèòû ðåàêòîðà. 


 7.2. Ñèñòåìà ñåéñìîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ñèãíàëèçàöèè äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ôîðìèðîâàíèå êîìàíäû íà àâòîìàòè÷åñêóþ àâàðèéíóþ îñòàíîâêó ðåàêòîðà ïðè ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà ãðóíòå, ñîîòâåòñòâóþùåì ÏÇ, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ êîëåáàíèé äàò÷èêîâ íà óðîâíå ïîäîøâû çäàíèÿ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè.


7.3. Ïðîåêò ÀÑ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü òåõíè÷åñêèå ìåðû è îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ïåðñîíàëà ÀÑ, ñðåäñòâ ñâÿçè è îïîâåùåíèÿ ïåðñîíàëà, ñèñòåì ôèçè÷åñêîé çàùèòû.








Ïðèëîæåíèå 1


(ðåêîìåíäóåìîå)





Ó×ÅÒ ÃÐÓÍÒÎÂÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÏÐÈ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ ÏËÎÙÀÄÊÈ ÀÑ





Êàòåãîðèÿ ãðóíòà ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì�



Ãðóíò�
Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ J ÏË ïðè ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà J Ð, áàëë�
�



I�
Ñêàëüíûå ãðóíòû âñåõ âèäîâ (â òîì ÷èñëå ìíîãîëåòíåìåðçëûå è ìíîãîëåòíåìåðçëûå îòòàÿâøèå) íåâûâåòðåëûå è ñëàáîâûâåòðåëûå, êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ïëîòíûå ìàëîâëàæíûå, ñîñòîÿùèå èç ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ñîäåðæàùèå äî 30 % ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ; âûâåòðåëûå è ñèëüíîâûâåòðåëûå ñêàëüíûå è íåñêàëüíûå òâåðäîìåðçëûå (ìíîãîëåòíåìåðçëûå) ãðóíòû ïðè òåìïåðàòóðå -2(Ñ è íèæå ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ïî ïðèíöèïó I (ñîõðàíåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè)�



J ÏË = J Ð ( 1 áàëë�
�



II�
Ñêàëüíûå ãðóíòû âûâåòðåëûå è ñèëüíîâûâåòðåëûå, â òîì ÷èñëå ìíîãîëåòíåìåðçëûå, êðîìå îòíåñåííûõ ê I êàòåãîðèè; êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, çà èñêëþ÷åíèåì îòíåñåííûõ ê I êàòåãîðèè, ïåñêè ãðàâåëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè ìàëîâëàæíûå è âëàæíûå; ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòíûå ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè ìàëîâëàæíûå; ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè jL �EMBED Equation.3��� 0,5 ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å < 0,9 - äëÿ ãëèí è ñóãëèíêîâ è å < 0,7 - äëÿ ñóïåñåé; ìíîãîëåòíåìåðçëûå íåñêàëüíûå ãðóíòû ïëàñòè÷íîìåðçëûå èëè ñûïó÷åìåðçëûå, à òàêæå òâåðäîìåðçëûå ïðè òåìïåðàòóðå âûøå -2(Ñ ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ïî ïðèíöèïó I�



J ÏË = J Ð


�
�



III�
Ïåñêè ðûõëûå, íåçàâèñèìî îò âëàæíîñòè è êðóïíîñòè, ïåñêè ãðàâåëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè âëàæíûå è âîäîíàñûùåííûå, ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè jL > 0,5, ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè jL �EMBED Equation.3��� 0,5 ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè å �EMBED Equation.3���0,9 - äëÿ ãëèí è ñóãëèíêîâ è å �EMBED Equation.3��� 0,7 - äëÿ ñóïåñåé, ìíîãîëåòíåìåðçëûå íåñêàëüíûå ãðóíòû ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ïî ïðèíöèïó II (äîïóùåíèÿ îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ)�



J ÏË = J Ð + 1 áàëë�
�



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ.


1. Íàñòîÿùåé òàáëèöåé íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî óòî÷íåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ ñ ó÷åòîì ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïëîùàäêè è èõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÀÑ. Îêîí÷àòåëüíî ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ÑÌÐ.


2. Îòíåñåíèå ãðóíòîâ ïëîùàäêè ê ãðóíòàì I êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì äîïóñêàåòñÿ, åñëè èõ ìîùíîñòü â îñíîâàíèè çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) ÀÑ ïðåâûøàåò 30 ì. 


3. Åñëè â ïðåäåëàõ 10-ìåòðîâîé ìîùíîñòè íåîäíîðîäíîãî ñëîÿ ãðóíòà (ñ÷èòàÿ îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè) íåáëàãîïðèÿòíûå ãðóíòû èìåþò ñóììàðíóþ ìîùíîñòü áîëåå 5 ì, òî ãðóíòû îòíîñÿòñÿ ê áîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì.


4. Äëÿ ïðîãíîçèðóåìîãî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) ÀÑ ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è îáâîäíåíèÿ ãðóíòîâ (â òîì ÷èñëå ïðîñàäî÷íûõ) êàòåãîðèþ ãðóíòà ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò åãî ñâîéñòâ (âëàæíîñòè, êîíñèñòåíöèè) â çàìî÷åííîì ñîñòîÿíèè.


5. Íà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ, åñëè çîíà îòòàèâàíèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî ïîäñòèëàþùåãî íåçàìåðçøåãî ãðóíòà, ãðóíòû îñíîâàíèÿ çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) ÀÑ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íåìíîãîëåòíåìåðçëûå (ïî ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ èõ ïîñëå îòòàèâàíèÿ).


6. Ãëèíèñòûå è ïåñ÷àíûå ãðóíòû îòíîñÿòñÿ ê ãðóíòàì III êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì, åñëè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå ìåíåå 5 ì îò ïëàíèðîâî÷íîé ïîâåðõíîñòè è îòñóòñòâóþò äàííûå î êîíñèñòåíöèè èëè âëàæíîñòè.


7. Ïðè ðàçìåùåíèè ïëîùàäêè ÀÑ â ïðåäåëàõ çîí ÂÎÇ íà ãðóíòàõ I êàòåãîðèè ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñíèæåíèå ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè íà 1 áàëë ïî îòíîøåíèþ ê ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ ïðè îïðåäåëåíèè ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ïî ÌÐÇ íå äîïóñêàåòñÿ.








Ïðèëîæåíèå 2


(ðåêîìåíäóåìîå)





ÒÈÏÎÂÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÐÀÁÎÒ ÏÎ ÓÒÎ×ÍÅÍÈÞ 


ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ È ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÏËÎÙÀÄÊÈ ÀÑ





I. Öåëü ðàáîò - îïðåäåëåíèå ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè è ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ.





II. Îñíîâíûå çàäà÷è





1. Âûÿâëåíèå ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí è àêòèâíûõ ðàçëîìîâ è îïðåäåëåíèå èõ ïàðàìåòðîâ.


2. Óòî÷íåíèå ïîëîæåíèÿ è ïàðàìåòðîâ çîí ÂÎÇ è îöåíêà ïàðàìåòðîâ ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà.


3. Îáîñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ ïëîùàäêè ÀÑ â ïðåäåëàõ îäíîðîäíîãî öåëèêîâîãî áëîêà çåìíîé êîðû, íå íàðóøåííîãî àêòèâíûìè ðàçëîìàìè.


4. Âûÿâëåíèå ìåñò âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ è îöåíêà ïàðàìåòðîâ ïåðâè÷íûõ äåôîðìàöèé ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ äî ÌÐÇ âêëþ÷èòåëüíî. Äåôîðìàöèè ãðóíòà ïåðâè÷íûå – íàðóøåíèÿ ãðóíòà, ñâÿçàííûå ñ âûõîäîì î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ íà ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü.


5. Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä (ãðóíòîâ) îñíîâàíèÿ äî ãëóáèíû 100 ì. 


6. Îöåíêà âëèÿíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè íà èíòåíñèâíîñòü è ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ êîëåáàíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.


7. Ó÷åò âëèÿíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè íà èíòåíñèâíîñòü è ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ êîëåáàíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ.


8. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ çàäàííîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ äëÿ åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííî èçìåíåííûõ óñëîâèé ïëîùàäêè ðàçìåùåíèÿ ÀÑ.





III. Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèé





1. Îöåíêà âëèÿíèÿ óäàëåííûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé íà óðîâíå ÎÑÐ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ìàñøòàáå 1: 2 500 000 è ìåëü÷å.


1.1. Ïîëó÷åíèå èñõîäíûõ äàííûõ îá óäàëåííûõ î÷àãàõ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ ÀÑ â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå. 


1.2. Îïðåäåëåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé è ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ îò óäàëåííûõ (òðàíçèòíûõ) î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé.


2. ÓÎÑÐ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â ìàñøòàáå 1: 500 000 è ìåëü÷å â ðàäèóñå îò 150 äî 320 êì îò ÀÑ.


2.1. Îáîñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ïëîùàäîê ÀÑ â ïðåäåëàõ öåëèêîâûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû, íå íàðóøåííûõ ðåãèîíàëüíûìè, àêòèâíûìè ðàçëîìàìè ïðîòÿæåííîñòüþ 30 êì è áîëåå.


2.2. Âûäåëåíèå çîí ÂÎÇ, îïðåäåëåíèå èõ ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà.


2.3. Óòî÷íåíèå ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà è îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ àëüòåðíàòèâíûõ ïëîùàäîê ÀÑ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ.


3. Óòî÷íåíèå ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ â ìàñøòàáå 1:50 000 è ìåëü÷å â ðàäèóñå 25 êì è áîëåå îò ÀÑ.


3.1. Èññëåäîâàíèå ãåîäèíàìè÷åñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ âûäåëåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí è àêòèâíûõ ðàçëîìîâ, îïðåäåëåíèå èõ ïàðàìåòðîâ (ïîðÿäîê ñòðóêòóðû, ïðîòÿæåííîñòü, øèðèíà, àìïëèòóäà, ïåðèîä îòíîñèòåëüíûõ äâèæåíèé ñìåæíûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû, ñòåïåíü äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè (äîëãîâðåìåííàÿ ñêîðîñòü äåôîðìàöèè çåìíîé êîðû) è ñîñòàâëåíèå êàðò-ñõåì ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí è àêòèâíûõ ðàçëîìîâ.


3.2. Îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ è ïàðàìåòðîâ áëèæàéøèõ çîí ÂÎÇ è èõ ìèíèìàëüíîãî óäàëåíèÿ îò ïëîùàäêè ÀÑ.


3.3. Îáîñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ ïëîùàäêè (àëüòåðíàòèâíûõ ïëîùàäîê) ÀÑ â ïðåäåëàõ öåëèêîâîãî áëîêà çåìíîé êîðû, íå íàðóøåííîãî ãåîäèíàìè÷åñêèìè çîíàìè è àêòèâíûìè ðàçëîìàìè ïðîòÿæåííîñòüþ 3 êì è áîëåå. 


Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ.


1. Ðàçëîì ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûé - ðàçðûâíîå íàðóøåíèå çåìíîé êîðû, ê êîòîðîìó ïðèóðî÷åíû ïðîøëûå èëè ñîâðåìåííûå ñåéñìîãåííûå ïðîÿâëåíèÿ (î÷àãè çåìëåòðÿñåíèé, ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèè, ñåéñìîäèñëîêàöèè). 


2. Ðàçëîì òåêòîíè÷åñêè àêòèâíûé - òåêòîíè÷åñêèé ðàçëîì, â çîíå êîòîðîãî çà ïîñëåäíèå 1 ìëí. ëåò (÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä) ïðîèçîøëî ïåðåìåùåíèå ïðèìûêàþùèõ áëîêîâ íà 0,5 ì è áîëåå.





3.4. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ íà ïëîùàäêå ÀÑ îò ëîêàëüíûõ çîí ÂÎÇ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ.


4. Îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ ãðóíòîâ (ïîðîä) àëüòåðíàòèâíûõ ïëîùàäîê ÀÑ è óòî÷íåíèå ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà â ìàñøòàáå 1: 5 000 è ìåëü÷å äëÿ òåððèòîðèè â ðàäèóñå 5 êì è áîëåå îò ÀÑ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé. 


4.1. Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ (ïîðîä) ïëîùàäêè ÀÑ íà ãëóáèíó äî 100 ì (ïîñëîéíî): ìîùíîñòü, ïëîòíîñòü, ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí; ìîäóëü ñäâèãà (ìîäóëü ïîïåðå÷íîé óïðóãîñòè), ìîäóëü ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè, êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà.


4.2. Îöåíêà âëèÿíèÿ îñîáåííîñòåé ðåëüåôà, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñðåäû, ñâîéñòâ ãðóíòîâ, óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè.


4.3. Óòî÷íåíèå ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé.


4.4. Ïîñòðîåíèå êàðò-ñõåì ÑÌÐ ïëîùàäêè ÀÑ.


5. Ïðîãíîç õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ (ïîðîä) è ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ ñ ó÷åòîì ïðîåêòíûõ ïðîðàáîòîê â ÷àñòè èçìåíåíèÿ åñòåñòâåííûõ óñëîâèé â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


5.1. Ïðîãíîç ñâîéñòâ ãðóíòîâ (ïîðîä) â îñíîâàíèÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â òåõíîãåííî èçìåíåííûõ óñëîâèÿõ íà ãëóáèíó äî 100 ì (ïîñëîéíî): ìîùíîñòü, ïëîòíîñòü, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí; ìîäóëü ñäâèãà (ìîäóëü ïîïåðå÷íîé óïðóãîñòè), ìîäóëü ïðîäîëüíîé äåôîðìàöèè, êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíèÿ (ãèñòåðåçèñíûé), êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà. 


5.2. Ïðîãíîç ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ãðóíòîâ è ïàðàìåòðîâ ñðåäû âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


5.3. Ïîäãîòîâêà ðåêîìåíäàöèé ïî ñåéñìè÷åñêîìó, ãåîòåõíè÷åñêîìó è ãåîäèíàìè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ïðèðîäíîé ñðåäû â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


6. Êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


6.1. Êîíòðîëü ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ. 


6.2. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé ÀÑ. 


6.3. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ. 


6.4. Ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ó÷åòó èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. 





IV. Ñîñòàâ èññëåäîâàíèé





1. ÎÑÐ.


1.1. Ïðåäâàðèòåëüíîå îïðåäåëåíèå ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà äëÿ óðîâíÿ ÌÐÇ ïî êàðòå ÎÑÐ-97-D è ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà äëÿ óðîâíÿ ÏÇ ïî êàðòå ÎÑÐ-97-Â.


Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ðàñ÷åò ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîèçâîäèëñÿ ïî ñåòêå ñ øàãîì 25(25 êì2 , òî÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ èçîëèíèé ñîèçìåðèìà ñ ýòîé âåëè÷èíîé. Îòñþäà îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè âñåõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè äî 30 êì îò ãðàíèö ìåæäó çîíàìè áàëëüíîñòè, äîëæíà óòî÷íÿòüñÿ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì (ÓÎÑÐ, ÑÌÐ è ò.ï.) ëèáî îíè äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê áîëåå ñåéñìîîïàñíîé çîíå. 





1.2. Îáîáùåíèå è àíàëèç îáîñíîâûâàþùèõ ìàòåðèàëîâ îáùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ÎÑÐ-97) - êîìïëåêò êàðò è îáúÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê íèì è èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ îò óäàëåííûõ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé. 


2. ÓÎÑÐ ðàéîíà.


2.1. Àíàëèç ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ, íîâåéøåé òåêòîíèêå, ãåîôèçè÷åñêèì ïîëÿì, ñåéñìè÷íîñòè, ðåëüåôó ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ (êàðòû ìàñøòàáà 1:1 000 000, 1:500 000, 1:200 000).


2.2. Ñîñòàâëåíèå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ êàðò, îòðàæàþùèõ äèñêðåòíî-èåðàðõè÷åñêóþ áëîêîâóþ ìîäåëü çåìíîé êîðû ðåãèîíà è ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ.


2.3. Ðåêîãíîñöèðîâêà íà ìåñòíîñòè ñ öåëüþ ïðèâÿçêè äàííûõ ãåîëîãèè, ãåîìîðôîëîãèè, ãåîôèçèêè, ñåéñìîëîãèè, ñâåäåíèé î ãðóíòàõ ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì. 


2.4. Äîïîëíèòåëüíîå äåøèôðèðîâàíèå àýðîôîòî- è êîñìîñíèìêîâ, ïîëåâûå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðàáîòû è ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ êàðò, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî íîâåéøåé, ÷åòâåðòè÷íîé è ñîâðåìåííîé òåêòîíèêå, ñåéñìîäèñëîêàöèÿì è áûñòðûì ãåîëîãè÷åñêèì àñåéñìè÷íûì ïðîöåññàì.


2.5. Ñîñòàâëåíèå êàðòû ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñåéñìè÷íîñòè. 


2.6. Ñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ:


óòî÷íåíèå ñâîäíîãî êàòàëîãà èñòîðè÷åñêèõ è èíñòðóìåíòàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûõ çåìëåòðÿñåíèé;


ïîñòðîåíèå êàðòû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé;


ñîñòàâëåíèå ñõåì è ðàçðåçîâ î÷àãîâ íàáëþäàâøèõñÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé;


óòî÷íåíèå ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ çàêîíîâ ñïàäàíèÿ áàëëüíîñòè âêðåñò è âäîëü ñåéñìîãåííûõ ñòðóêòóð, à òàêæå ïî ïëîùàäè, ñîñòàâëåíèå êàðòû îáëàñòåé ðàçëè÷íîãî ñïàäàíèÿ èíòåíñèâíîñòè;


ñîñòàâëåíèå äëÿ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ ñõåìû çîí ÂÎÇ è îïðåäåëåíèå èõ ñðåäíèõ ïàðàìåòðîâ è ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé;


îïðåäåëåíèå èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ.


3. Óòî÷íåíèå ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ.


3.1. Àíàëèç èìåþùèõñÿ äàííûõ:


òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò ìàñøòàáà 1:50 000 - 1:10 000 è ìåëü÷å;


ñâîäíûõ ãåîëîãî-ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ; 


ñâåäåíèé î ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïîðîä è ãðóíòîâ.


3.2. Ñîñòàâëåíèå ðàçíîìàñøòàáíûõ äèñêðåòíî-èåðàðõè÷åñêèõ áëîêîâûõ ìîäåëåé çåìíîé êîðû.


3.3. Ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ óòî÷íåíèÿ ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíîñòåé è ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è îêîíòóðèâàíèÿ öåëèêîâûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû, íå íàðóøåííûõ àêòèâíûìè ðàçëîìàìè.


3.4. Óòî÷íåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ íà òåððèòîðèè ïëîùàäêè ÀÑ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí äî ãëóáèíû 100 ì, à òàêæå ïîëîæåíèÿ êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è íàðóøåíèé â ôóíäàìåíòå â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ ÀÑ.


3.5. Ñåéñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå:


âûäåëåíèå ó÷àñòêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ;


èíñòðóìåíòàëüíàÿ ðåãèñòðàöèÿ ìèêðîçåìëåòðÿñåíèé; 


èçó÷åíèå ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà êîëåáàíèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ, îïðåäåëåíèå ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ;


óòî÷íåíèå ïàðàìåòðîâ è ïîëîæåíèÿ ëîêàëüíûõ î÷àãîâûõ çîí, èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ;


îïðåäåëåíèå îáîáùåííûõ ñïåêòðîâ ðåàêöèè ãðóíòîâ çàäàííîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ è èñõîäíîãî íàáîðà àíàëîãîâûõ è (èëè) ñèíòåçèðîâàííûõ àêñåëåðîãðàìì ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ ýòàëîííîãî è (èëè) ñðåäíåãî ãðóíòîâ. Ïðè ïîäáîðå àíàëîãîâûõ àêñåëåðîãðàìì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî àêñåëåðîãðàììà çåìëåòðÿñåíèÿ äîëæíà áûòü ïîëó÷åíà íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè â ñòîðîíå îò çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå â øóðôå ãëóáèíîé äî 1 ì èëè íà ôóíäàìåíòå íåâûñîêîãî çäàíèÿ (äî ÷åòûðåõ ýòàæåé) áåç ïîäâàëà.


4. ÑÌÐ.


4.1. ÑÌÐ àëüòåðíàòèâíûõ ïëîùàäîê ÀÑ ìåòîäîì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ àíàëîãèé.


4.2. Èíñòðóìåíòàëüíîå ÑÌÐ ïðèîðèòåòíîé ïëîùàäêè ÀÑ ìåòîäàìè:


ñåéñìè÷åñêèõ æåñòêîñòåé;


ðåãèñòðàöèè êîëåáàíèé ïðè ìèêðîñåéñìàõ è êîëåáàíèé, âîçáóæäåííûõ çåìëåòðÿñåíèÿìè, âçðûâàìè è íåâçðûâíûìè èñòî÷íèêàìè. 


4.3. Ïîñòðîåíèå êàðò ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ è ñîñòàâëåíèå ïîÿñíèòåëüíûõ çàïèñîê ê íèì.


4.4. Êîððåêòèðîâêà íàáîðà ðàñ÷åòíûõ àêñåëåðîãðàìì ñ ó÷åòîì ÑÌÐ.





V. Ñîñòàâ îò÷åòíîé äîêóìåíòàöèè





1. Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé è èññëåäîâàíèé.


1.1. Îïèñàíèå:


íîâåéøåé òåêòîíèêè, ñåéñìîòåêòîíèêè, ñåéñìè÷íîñòè ðåãèîíà è ðàéîíà; 


ðåëüåôà, ãåîìîðôîëîãèè, òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ãèäðîãåîëîãèè è ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ; 


ñîñòàâà, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãðóíòîâ è ìàññèâîâ ïîðîä â îñíîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé; 


îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.


1.2. Îòîáðàæåíèå: 


íà êàðòàõ íîâåéøåé òåêòîíèêè, ñåéñìîòåêòîíèêè, ñåéñìè÷íîñòè ðåãèîíà è ðàéîíà; 


íà êàðòàõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ñåéñìè÷åñêîãî ìèêðîðàéîíèðîâàíèÿ ïëîùàäêè ÀÑ; 


íà êàðòàõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;


íà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ äî ãëóáèíû ïîðÿäêà 100 ì.


1.3. Íà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ñëåäóåò:


âûäåëèòü è îïèñàòü â ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêå âñå ñëîè (èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû), êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé;


ïðèâåñòè íîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ â åñòåñòâåííîì è âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèÿõ, äëÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ - â åñòåñòâåííîì è òàëîì ñîñòîÿíèÿõ;


îñîáî îãîâîðèòü íàëè÷èå â ðàçðåçàõ ëèíç è ïðîñëîåâ ñëàáûõ, äèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ.


1.4. Íà êàðòàõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïëîùàäêè ÀÑ âûäåëèòü è îïèñàòü ó÷àñòêè âîçìîæíûõ îñåäàíèé ïîâåðõíîñòè, ðàçæèæåíèÿ ãðóíòîâ è ñíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé ïîä âîçäåéñòâèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ (ïîäòîïëåíèÿ, îñóøåíèÿ, èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè, çàìåðçàíèÿ è ðàñòåïëåíèÿ ãðóíòîâ), à òàêæå èõ ñî÷åòàíèé ñ âîçäåéñòâèÿìè çåìëåòðÿñåíèé è ñåéñìèêè âçðûâîâ, ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê.


1.5. Íà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ äëÿ äâóõ-òðåõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè ïîêàçàòü ãëóáèíó óðîâíÿ ïîäçåìíûõ (ãðóíòîâûõ) âîä è ñåçîííûå âàðèàöèè óðîâíÿ, íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè ïîòîêà, êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè â ðàçëè÷íûõ ñëîÿõ è äðóãèõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ. 


1.6. Ïðè ðàçìåùåíèè çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè íà êàðòàõ è ðàçðåçàõ ïîêàçàòü îñëàáëåííûå çîíû (çîíû ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè, çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé) â ìàññèâå è äàòü ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè è ñâîéñòâàõ ïîðîä â ýòèõ çîíàõ è íåíàðóøåííûõ áëîêàõ ìàññèâà.


1.7. Â òàáëè÷íîé ôîðìå ïðèâåñòè õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è äåôîðìàöèé îñíîâàíèé, ïàðàìåòðîâ ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è îöåíêè âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (êàðñò, ñóôôîçèÿ, îïîëçíè è äð.) ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ãåîòåõíîãåííûõ èçìåíåíèé ñâîéñòâ ãðóíòîâ (íàïðèìåð, ðàñòåïëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ).


1.8. Äàòü îöåíêó âîçìîæíûõ êðåíîâ è ñìåùåíèé (îñåäàíèé, ïîäíÿòèé, ãîðèçîíòàëüíûõ ïîäâèæåê) çà âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


2. Îò÷åò îá îöåíêå ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ äîëæåí ñîäåðæàòü:


ñâîäíûé êàòàëîã çåìëåòðÿñåíèé ðàéîíà;


êàðòó-ñõåìó çîí ÂÎÇ ðàéîíà ìàñøòàáà 1:500 000;


ñõåìó ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ ïëîùàäêè ìàñøòàáà 1:50 000;


êàðòó ÑÌÐ ïëîùàäêè ìàñøòàáà 1:5000 ñ óêàçàíèåì ó÷àñòêîâ, ãäå íå ðàçðåøàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè ÀÑ;


õàðàêòåðèñòèêó ñðåäíåãî è (èëè) ýòàëîííîãî ãðóíòîâ è ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ ýòàëîííîãî ãðóíòà è êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïëîùàäêè;


ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà 50%-íîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ;


îáîáùåííûå ñïåêòðû ðåàêöèè 84(-íîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèé èì íàáîð ðàñ÷åòíûõ àêñåëåðîãðàìì äëÿ êîíêðåòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé äëÿ óðîâíÿ ÏÇ è ÌÐÇ.


3. Ñåéñìè÷åñêèé, ãåîäèíàìè÷åñêèé è ãåîòåõíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã óñòîé÷èâîñòè ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû âî âðåìåíè.


3.1. Îáîáùåíèå è àíàëèç ãåîäèíàìè÷åñêèõ, ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîòåõíè÷åñêèõ èçûñêàíèé è èññëåäîâàíèé â ïåðèîä èçûñêàíèé ê òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ è ïðîåêòó äëÿ îïðåäåëåíèÿ:


ôîíîâûõ ïàðàìåòðîâ ïðèðîäíîé ñðåäû (ïàðàìåòðû ñðåäû, óñòàíîâëåííûå íà ìîìåíò íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà);


íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ñòàíöèé;


îïòèìàëüíîãî ïî óðîâíþ ôîíà ïîìåõ ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ñòàíöèé, ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí è ðåïåðîâ;


÷àñòîòû îïðîñà àïïàðàòóðû (ïåðèîäè÷íîñòè èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñðåäû).


3.2. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãîâûõ (ðåæèìíûõ) íàáëþäåíèé ñòàáèëüíîñòè ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.


3.3. Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé ïî ïðîãðàììå ñåéñìè÷åñêîãî, ãåîäèíàìè÷åñêîãî è ãåîòåõíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãîâ ñòàáèëüíîñòè ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


3.4. Ïîëó÷åíèå ðÿäîâ çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðèðîäíîé ñðåäû è êîíòðîëü èõ ñòàáèëüíîñòè âî âðåìåíè.


3.5. Íàêîïëåíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ ÀÑ è íà ïëîùàäêå ÀÑ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè ÀÑ.


4. Ñîñòàâëåíèå ñâîäíîãî îò÷åòà, â êîòîðûé âõîäÿò:


ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà ïî êàðòàì ÎÑÐ, õàðàêòåðèñòèêà óäàëåííûõ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé è çîí ÂÎÇ, ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê íèì, âêëþ÷àþùàÿ ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÏÇ è ÌÐÇ îò óäàëåííûõ çîí ÂÎÇ;


êàðòà-ñõåìà ÓÎÑÐ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ, âêëþ÷àþùàÿ çîíû ÂÎÇ è èõ ïàðàìåòðû - çîíû âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ãðóíòà, è ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê êàðòå-ñõåìå ÓÎÑÐ, âêëþ÷àþùàÿ õàðàêòåðèñòèêó ñïàäàíèÿ áàëëüíîñòè ñ óäàëåíèåì îò î÷àãîâûõ çîí è ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ;


êàðòû-ñõåìû ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí, àêòèâíûõ ðàçëîìîâ è ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê íèì, ñîäåðæàùàÿ ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÏÇ è ÌÐÇ ñ ó÷åòîì ëîêàëüíûõ çîí ÂÎÇ;


êàðòû-ñõåìû ÑÌÐ ïëîùàäêè ÀÑ äëÿ åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííî èçìåíåííûõ óñëîâèé è ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê íèì, âêëþ÷àþùàÿ çîíû ïðèðàùåíèÿ áàëëüíîñòè, ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ, ðåçîíàíñíûå ïåðèîäû êîëåáàíèé ãðóíòîâ ïëîùàäêè, ñêîðîñòíûå ðàçðåçû, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê êîëåáàíèé ìíîãîñëîéíîé ñðåäû íà ïëîùàäêå, îïèñàíèå ó÷àñòêîâ âîçìîæíîãî ïðîÿâëåíèÿ âòîðè÷íûõ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ãðóíòîâ;


ïàðàìåòðû ÏÇ è ÌÐÇ - ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà 50%-íîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ è ñïåêòðû îòâåòà ãðóíòà 84%-íîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé 1,26 (20%), 0,63 (10%), 0,44 (7%), 0,31 (5%), 0,25 (4%), 0,12 (2%), 0,03 (0,5%) è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñèíòåçèðîâàííûå àêñåëåðîãðàììû â öèôðîâîì è ãðàôè÷åñêîì âèäå è ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê íèì;


îöåíêà äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ ïëîùàäêè ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ äî ÌÐÇ âêëþ÷èòåëüíî.


5. Ñîãëàñîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ÓÎÑÐ ðàéîíà è ÑÌÐ ïëîùàäêè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.








Ïðèëîæåíèå 3


(ðåêîìåíäóåìîå)





ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÅ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß





1. Ñòàíäàðòíûå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñåéñìîñòîéêîñòè ÀÑ íà ñòàäèè îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé â óñëîâèÿõ íåïîëíîé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé, ãåîäèíàìè÷åñêîé è ñåéñìîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. 


2. Ñòàíäàðòíûå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ âêëþ÷àþò:


ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè (â áàëëàõ);


ìàêñèìàëüíûå óñêîðåíèÿ ãðóíòà;


ñïåêòð êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòàõ êîëåáàíèé (;


íàáîð ñèíòåçèðîâàííûõ àêñåëåðîãðàìì ãðóíòà.


3. Ñåéñìè÷íîñòü ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ ÀÑ Jð (â áàëëàõ) îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ ñðåäíèõ ãðóíòîâ ïî êàðòàì ÎÑÐ-97-Â (ÏÇ) è ÎÑÐ-97-D (ÌÐÇ).


4. Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè Jïë =Jð ( (J (áàëë) îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà Jð è ïðèðàùåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè (J, çàäàâàåìîãî â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè ãðóíòîâ ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ 1.


5. Â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà äëÿ çàäàííîé ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ïðèíèìàåòñÿ óñêîðåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ, ðàâíîé 50%. Çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà â çàâèñèìîñòè îò ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ ïðèâåäåíû â òàáë. Ï.3.1.





Òàáëèöà Ï.3.1





Ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ãðóíòà â çàâèñèìîñòè îò ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ





Ñåéñìè÷íîñòü ïëîùàäêè ÀÑ, Jïë , áàëë�
7�
8�
9�
�
Ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ãðóíòà, à0 , ì(ñ2�
1,0�
2,0�
4,0�
�



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ìàêñèìàëüíûå óñêîðåíèÿ ãðóíòà â îáîèõ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèíàêîâûìè: àX = àY = à0. Ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ãðóíòà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè: àz = 2/3à0.





6. Ñïåêòð êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè ( äëÿ äàííîãî çíà÷åíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà êîëåáàíèé ( îïðåäåëÿåòñÿ êàê: ((Ò, () = à84%(Ò, () / à0 , ãäå à 84%(Ò,() - ñòàíäàðòíûé ñïåêòð îòâåòà ãðóíòà, ñîîòâåòñòâóþùèé 84%-íîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ. Ñïåêòðû êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè ( äëÿ ÏÇ è ÌÐÇ ïîêàçàíû íà ðèñ. Ï.3.1 è ïðèâåäåíû â òàáë. Ï.3.2.


7. Íàáîð ñèíòåçèðîâàííûõ àêñåëåðîãðàìì ñòðîèòñÿ ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîãî óñêîðåíèÿ ãðóíòà à0 è ñïåêòðîâ êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè ( ïî ñïåöèàëüíûì ìåòîäèêàì, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. 





Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îðäèíàòû ñïåêòðà ðåàêöèè ñèíòåçèðîâàííîé àêñåëåðîãðàììû íå äîëæíû îòêëîíÿòüñÿ îò îðäèíàò ñòàíäàðòíîãî ñïåêòðà áîëåå ÷åì íà 10%.





�EMBED Excel.Chart.8 \s���





Ðèñ. Ï.3.1. Ñïåêòðû êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ


ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé (





Òàáëèöà Ï.3.2





Îðäèíàòû ñïåêòðîâ êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè ( ñòàíäàðòíîãî ñïåêòðà îòâåòà (óñêîðåíèé) ïðè 84 %-íîé âåðîÿòíîñòè íåïðåâûøåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé (





Ïåðèîä�
Êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè (�
�
êîëåáàíèé, ñ�
äëÿ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äåêðåìåíòîâ êîëåáàíèé (�
�
�
1,26�
0,63�
0,44�
0,31�
0,25�
0,12�
0,03�
�
0,03�
1�
1�
1�
1�
1�
1�
1�
�
0,100�
1,75�
2,35�
2,82�
3,20�
3,52�
4,48�
5,86�
�
0,600�
1,75�
2,35�
2,82�
3,20�
3,52�
4,48�
5,86�
�
4,000�
0,43�
0,58�
0,68�
0,79�
0,87�
1,1�
1,45�
�



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îðäèíàòû ñïåêòðîâ êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè ïðè ïåðèîäàõ êîëåáàíèé ñîîòâåòñòâóþò òî÷êàì ïåðåëîìà ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ.


�
Ïðèëîæåíèå 4 


(ðåêîìåíäóåìîå)





ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÓÑÈËÈÉ Â ÝËÅÌÅÍÒÀÕ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÐÈ ÐÀÑ×ÅÒÅ ËÈÍÅÉÍÎ-ÑÏÅÊÒÐÀËÜÍÛÌ ÌÅÒÎÄÎÌ 





1. Â ýëåìåíòàõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé óñèëèÿ îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñèëèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. Ï.4.1.





Òàáëèöà Ï.4.1





Ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé





¹ ï/ï�
Âèä ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèè


�
Çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ�
�
1�
Êîíñòðóêöèè çäàíèé (ñîîðóæåíèé) I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè�
Íàèáîëüøàÿ èç âåëè÷èí, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì: 


�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3����
�
2�
Áîëüøåïðîëåòíûå êîíñòðóêöèè II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè (ìîñòîâ, ýñòàêàä, ôåðì ïîêðûòèé, äèñêîâ ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé è äð.)�
Íàèáîëüøàÿ èç âåëè÷èí, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì: 


�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3����
�
3�
Êîíñòðóêöèè ïðî÷èõ çäàíèé (ñîîðóæåíèé) II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè�
�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3����
�
4�
Êîíñòðóêöèè çäàíèé (ñîîðóæåíèé) III êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè�
Ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì�
�



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ. 


NX�
-�
óñèëèå â ýëåìåíòå îò ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â íàïðàâëåíèè îñè X (ãîðèçîíòàëüíîì);�
�
NY�
-�
óñèëèå â ýëåìåíòå îò ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â íàïðàâëåíèè îñè Y (ãîðèçîíòàëüíîì);�
�
NZ�
-�
óñèëèå â ýëåìåíòå îò ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â íàïðàâëåíèè îñè Z (âåðòèêàëüíîì).�
�



2. Ïðè ðàñ÷åòå ëèíåéíî-ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì ðàñ÷åòíîå óñèëèå â ýëåìåíòå îò ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â j-ì íàïðàâëåíèè äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïóòåì ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî ñóììèðîâàíèÿ ïî ôîðìàì êîëåáàíèé êàê: 


�EMBED Equation.3���                                                      (4.1)


ãäå Nji, Njjl , Njm - óñèëèå â äàííîì ýëåìåíòå, ñîîòâåòñòâóþùåå i-é (l-é, m-é) ôîðìå êîëåáàíèé çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) îò ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â j - ì íàïðàâëåíèè;


nj - ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ôîðì êîëåáàíèé ïðè ðàñ÷åòå íà ñåéñìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå â j-ì íàïðàâëåíèè.


Åñëè ïåðèîäû íåêîòîðûõ èç ó÷èòûâàåìûõ ôîðì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10%, òî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ñîâïàäåíèÿ ìàêñèìóìîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñèëèé ïî âðåìåíè. 


Óñèëèÿ Nji äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ îò ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê Sjik, ïðèêëàäûâàåìûõ â óçëàõ êîíöåíòðàöèè ìàññ ìîäåëè â j-ì íàïðàâëåíèè. Âåëè÷èíû íàãðóçîê Sjik íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ï.3. 


3. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè â k-ì óçëå êîíöåíòðàöèè ìàññ ïðè êîëåáàíèÿõ ïî i-é ôîðìå äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå:


�EMBED Equation.3���                                                   (4.2) 


ãäå Êå - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îñîáûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ÀÑ (ïðèíèìàåòñÿ ïî ï. 4);


(ik - êîýôôèöèåíò ôîðìû, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì;


mk - ñîñðåäîòî÷åííàÿ ìàññà k-ãî óçëà ìîäåëè;


(i - êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèé i-é ôîðìå ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5;


aj - ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ãðóíòà â j-ì íàïðàâëåíèè (â îäíîì èç ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðàâëåíèé x èëè y, èëè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè z), îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6. 


4. Êîýôôèöèåíò Ke äëÿ êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè ÀÑ íå äîïóñêàåòñÿ ðàçâèòèå íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1. Äëÿ ïðî÷èõ êîíñòðóêöèé êîýôôèöèåíò Ke äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíåå 1, íî íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. Ï.4.2. Äîïóñòèìûé óðîâåíü íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé äëÿ êîíñòðóêöèé I è II êàòåãîðèé ñåéñìîñòîéêîñòè äîëæåí áûòü îáîñíîâàí â ïðîåêòå. 





Òàáëèöà Ï.4.2





Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ke





Âèä êîíñòðóêöèè�
Çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ�
�
Êîíñòðóêöèè çäàíèé (ñîîðóæåíèé) I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè�
0,625�
�
Êîíñòðóêöèè çäàíèé (ñîîðóæåíèé) II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè�
0,5�
�
Êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé III êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè�
Ê1 ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì�
�



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äëÿ êîíñòðóêöèé II êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè, íå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ è ñðåä, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü Ke, ðàâíûì 0,3.





5. Çíà÷åíèå (i äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïî ñïåêòðó êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè (i (Ti, (), ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðèíÿòîìó çíà÷åíèþ ëîãàðèôìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà êîëåáàíèé (, ïðè T = Ti. Ñïåêòðû êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè (i ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçûñêàíèé ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ. Íà ñòàäèè îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåêòðû êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè (i ñòàíäàðòíîãî ñïåêòðà îòâåòà (óñêîðåíèé) ïî ïðèëîæåíèþ 3. 


6. Çíà÷åíèå aj äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçûñêàíèé ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ. Íà ñòàäèè îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåêîìåíäàöèè ïðèëîæåíèÿ 3. 


7. Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé I êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ïðè îïðåäåëåíèè (ik è Ti ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðîñòðàíñòâåííûé õàðàêòåð ðàáîòû êîíñòðóêöèé.


8. Ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ïîìèìî êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûõ ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì, ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíî êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mêð, ó÷èòûâàþùèé êðàòêîâðåìåííîñòü ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ, çàâèñÿùèõ îò ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿñåíèé.








Ïðèëîæåíèå 5


(ðåêîìåíäóåìîå)





ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÑÅÉÑÌÎÑÒÎÉÊÎÑÒÈ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ Ñ ÆÈÄÊÎÑÒÜÞ





1. Ðàñ÷åò ñåéñìîñòîéêîñòè ðåçåðâóàðîâ, ïîëíîñòüþ íàïîëíåííûõ âîäîé, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì ìàññû ñîäåðæàùåéñÿ â íèõ æèäêîñòè. 


2. Ðàñ÷åò ñåéñìîñòîéêîñòè ðåçåðâóàðîâ, ÷àñòè÷íî íàïîëíåííûõ âîäîé, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì êîëåáàíèé æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå ïðè ñåéñìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè. 


3. Æèäêîñòü, ñîäåðæàùóþñÿ â ðåçåðâóàðå ñ îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíîé �EMBED Equation.3���, äîïóñêàåòñÿ ïðåäñòàâëÿòü êàê ñèñòåìó èç äâóõ ìàññ: êèíåìàòè÷åñêîé m1 è èíåðöèîííîé m2, ìåõàíè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ êîíñòðóêöèåé ðåçåðâóàðà (ðèñ.Ï.5.1).


Îòíîñèòåëüíóþ ãëóáèíó ðåçåðâóàðà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê:


�EMBED Equation.3���,                                                               (5.1)


ãäå Â - øèðèíà äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ â ïëàíå ðåçåðâóàðîâ è äèàìåòð äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ.





��EMBED PBrush���


Ðèñ.Ï.5.1. Ìîäåëèðîâàíèå ðåçåðâóàðà ñ æèäêîñòüþ:


à - êîëåáàíèå æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå; á - ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ðåçåðâóàðà ñ æèäêîñòüþ


h - óðîâåíü æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå; d - âûñîòà âîëíû;


m1 - êèíåìàòè÷åñêàÿ ìàññà; m2 - èíåðöèîííàÿ ìàññà; 


h1, h2 - ïðèâÿçêè êèíåìàòè÷åñêîé è èíåðöèîííîé ìàññ 





Ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû â ýòîì ñëó÷àå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë.Ï.5.1.


Ñóììàðíóþ æåñòêîñòü óïðóãèõ ñâÿçåé k1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ôîðìóëå: 


�EMBED Equation.3���,                                                             (5.2)


ãäå �EMBED Equation.3��� - êðóãîâàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè. 





Òàáëèöà Ï.5.1





Ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà ñåéñìîñòîéêîñòè ðåçåðâóàðà ñ îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíîé �EMBED Equation.3��� 





Ðàñ÷åòíûé 


ïàðàìåòð�
Ïðÿìîóãîëüíûé


ðåçåðâóàð�
Öèëèíäðè÷åñêèé


ðåçåðâóàð�
�



m1�
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�



m2�
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�



h1�
�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�



h2�
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�



(2�
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�EMBED Equation.3  \* MERGEFORMAT \s����
�



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ. 


1. Êîýôôèöèåíòû (, ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü:


ïðè ðàñ÷åòå ñòåíîê ðåçåðâóàðà ( = 0, ( = 1,0;


ïðè ðàñ÷åòå íàãðóçîê íà îñíîâàíèå ( = 1,33, ( = 2,0.


2. Âåëè÷èíà m â òàáë. Ï.5.1 îáîçíà÷àåò ïîëíóþ ìàññó æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå.





4. Ðàñ÷åò ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì óïðóãèõ äåôîðìàöèé êîðïóñà ðåçåðâóàðà.


5. Ñåéñìîñòîéêîñòü ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé ðåçåðâóàðîâ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ðàñ÷åòîì èõ óñòîé÷èâîñòè íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ âûïîðà ãðóíòà èç-ïîä íàèáîëåå íàãðóæåííîãî êðàÿ ðåçåðâóàðà ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ îïðîêèäûâàþùåãî ìîìåíòà. 








Ïðèëîæåíèå 6


(ðåêîìåíäóåìîå)





ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÐÀÑ×ÅÒÀ ËÈÍÅÉÍÎ-ÏÐÎÒßÆÅÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ





1. Ïðè îáîñíîâàíèè ñåéñìîñòîéêîñòè ëèíåéíî-ïðîòÿæåííûõ êîíñòðóêöèé (òðóáîïðîâîäîâ, êàáåëüíûõ êàíàëîâ, ýñòàêàä è ò.ï.) íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óñèëèÿ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü èç-çà ïîïàäàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñå÷åíèé êîíñòðóêöèè â ðàçíûå ôàçû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû (ðèñ.Ï.6.1).





�EMBED Unknown���





Ðèñ.Ï.6.1. Äåôîðìàöèè ëèíåéíî-ïðîòÿæåííîé êîíñòðóêöèè ïðè ïðîõîæäåíèè 


ïðîäîëüíîé ñåéñìè÷åñêîé âîëíû: 


à) - ó÷àñòîê ïîäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà; 


á) - ïåðåìåùåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ïðîäîëüíîé âîëíû;


a, b - ïîëîæåíèÿ óçëîâ òðóáîïðîâîäà äî äåôîðìàöèè; 


a’, b’ - òî æå ïîñëå äåôîðìàöèè





2. Óñèëèÿ è ïåðåìåùåíèÿ â ëèíåéíî-ïðîòÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ, ñâÿçàííûå ñ ïðîõîæäåíèåì ñåéñìè÷åñêîé âîëíû, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò òèïà âîëíû. Òèïû ó÷èòûâàåìûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë.Ï.6.1. 


�
Òàáëèöà Ï.6.1





Òèïû ó÷èòûâàåìûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí





Èíäåêñ òèïà âîëíû, k�
Òèï âîëíû�
�
1�
Ïðîäîëüíàÿ �
�
2�
Ïîïåðå÷íàÿ �
�
3�
Âîëíà Ðåëåÿ�
�



3. Ïðè îáîñíîâàíèè ñåéñìîñòîéêîñòè ëèíåéíî-ïðîòÿæåííûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå èç-çà âçàèìíîãî ïåðåìåùåíèÿ àíêåðíûõ îïîð ïðè ïîïàäàíèè èõ â ðàçíûå ôàçû ñåéñìè÷åñêîé âîëíû. Âçàèìíûå ïåðåìåùåíèÿ àíêåðíûõ îïîð ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîòèâîôàçíûå.


 4. Äëÿ ëèíåéíî-ïðîòÿæåííûõ êîíñòðóêöèé áàëî÷íîãî òèïà, ðàñïîëîæåííûõ â ãðóíòå, ïðîäîëüíóþ ñèëó Fk è èçãèáàþùèé ìîìåíò Mk ïðè ïðîõîæäåíèè âîëíû k-ãî òèïà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (6.1) è (6.2):


�EMBED Equation.3���;                                                      (6.1)


�EMBED Equation.3���,                                                     (6.2)


ãäå �EMBED Equation.3����
-�
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèö ãðóíòà ïðè çåìëåòðÿñåíèè;�
�
�EMBED Equation.3����
-�
ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ãðóíòà ïðè çåìëåòðÿñåíèè;�
�
�EMBED Equation.3����
-�
ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû k-ãî òèïà;�
�
�EMBED Equation.3���,�EMBED Equation.3����
-�
êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë.Ï.6.2;�
�
�EMBED Equation.3����
-�
ñèëà, ïåðåäàâàåìàÿ íà êîíñòðóêöèþ çà ñ÷åò òðåíèÿ ãðóíòà;�
�
A�
-�
ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè;�
�
I�
-�
ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè.�
�



Òàáëèöà Ï.6.2





Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñïîëîæåííûõ â ãðóíòå êîíñòðóêöèé áàëî÷íîãî òèïà 





Êîýôôèöèåíò�
Èíäåêñ òèïà âîëíû k�
�
�
1�
2�
3�
�
�EMBED Equation.3����
1,0�
2,0�
1,0�
�
�EMBED Equation.3����
1,6�
1,0�
1,0�
�



5. Ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèö ãðóíòà ïðè çåìëåòðÿñåíèè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü êàê:


�EMBED Equation.3���.                                                         (6.3)





Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè ãðóíòà ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì:


äëÿ ãðóíòà I êàòåãîðèè �EMBED Equation.3���= 0,91ì/c;


äëÿ ãðóíòà II êàòåãîðèè �EMBED Equation.3���= 1,2 ì/c.


Êàòåãîðèþ ãðóíòà ïî ñåéñìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 1. 


6. Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê:


�EMBED Equation.3���,                                                               (6.4)


ãäå �EMBED Equation.3����
-�
ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà òðåíèÿ ìåæäó êîíñòðóêöèåé è ãðóíòîì íà åäèíèöó äëèíû;�
�
�EMBED Equation.3����
-�
äëèíà âîëíû k-ãî òèïà.�
�
7. Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ è ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ, íà ñòàäèè îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé - â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïðèëîæåíèÿ 3.


Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ ïëîùàäêè ÀÑ, ïðîâîäèìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5 ðàçäåëà II ïðèëîæåíèÿ 2.


Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3��� ðàâíûì �EMBED Equation.3��� 








ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ





Ïåðå÷åíü ñîêðàùåíèé


Ïåðå÷åíü óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé


Îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ


1. Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ


2. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ


3. Îïðåäåëåíèå ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ è ïëîùàäêè ÀÑ


4. Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè è îñíîâàíèÿ


5. Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è òðóáîïðîâîäû


6. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè è ñâÿçè


7. Àíòèñåéñìè÷åñêèå ïðåäóïðåäèòåëüíûå è çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ


Ïðèëîæåíèå 1. Ó÷åò ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïðè îïðåäåëåíèè ñåéñìè÷íîñòè ïëîùàäêè ÀÑ


Ïðèëîæåíèå 2. Òèïîâàÿ ïðîãðàììà ðàáîò ïî óòî÷íåíèþ ãåîäèíàìè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ÀÑ


Ïðèëîæåíèå 3. Ñòàíäàðòíûå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ


Ïðèëîæåíèå 4. Îïðåäåëåíèå óñèëèé â ýëåìåíòàõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðè ðàñ÷åòå ëèíåéíî-ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì


Ïðèëîæåíèå 5. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ðàñ÷åòà ñåéñìîñòîéêîñòè ðåçåðâóàðîâ ñ æèäêîñòüþ


Ïðèëîæåíèå 6. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ðàñ÷åòà ëèíåéíî-ïðîòÿæåííûõ êîíñòðóêöèé


á)





a)





m1





m2





d





h





h2





h1





k1








k1





Â





Â











