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Â íàñòîÿùåé Òèïîâîé èíñòðóêöèè èçëîæåíû ìåòîäû êîíòðîëÿ, îïåðàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ùåòî÷íî-êîíòàêòíûõ àïïàðàòîâ â íîðìàëüíûõ è àíîðìàëüíûõ ðåæèìàõ èõ ðàáîòû, à òàêæå òåõíîëîãèÿ çàìåíû è ðåìîíòà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ùåòî÷íîãî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà è óçëà òîêîïîäâîäà ðîòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 63 ÌÂò è âûøå.

Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðñîíàëà ýëåêòðîñòàíöèé, îñóùåñòâëÿþùåãî îïåðàòèâíîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ùåòî÷íûõ àïïàðàòîâ è óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö, à òàêæå ïåðñîíàëà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïëàíîâûå ðåìîíòû ùåòî÷íî-êîíòàêòíûõ àïïàðàòîâ è óçëîâ òîêîïîäâîäà ðîòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ. Ðÿä ïîëîæåíèé Òèïîâîé èíñòðóêöèè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ýêñïëóàòàöèè àíàëîãè÷íûõ óçëîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìåíüøåé ìîùíîñòè.

Ñ âûõîäîì íàñòîÿùåé Òèïîâîé èíñòðóêöèè óòðà÷èâàþò ñèëó "Òèïîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö è ùåòî÷íîãî àïïàðàòà òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 165 ÌÂò è âûøå: ÒÈ 34-70-024-84" (Ì.: ÑÏÎ Ñîþçòåõýíåðãî, 1984) è "Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö è ùåòî÷íîãî àïïàðàòà òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 165-300 ÌÂò" (Ì.: ÑÖÍÒÈ ÎÐÃÐÝÑ, 1974).





1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß



1.1. Îïòèìàëüíàÿ íàñòðîéêà ðàáîòû ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà (ÙÊÀ) â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè ìàêñèìàëüíî ðàâíîìåðíîé çàãðóçêè ïî òîêó êàæäîé èç ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ ýëåêòðîùåòîê.

1.2. Èçìåðåíèå óðîâíÿ òîêà êàæäîé èç ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ ýëåêòðîùåòîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ êëåùåé-èíäèêàòîðîâ ïîñòîÿííîãî òîêà èëè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî îòòàðèðîâàííîãî ìèëëèâîëüòìåòðà ïîñòîÿííîãî òîêà (ïðèëîæåíèå 1).

1.3. Äëÿ âñåõ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 150 ÌÂò è âûøå ñåðèé ÒÂÂ, ÒÃÂ, ÒÂÌ è ÒÇÂ, à òàêæå òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 63 è 110 ÌÂò åäèíîé ñåðèè è ñåðèé ÒÇÂ, ÒÇÔ, ÒÔÏ, ÒÔÃ, ÒÔ è ÒÑ íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû âûõîäÿùåãî èç ÙÊÀ îõëàæäàþùåãî âîçäóõà íàä âõîäÿùèì.

1.4. Êîíòðîëü ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåãî âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì íåïðåðûâíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÙÊÀ, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 2.

Ïîêàçàíèÿ óñòðîéñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ çàïèñûâàòü â ùèòîâóþ âåäîìîñòü íå ðåæå äâóõ ðàç â ñìåíó (êðîìå ïîêàçàíèé, êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ ðåãèñòðèðóþùèìè ïðèáîðàìè è ñðåäñòâàìè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè).

1.5. Öåëîñòíîñòü ýëåêòðîùåòîê êîíòðîëèðóåòñÿ ïî îòñóòñòâèþ âûëåòà ìåëêèõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö èç ÙÊÀ èëè âûõëîïíûõ êàìåð. Òàêîé êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ, ó êîòîðûõ åñòü óäîáíûé äîñòóï ê ìåñòó âûõîäà ãîðÿ÷åãî âîçäóõà.

Íà ÙÊÀ, îñíàùåííûõ ñúåìíûìè ùåòî÷íûìè áëîêàìè, êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ùåòîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îñìîòðà èçâëå÷åííûõ èç àïïàðàòà áëîêîâ.

1.6. Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ 63 ÌÂò è âûøå ïðèìåíÿþòñÿ óíèïîëÿðíûå ýëåêòðîùåòêè ìàðêè ÝÃ4 (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå 14) èëè ìîíîïîëÿðíûå ýëåêòðîùåòêè ìàðîê 611ÎÌ (56) íà ïîëîæèòåëüíîì ïîëþñå è ÝÃ2ÀÔ (68) íà îòðèöàòåëüíîì ïîëþñå. Êðàòêèå ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ýëåêòðîùåòîê ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ÈËÅÀ 685211.037 ÒÓ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

1.7. Ðåãóëèðîâàíèå è êîíòðîëü óñèëèé íàæàòèÿ íà ýëåêòðîùåòêè ïðîâîäÿòñÿ êîñâåííûì ìåòîäîì ïî ñòåïåíè ñæàòèÿ ïðóæèíû.

Ìàðêèðîâêà ïðîðåçåé ðååê ùåòêîäåðæàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ îò áàçîâîãî ïîëîæåíèÿ íàæèìíîé ïëàíêè. Çà áàçîâîå ïîëîæåíèå ïëàíêè ïðèíèìàåòñÿ ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëíîìó ñæàòèþ ïðóæèíû è îáîçíà÷àåìîå "max". Ïîëîæåíèå ïëàíêè "màõ-1" îçíà÷àåò, ÷òî íàæèìíàÿ ïëàíêà óñòàíîâëåíà â ïåðâóþ ñëåäóþùóþ ïðîðåçü ïðè äâèæåíèè ââåðõ îò ïîëîæåíèÿ ïîëíîãî ñæàòèÿ ïðóæèíû. Ïîëîæåíèå ïëàíêè "màõ-2" îçíà÷àåò, ÷òî íàæèìíàÿ ïëàíêà óñòàíîâëåíà âî âòîðóþ ïðîðåçü ðåéêè ïðè äâèæåíèè ââåðõ îò ïîëîæåíèÿ ïîëíîãî ñæàòèÿ ïðóæèíû è ò.ä. Òàêàÿ ñèñòåìà îòñ÷åòà óäîáíà â ýêñïëóàòàöèè, òàê êàê çà áàçó îòñ÷åòà ïðèíèìàåòñÿ ïîëîæåíèå íàæèìíîé ïëàíêè, íå çàâèñÿùåå îò ðàçíîñòè âûñîò îòäåëüíûõ ýëåêòðîùåòîê, ïîÿâëÿþùåéñÿ â ïðîöåññå èçíîñà ïîñëåäíèõ. îò çàçîðà ìåæäó îáîéìàìè è êîíòàêòíûìè êîëüöàìè, îò äëèíû ïðóæèíû. Ãðàäóèðîâî÷íûå êðèâûå ñòàíäàðòíîãî ÄÁ 20õ32 (èëè ÄÁ 22õ30) è ìîäåðíèçèðîâàííîãî ùåòêîäåðæàòåëåé ÄÁÓ 20õ32 (ñ óäëèíåííûìè ïðóæèíîé è ðåéêîé) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.



�Òàáëèöà 1



Ìàðêà �Íîìèíàëüíàÿ ïëîòíîñòü òîêà, À/ñì2�Äîïóñòèìàÿ îêðóæíàÿ ñêîðîñòü, ì/ñ�Óäåëüíîå íàæàòèå, êÏà�Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ìêÎì(ì�Òâåðäîñòü,* 107 Ïà�Ïåðåõîäíîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ïàðó ùåòîê, Â�Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, íå áîëåå�Èçíîñ ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 9506.7-74, ìì, íå áîëåå�Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ùåòêîé è êàæäûì òîêîâåäóùèì ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 6/10 ìì2 ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 12232-89, ìÎì, íå áîëåå, äëÿ ñïîñîáà çàäåëêè òîêîïðîâîäà��Ïîëíîå îáîçíà÷åíèå�Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå���������ðàçâàëüöîâêîé�êîíîïàòêîé��ÝÃ4�14�12�60�15-20�6-16�2-7�2.0�0,25�0,60�10�2,5/1,25��611ÎÌ�56�15�90�12-22�8-22�5-12�2,0�0,30�0,40�10�2,5/1,25��ÝÃ2ÀÔ�68�15�90�15-21�12-35�5-22�2,2�0,23�0,40�10�2,5/1,25��

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1)



��EMBED Unknown���



Ðèñ. 1. Ãðàäóèðîâî÷íûå êðèâûå ñòàíäàðòíîãî (ÄÁ) è ìîäåðíèçèðîâàííîãî (ÄÁÓ) ùåòêîäåðæàòåëåé



1.8. Ðåêîìåíäóåìûå óñèëèÿ íàæàòèÿ íà ýëåêòðîùåòêè, ïðèìåíÿåìûå íà ÙÊÀ, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.



Òàáëèöà 2



Ìàðêà �Ðåêîìåíäóåìîå óñèëèå íàæàòèÿ��ùåòêè�êãñ�ïî íîìåðó ïðîðåçè â ðåéêå îò ïîëîæåíèÿ ïîëíîãî ñæàòèÿ ïðóæèíû����Ùåòêîäåðæàòåëü òèïà ÄÁ�Ùåòêîäåðæàòåëü òèïà ÄÁÓ��ÝÃ4�0,96-1,28�max - 3�(max - 3) - (max - 1)��611ÎÌ�0,77-1,41�(max - 4) - (max - 3)�(max - 5) - (max - 1)��ÝÃ2ÀÔ�0,96-1,34�max - 3�(max - 3) - (max - 1)��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÂÌ-500 ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì êîíòàêòíûõ êîëåö (ÊÊ) è äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâëåííûì âåíòèëÿòîðîì äîïóñêàåòñÿ óñèëèå íàæàòèÿ äëÿ ùåòêîäåðæàòåëåé òèïà ÄÁ óâåëè÷èâàòú äî "màõ-1" (2 êãñ).��

Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî äëÿ ùåòîê ìàðêè ÝÃ2ÀÔ îïàñíî êàê çàâûøåíèå, òàê è çàíèæåíèå óêàçàííûõ ãðàíèö, ÷òî â îòíîñèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ êðóãîâîãî îãíÿ.

Ïðè íåîäíîêðàòíûõ íàðóøåíèÿõ ðåæèìà ðàáîòû êîëüöà îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, ïðèâîäÿùèõ ê âûíóæäåííûì èëè àâàðèéíûì îñòàíîâàì òóðáîãåíåðàòîðà, äîïóñêàåòñÿ ýëåêòðîùåòêè ìàðêè ÝÃ2ÀÔ çàìåíèòü ýëåêòðîùåòêàìè ìàðêè 611ÎÌ èëè ÝÃ4.

1.9. Ïðè ïðèìåíåíèè ìîíîïîëÿðíûõ ýëåêòðîùåòîê (ìàðîê 611ÎÌ è ÝÃ2ÀÔ) ïåðåìåíà ïîëÿðíîñòè ÊÊ â öåëÿõ ðàâíîìåðíîãî èõ èçíîñà, êàê ïðàâèëî, íå òðåáóåòñÿ. Ïðè ïðèìåíåíèè ùåòîê ìàðîê 611ÎÌ èëè ÝÃ4 íà îáîèõ êîëüöàõ ñìåíà ïîëÿðíîñòè êîëåö äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ïðåâàëèðóþùåì èçíîñå îäíîãî èç êîëåö, íî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

1.10. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ÙÊÀ â ïåðèîä ïëàíîâîãî ðåìîíòà âûïîëíèòü èçîëÿöèþ ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëÿìè è òðàâåðñîé (íà òåõ òóðáîãåíåðàòîðàõ, ãäå îíà îòñóòñòâóåò), à òàêæå óäàëèòü (îòïèëèòü) õâîñòîâóþ ÷àñòü íàæèìíûõ ñòåðæíåé ùåòêîäåðæàòåëåé òèïà ÄÁ, îñòàâèâ òîëüêî óïîðíóþ ÷àñòü, â êîòîðîé çàêðåïëÿåòñÿ ïðóæèíà.

Èçîëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòàíîâêîé ïðîêëàäêè èç ñòåêëîòåêñòîëèòà ìàðêè ÑÒÝÔ (òîëùèíà 1 ìì) ìåæäó êîðïóñîì ùåòêîäåðæàòåëÿ è òðàâåðñîé, à òàêæå âòóëîê è øàéá èç ñòåêëîòåêñòîëèòà èëè ýáîíèòà ïîä áîëòû êðåïëåíèÿ ùåòêîäåðæàòåëÿ.

Íàëè÷èå èçîëÿöèè ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëÿìè è òðàâåðñîé êîíòðîëèðîâàòü îäèí ðàç â ãîä íà îñòàíîâëåííîì ãåíåðàòîðå ìåãàîììåòðîì íà 500 èëè 1000 Â. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå íèæå 1 ÌÎì.

1.11. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îõëàæäåíèÿ ÙÊÀ òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïîâ ÒÂÂ-320-2 è ÒÂÂ-500-2 íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ìîäåðíèçàöèþ ñõåìû âåíòèëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïðèëîæåíèÿ 3.

1.12. Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàïàäàíèÿ ðóêîÿòîê êðûøåê âíóòðü ÙÊÀ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèþ óçëà êðåïëåíèÿ êðûøåê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 4.

1.13. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÙÊÀ êàæäîãî òóðáîãåíåðàòîðà íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ ÷åðòåæàìè è èíñòðóêöèÿìè, âõîäÿùèìè â êîìïëåêò çàâîäñêîé ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè íà äàííûé òóðáîãåíåðàòîð.

1.14. Íà êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíî áûòü ïðèíÿòî ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëåíèå îáÿçàííîñòåé ïî îáñëóæèâàíèþ ÙÊÀ ìåæäó öåõàìè.

1.14.1. Íà ïåðñîíàë ýëåêòðè÷åñêîãî öåõà (ÝÖ) âîçëàãàåòñÿ:

îñìîòð (âêëþ÷àÿ êîíòðîëü çà ïîêàçàíèÿìè óñòðîéñòâà íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ), îïåðàòèâíîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ÙÊÀ â ïðîöåññå ïóñêà è ðàáîòû ãåíåðàòîðà â ñåòè;

ðåìîíò è èñïûòàíèÿ ýëåìåíòîâ ÙÊÀ è óçëà òîêîïîäâîäà ïðè ïëàíîâûõ ðåìîíòàõ,

ìîíòàæ, ñíÿòèå è ïîâòîðíàÿ óñòàíîâêà äàò÷èêîâ íåïðåðûâíîãî òåïëîâîãî èëè èíîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ÙÊÀ.

1.14.2. Íà ïåðñîíàë êîòëîòóðáèííîãî öåõà (ÊÒÖ) âîçëàãàåòñÿ:

èçìåðåíèå âèáðàöèè ÊÊ è êîíñîëè âàëà ñ ÊÊ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îïåðàòèâíûì (ðåìîíòíûì) ïåðñîíàëîì ÝÖ;

êîíòðîëü è ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîé ÷èñòîòû âîçäóõà è ïîëîâ â ðàéîíå ÙÊÀ, ïðåäîòâðàùåíèå ïîïàäàíèÿ âíóòðü ùåòî÷íîãî àïïàðàòà ìàñëà è âîäû.

1.14.3. Íà ïåðñîíàë öåõà òåïëîâîé àâòîìàòèêè è èçìåðåíèé (ÖÒÀÈ) âîçëàãàåòñÿ:

îïåðàòèâíîå îáñëóæèâàíèå óñòðîéñòâ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ÙÊÀ;

ðåìîíò äàò÷èêîâ, ïðåîáðàçîâàòåëåé, ñàìîïèøóùèõ ïðèáîðîâ è ïðî÷èõ óñòðîéñòâ ñõåìû íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ÙÊÀ.

1.14.4. Îòäåëüíûå îòñòóïëåíèÿ îò âûøåóêàçàííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îáÿçàííîñòåé ìåæäó öåõàìè êîíêðåòíîé ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñïîðÿæåíèåì ãëàâíîãî èíæåíåðà.

1.15. Ðåçóëüòàòû îáñëóæèâàíèÿ ÙÊÀ, òåêóùèõ ðåìîíòîâ, ðåãóëèðîâîê è èçìåðåíèé âèáðàöèè ñëåäóåò îôîðìëÿòü â ñïåöèàëüíîì èíäèâèäóàëüíîì äëÿ êàæäîãî òóðáîãåíåðàòîðà æóðíàëå ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ, ôîðìà êîòîðîãî ïðîèçâîëüíà. Ðåçóëüòàòû îñìîòðîâ è çàìå÷åííûå äåôåêòû îôîðìëÿþòñÿ îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì, à ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî óñòðàíåíèþ äåôåêòîâ, ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÙÊÀ è èçìåðåíèþ âèáðàöèè — ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì. Îòâåòñòâåííûì çà âåäåíèå æóðíàëà ÿâëÿåòñÿ ìàñòåð ïî îáñëóæèâàíèþ ãåíåðàòîðîâ.

1.16. Çíà÷åíèå âèáðàöèè ÊÊ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 300 ìêì. Èçìåðåíèå âèáðàöèè êîëåö ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 3 ìåñ. Âèáðàöèÿ ÊÊ ïîñëå èõ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 200 ìêì.

1.16.1. Èçìåðåíèå âèáðàöèè ïðîèçâîäèòü íà êàæäîì ÊÊ â äâóõ êðàéíèõ òî÷êàõ ïî åãî øèðèíå â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ ÷åðåç øòàòíûå ùåòêè (âñåãäà ÷åðåç îäíè è òå æå).

1.16.2. Èçìåðåíèå âèáðàöèè âàëà ïðîèçâîäèòü ÷åðåç ýëåêòðîùåòêó, èñïîëüçóåìóþ â ñõåìå êîíòðîëÿ èçîëÿöèè öåïåé âîçáóæäåíèÿ è óñòàíîâëåííóþ âîçëå ÙÊÀ.

1.16.3. Óñèëèå ïðèæàòèÿ ùóïà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü áåçîòðûâíîå ïåðåìåùåíèå ùóïà çà âèáðèðóþùåé ýëåêòðîùåòêîé, ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìåðåíèé — íå áîëåå 10—15 ñ. Ïðè íàëè÷èè íà ùåòêàõ ðåçèíîâûõ àìîðòèçàöèîííûõ íàêëàäîê òàêèå ùåòêè íà âðåìÿ èçìåðåíèé äîëæíû áûòü çàìåíåíû ùåòêàìè ñ ëàòóííûìè íàêëàäêàìè. Ùóï âèáðîäàò÷èêà äîëæåí áûòü âûïîëíåí èç èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà.

1.16.4. Îäíîâðåìåííî ñ èçìåðåíèåì âèáðàöèè ÊÊ çàôèêñèðîâàòü ïî øòàòíîìó óñòðîéñòâó íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ âèáðàöèþ îïîðíîãî ïîäøèïíèêà ãåíåðàòîðà, áëèæàéøåãî ê ÙÊÀ.

1.16.5. Âèáðàöèþ öåëåñîîáðàçíî èçìåðÿòü â îäíîì è òîì æå ðåæèìå ðàáîòû ãåíåðàòîðà, áëèçêîì ê íîìèíàëüíîìó, è ïðè îäèíàêîâûõ òîêàõ ðîòîðà.

1.16.6. Äëÿ èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ðåêîìåíäóþòñÿ ïðèáîðû ÁÈÏ-6Ì, ÁÈÏ-7Ì èëè äðóãèå, íå óñòóïàþùèå èì ïî õàðàêòåðèñòèêàì.

1.17. Âàæíûì óñëîâèåì íàäåæíîé ðàáîòû ÙÊÀ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîòå÷åê ìàñëà èç ïîäøèïíèêà, áëèæàéøåãî ê óçëó òîêîñúåìà, ñîáëþäåíèå ÷èñòîòû âîçäóõà ìàøèííîãî çàëà è ïîëîâ â ðàéîíå ÙÊÀ.

1.17.1. Îêîííûå ïðîåìû â ìàøèííîì çàëå, íàõîäÿùèåñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê ÙÊÀ, äîëæíû áûòü âñåãäà çàêðûòû.

1.17.2. Çàïðåùàåòñÿ â ðàäèóñå 20 ì îò ÙÊÀ ïðè ðàáîòàþùåì òóðáîãåíåðàòîðå âûïîëíåíèå ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, øëèôîâêà ïîëîâ, î÷èñòêà ñòåí è îáîðóäîâàíèÿ îò êðàñêè, ñóõàÿ óáîðêà ïîäêðàíîâûõ ïóòåé è äðóãèå ðàáîòû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîÿâëåíèåì ïûëè; çàïðåùàåòñÿ âûïîëíåíèå ïîêðàñî÷íûõ ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ïóëüâåðèçàòîðîâ.

1.17.3. Óáîðêà ïîëîâ è ïðîòèðêà îáîðóäîâàíèÿ â ðàéîíå ÙÊÀ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ âëàæíîé òðÿïêîé. Ñóõàÿ óáîðêà è ïðèìåíåíèå âîäû äëÿ ìûòüÿ ïîëîâ è îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ øëàíãîâ â ðàäèóñå 15 ì îò ÙÊÀ çàïðåùàþòñÿ.



2. ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ 

ÏÐÈ ÍÎÐÌÀËÜÍÎÌ ÐÅÆÈÌÅ ÅÃÎ ÐÀÁÎÒÛ



Îáñëóæèâàíèå ÙÊÀ ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå åãî ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì ñìåíû ýëåêòðîöåõà (â êàæäîé èç êîòîðûõ äîëæåí áûòü îäèí ðàáîòíèê, ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà îáñëóæèâàíèè ÙÊÀ) ñ ïðèâëå÷åíèåì ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò.



2.1. Ïóñê òóðáîàãðåãàòà



2.1.1. Ïóñê òóðáîàãðåãàòà, îñîáåííî çàòÿæíîé (èç õîëîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñ ïðîãðåâîì òóðáèíû íà ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ), ÿâëÿåòñÿ äëÿ ÙÊÀ íàïðÿæåííûì ïåðåõîäíûì ðåæèìîì. Â ïðîöåññå ïóñêà èìåþò ìåñòî ïîíèæåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü âåíòèëÿöèè ÙÊÀ, ïîâûøåííûå ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè â ÙÊÀ èç-çà ðàáîòû åãî â áåñòîêîâîì ðåæèìå è óâåëè÷åííîãî ïî ýòîé ïðè÷èíå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ. Èç-çà îñåâûõ ñìåùåíèé ðîòîðîâ òóðáîàãðåãàòà ìåíÿåòñÿ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ýëåêòðîùåòîê è ÊÊ, ÷òî êàæäûé ðàç ìåíÿåò óñëîâèÿ ïðèòèðêè ýëåêòðîùåòîê è êîëåö.

2.1.2. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë äîëæåí îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ðàáîòîé ÙÊÀ ïðè êàæäîì ïóñêå âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðîèçâîäèëèñü ëè êàêèå-íèáóäü ðàáîòû íà ÙÊÀ â ïåðèîä îñòàíîâà.

2.1.3. Ïðè çàïëàíèðîâàííûõ ïóñêàõ òóðáîàãðåãàòà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ðàáîò (áàëàíñèðîâêà âàëîïðîâîäà, íàñòðîéêà ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ è ò.ï.) óñèëèÿ íàæàòèÿ íà ùåòêè íåîáõîäèìî óìåíüøèòü äî íóëÿ âûåìêîé íàæèìíûõ ïëàíîê èç ïðîðåçåé ðååê ùåòêîäåðæàòåëåé è óñòàíîâêîé íàæèìíûõ ïëàíîê â êðàéíþþ ïðîðåçü äëÿ òåõ ùåòîê, êîòîðûå ìîãóò âûïàñòü èç îáîéì ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîé ìàññû. Îáðàòíóþ óñòàíîâêó íàæèìíûõ ïëàíîê îñóùåñòâèòü ïî îêîí÷àíèè ýòèõ ðàáîò ïîñëå íàáîðà òóðáîàãðåãàòîì íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ. Íà ùåòî÷íûõ àïïàðàòàõ, îñíàùåííûõ ëåãêîñúåìíûìè ùåòî÷íûìè áëîêàìè, íà âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ïðîèçâîäèòü âûåìêó ùåòî÷íûõ áëîêîâ ñ ïîñëåäóþùåé èõ óñòàíîâêîé íà ìåñòî (ñîãëàñíî ìàðêèðîâêå) ïîñëå âûõîäà àãðåãàòà íà íîìèíàëüíóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ.

2.1.4. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïóñêîì ïðè âðàùåíèè òóðáîàãðåãàòà îò âàëîïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë äîëæåí îñìîòðåòü ÙÊÀ è óáåäèòüñÿ, ÷òî:

ùåòî÷íûé àïïàðàò è ÊÊ ÷èñòûå, èñêëþ÷åíî ïîïàäàíèå â ÙÊÀ âëàãè è ïûëè;

â ðàéîíå ÙÊÀ ïðîèçâåäåíà óáîðêà;

îòñóòñòâóþò òå÷è ìàñëà èç ïîäøèïíèêà.

Ïî äîñòèæåíèè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ óñòàíîâèòü íàæèìíûå ïëàíêè â ïðîðåçè ðååê ùåòêîäåðæàòåëåé, âûñòàâèòü íà ùåòêàõ óñèëèÿ íàæàòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2, ùåòî÷íûå áëîêè óñòàíîâèòü íà ñâîè ìåñòà è çàôèêñèðîâàòü èõ â òðàâåðñå. Òîêîïðîâîäû ùåòîê ðàñïðàâèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå êàñàëèñü îäèí äðóãîãî è òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé òðàâåðñû è íå îãðàíè÷èâàëè ïåðåìåùåíèÿ ýëåêòðîùåòîê â îáîéìàõ ùåòêîäåðæàòåëåé.

2.1.5. Ïðè ïóñêå òóðáîàãðåãàòà íåîáõîäèìî ñëåäèòü ïî ïðèáîðó (ñì. ïðèëîæåíèå 2) èëè âèäåîìîíèòîðó (ïîñëåäíåå äëÿ ãåíåðàòîðîâ, îõâà÷åííûõ ëîêàëüíûìè èëè áëî÷íûìè èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè) çà ðàçíîñòüþ òåìïåðàòóð âûõîäÿùåãî è âõîäÿùåãî â ÙÊÀ âîçäóõà ((t), êîòîðàÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíóþ äëèòåëüíî äîïóñòèìóþ, à òàêæå çà îòñóòñòâèåì âûëåòà èç ÙÊÀ èëè âûõëîïíûõ êàìåð ìåëêèõ ÷àñòèö ãðàôèòà.

Çíà÷åíèå (tmax (óñòàâêà íà ñèãíàë) îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî ãåíåðàòîðà â ðåæèìå íîìèíàëüíîãî òîêà ðîòîðà ñ óâåëè÷åíèåì íà 20%.

2.1.6. Âîçáóäèòü òóðáîãåíåðàòîð, ñèíõðîíèçèðîâàòü åãî ñ ñåòüþ è íàáðàòü íàãðóçêó.

2.1.7. Ïî âîëüòìåòðó êîíòðîëÿ èçîëÿöèè öåïåé âîçáóæäåíèÿ èëè ïðèáîðó, âñòðîåííîìó â çàùèòó îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â îäíîé òî÷êå öåïè âîçáóæäåíèÿ, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî èçîëÿöèÿ öåïè âîçáóæäåíèÿ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè.

2.1.8. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òóðáîãåíåðàòîðà â ñåòü îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë äîëæåí ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû (t íå ïðåâûøàëà óñòàâêè íà ñèãíàë. Îäíîâðåìåííî êîíòðîëèðóåòñÿ îòñóòñòâèå èñêðåíèÿ ýëåêòðîùåòîê è âûëåòà èç ÙÊÀ ÷àñòèö ãðàôèòà.

2.1.9. Åñëè ïåðåä ïóñêîì òóðáîàãðåãàòà ïðîâîäèëàñü ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà (ïðîòî÷êà èëè øëèôîâêà) ÊÊ, òî íà íèõ îòñóòñòâóåò ïîëèòóðà (îêñèäíàÿ ãðàôèòèðîâàííàÿ ïëåíêà, ïðèäàþùàÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè òåìíî-ñåðûé îòòåíîê è ãëÿíöåâèòîñòü), ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé ñóììàðíîãî êîíòàêòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ öåïè òðàâåðñà — êîíòàêòíîå êîëüöî. Ïðè îòñóòñòâèè ïîëèòóðû â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê ïîñëå ïóñêà íå ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èâàòü òîê ðîòîðà áîëåå çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî íóëþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïðè íîìèíàëüíîì çíà÷åíèè àêòèâíîé íàãðóçêè (ïðèìåðíî 0,6—0,7 íîìèíàëüíîãî òîêà ðîòîðà).

2.1.10. Ïî ïðîøåñòâèè äâóõ ñóòîê ðåìîíòíûé ïåðñîíàë äîëæåí ïðè àêòèâíîé ìîùíîñòè è òîêå ðîòîðà, áëèçêèì ê íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì, èçìåðèòü òîêîâóþ çàãðóçêó êàæäîé ýëåêòðîùåòêè è íà íàèìåíåå çàãðóæåííûõ ùåòêàõ óâåëè÷èòü óñèëèå íàæàòèÿ ïóòåì ïåðåñòàíîâêè íàæèìíîé ïëàíêè íà îäèí ïàç.

2.1.11. Çàêðûòü êîæóõ, ïðîêîíòðîëèðîâàòü òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ (t, óáåäèòüñÿ, ÷òî âûïîëíåíû óñëîâèÿ ï. 2.1.8.

2.1.12. Ïðîèçâåñòè èçìåðåíèÿ âèáðàöèè êîíòàêòíûõ êîëåö è âàëà, à òàêæå áëèæàéøåé ê ÙÊÀ îïîðû. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âíåñòè â æóðíàë ó÷åòà ðàáîòû ØÊÀ.

2.1.13. Ïëàíîâûé ïóñê òóðáîãåíåðàòîðà ñ áîëåå ÷åì 10% íåïðèòåðòûõ ùåòîê íåäîïóñòèì.



2.2. Ðàáîòà òóðáîãåíåðàòîðà ïîä íàãðóçêîé



2.2.1. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë êàæäîé ñìåíû ïîñëå ïðèåìêè, ïåðåä ñäà÷åé è îäèí ðàç â ñåðåäèíå ñìåíû äîëæåí ïðîèçâîäèòü îñìîòð ÙÊÀ è êîíòðîëèðîâàòü:

ðàçíîñòü òåìïåðàòóð âûõîäÿùåãî è âõîäÿùåãî â ÙÊÀ âîçäóõà, êîòîðàÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ;

÷èñòîòó ïîëîâ è âîçäóõà â ðàéîíå ÙÊÀ;

îòñóòñòâèå òå÷åé ìàñëà;

îòñóòñòâèå âûëåòà èç ùåòî÷íîãî àïïàðàòà ìåëêèõ ÷àñòèö ãðàôèòà;

îòñóòñòâèå èñêðåíèÿ ùåòîê èëè íàëè÷èå èñêðåíèÿ ñî ñòåïåíüþ íå áîëåå 1 1/4 (ñëàáîå òî÷å÷íîå èñêðåíèå ïîä íåáîëüøîé ÷àñòüþ ùåòêè);

íîðìàëüíûé óðîâåíü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè öåïåé âîçáóæäåíèÿ.

2.2.2. Îäèí ðàç â ñóòêè â íî÷íóþ ñìåíó íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü áîëåå òùàòåëüíûé îñìîòð ÙÊÀ áåç âûåìêè ùåòîê èç îáîéì ùåòêîäåðæàòåëåé è êîíòðîëèðîâàòü:

íàëè÷èå ùåòîê, ñðàáîòàâøèõñÿ äî âûñîòû 30 ìì è ìåíåå (òàêîìó èçíîñó ùåòêè ñîîòâåòñòâóåò çàãëóáëåíèå åå íåðàáî÷åãî òîðöà íà 5 ìì íèæå âåðõíåé êðîìêè îáîéìû ùåòêîäåðæàòåëÿ);

íàëè÷èå ïîòåìíåíèè è öâåòîâ ïîáåæàëîñòè íà ïîâåðõíîñòè òîêîâåäóùèõ ïðîâîäîâ, âòóëîê, ëàòóííûõ íàêëàäîê è ïðóæèí, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íåäîïóñòèìûõ íàãðåâàõ ýëåêòðîùåòîê;

íàëè÷èå ÿâíî âûðàæåííûõ ïîâðåæäåíèé ùåòîê, èõ àðìàòóðû è òîêîâåäóùèõ ïðîâîäîâ.

Äàííûå î âûÿâëåííûõ ïðè îñìîòðå äåôåêòàõ ñëåäóåò çàïèñàòü â æóðíàë ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ ñ óêàçàíèåì ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ïîâðåæäåíèÿ.

2.2.3. Íå ðåæå îäíîãî — äâóõ ðàç â íåäåëþ â äíåâíîå âðåìÿ ðåìîíòíûé ïåðñîíàë ýëåêòðîöåõà îáÿçàí äëÿ êàæäîãî èç îáñëóæèâàåìûõ ãåíåðàòîðîâ:

ïðîèçâîäèòü ïðîäóâêó ÙÊÀ ñóõèì ÷èñòûì ñæàòûì âîçäóõîì äàâëåíèåì 0,3 — 0,4 ÌÏà (3—4 êãñ/ñì2). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ñòðó¸é âîçäóõà íå áûëè âûðâàíû èç ïðîðåçåé ùåòêîäåðæàòåëåé íàæèìíûå ïëàíêè, êîòîðûå íåçàìåäëèòåëüíî äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ïðåæíåå ïîëîæåíèå;

óñòðàíÿòü äåôåêòû, îòìå÷åííûå îïåðàòèâíûì ïåðñîíàëîì â æóðíàëå ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ. Íîâûå ùåòêè, óñòàíàâëèâàåìûå âçàìåí èçíîøåííûõ èëè äåôåêòíûõ, äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî ïðèòåðòû ïî ìåñòó äî ïîÿâëåíèÿ çåðêàëüíîãî áëåñêà íà 50—60% èõ êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè;

ïðîèçâîäèòü ðåãóëèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ òîêà ìåæäó ùåòêàìè, ñòðåìÿñü ïî âîçìîæíîñòè ê ðàâíîìåðíîé çàãðóçêå èõ òîêîì. Ñëåäóåò ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íûì äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äîñòèæåíèå îòíîøåíèÿ óðîâíåé òîêîâ ìàêñèìàëüíî è ìèíèìàëüíî íàãðóæåííûõ ùåòîê 4:1. Íå ñëåäóåò äîïóñêàòü ðàáîòû ùåòîê ìàðêè ÝÃ4 ñ òîêîì áîëåå 80 À, 611ÎÌ è ÝÃ2ÀÔ ñ òîêîì áîëåå 100 À.

2.2.4. Ïðè ðàáîòå ñêîëüçÿùåãî êîíòàêòà ñ îòñóòñòâèåì èñêðåíèÿ ðåìîíòíîìó ïåðñîíàëó ðåêîìåíäóåòñÿ íå ðåæå îäíîãî ðàçà â äâå íåäåëè ïðîâîäèòü íà ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå ïîäøëèôîâêó ÊÊ øëèôîâàëüíîé øêóðêîé ñî ñòåêëÿííûìè èëè ýëåêòðîêîðóíäîâûìè çåðíàìè ðàçìåðîì 40 ìêì ñ öåëüþ íîðìàëèçàöèè ïîëèòóðû. Øêóðêó çàêðåïëÿòü íà äåðåâÿííîì äåðæàêå ñ ïîäêëàäêîé èç âîéëîêà èëè ôåòðà. Øèðèíà äåðæàêà è øêóðêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå øèðèíû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ. Øêóðêó ïðèñëîíÿòü ê êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ñ ëåãêèì íàæèìîì â òå÷åíèå íå áîëåå 5 ñ çà îäèí íàæèì. Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîäøëèôîâêè îäíîãî êîëüöà 20—30 ñ.

Ïîäøëèôîâêó ÊÊ ïðîâîäèòü ïî âîçìîæíîñòè ïðè ìèíèìàëüíîì òîêå ðîòîðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì óìåíüøåíèåì ÷èñëà ðàáîòàþùèõ ùåòîê è ñîâìåùàòü ñ óäàëåíèåì çàãðÿçíåíèÿ è ñëåäîâ íàãàðà.

2.2.5. Ïî îêîí÷àíèè äåéñòâèÿ ôîðñèðîâêè âîçáóæäåíèÿ, à òàêæå ïðè óõóäøåíèè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäøèïíèêîâ òóðáîãåíåðàòîðà íà÷àëüíèê ñìåíû ýëåêòðîöåõà äîëæåí îáåñïå÷èòü âíåî÷åðåäíîé îñìîòð ÙÊÀ â îáúåìå óêàçàíèé ï. 2.2.1.

2.2.6. Ñâåäåíèÿ î âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ïï. 2.2.3 è 2.2.4 äîëæíû ôèêñèðîâàòüñÿ â æóðíàëå ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ.

2.2.7. Âî èçáåæàíèå ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âåíòèëÿöèè ÙÊÀ çàïðåùàåòñÿ åãî ðàáîòà ñ îòêðûòûìè êðûøêàìè êîæóõà (êðîìå ñëó÷àåâ, êîãäà íà àïïàðàòå âåäóòñÿ ðàáîòû).



2.3. Îñîáåííîñòè îáñëóæèâàíèÿ ùåòî÷íûõ àïïàðàòîâ, 

îñíàùåííûõ ñúåìíûìè ùåòî÷íûìè áëîêàìè



2.3.1. Íà ÙÊÀ ñî ñúåìíûìè ùåòî÷íûìè áëîêàìè íàðÿäó ñ âûïîëíåíèåì îáùèõ òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ðàçä. 2.2, ðåìîíòíûé ïåðñîíàë îáÿçàí âûïîëíèòü ñëåäóþùåå.

2.3.1.1. Íå ðåæå îäíîãî-äâóõ ðàç â íåäåëþ íà ðàáîòàþùåì òóðáîãåíåðàòîðå ïðîèçâîäèòü îñìîòð ñîñòîÿíèÿ ùåòî÷íûõ áëîêîâ, ïîî÷åðåäíî ñíèìàÿ êàæäûé áëîê íà îäíîì, à çàòåì íà äðóãîì ïîëþñå. Ïðè ýòîì ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ïîñëå âûåìêè îäíîãî áëîêà ñòåïåíü èñêðåíèÿ ùåòîê íà îñòàâøèõñÿ â ðàáîòå áëîêàõ íå èçìåíÿåòñÿ. Áëîêè íåîáõîäèìî ñíèìàòü è âñòàâëÿòü âäîëü íàïðàâëÿþùèõ, èçáåãàÿ êàñàíèÿ èìè êîæóõà ÙÊÀ.

2.3.1.2. Ïðè ñíÿòîì áëîêå íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëèðîâàòü:

ñîñòîÿíèå ýëåêòðîùåòîê ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.2.2;

ñîñòîÿíèå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ áëîêîâ è íåïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ òðàâåðñû;

ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå âñåõ ýëåìåíòîâ ôèêñàöèè áëîêîâ â òðàâåðñå è ôèêñàöèè ùåòîê â áëîêå;

ñòîïîðåíèå êðåïåæíûõ äåòàëåé;

ñîñòîÿíèå èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé;

ñòåïåíü çàïûëåííîñòè è çàãðÿçíåíèÿ;

ñîñòîÿíèå ùåòêîäåðæàòåëåé;

ïîäâèæíîñòü ïàëüöåâ ìåõàíèçìà ñòîïîðåíèÿ ùåòîê.

2.3.1.3. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò:

çàìåíèòü èçíîøåííûå è äåôåêòíûå ùåòêè. Ùåòêè, óñòàíîâëåííûå â áëîêå, öåëåñîîáðàçíî çàìåíÿòü êîìïëåêòíî, âûïîëíÿÿ óêàçàíèÿ ï. 3.2.7. Ïðè çàìåíå ùåòîê â áëîêå ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðèðàáîòêè âíîâü óñòàíîâëåííûõ ùåòîê ñîãëàñíî ïï. 3.3.6-3.3.10;

óñòðàíèòü îáíàðóæåííûå äåôåêòû;

óäàëèòü ïûëü è çàãðÿçíåíèå, îñîáåííî ñ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ïîäâèæíûõ è íåïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ.

2.3.1.4. Ðåçóëüòàòû îñìîòðà è âûïîëíåííûõ ðàáîò çàíåñòè â æóðíàë ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ.

2.3.2. Ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå òóðáîãåíåðàòîðà ñ ïîíèæåííûì ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ òîêîì ðîòîðà ðàçðåøàåòñÿ óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ùåòî÷íûõ áëîêîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàáîòå.



2.4. Îñòàíîâ òóðáîàãðåãàòà



2.4.1. Ïðè îñòàíîâå òóðáîàãðåãàòà îò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà íå òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ðàáîò íà ÙÊÀ. Âîçíèêàþùèé èíîãäà â ïåðâûå ÷àñû âðàùåíèÿ òóðáîàãðåãàòà îò âàëîïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà ñêðåæåùóùèé çâóê èëè ïèñê, èçäàâàåìûé ùåòêàìè, íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì íåèñïðàâíîñòè, íî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè ÷èñòêè êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êîëåö â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 2.2.4.

2.4.2. Ïðè êàæäîì îñòàíîâå (åñëè îí íå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ëîæíîãî îòêëþ÷åíèÿ, êîãäà òóðáîàãðåãàò ìîæåò ñðàçó æå ïóñêàòüñÿ è âêëþ÷àòüñÿ â ñåòü) îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë äîëæåí âûçûâàòü ðåìîíòíûé ïåðñîíàë äëÿ îöåíêè ïîñëåäíèì ñòåïåíè çàïûëåííîñòè ÙÊÀ è ïðîâåäåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè åãî ÷èñòêè îò ãðàôèòîâîé ïûëè.



3. ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ ÏÐÈ ÍÅÍÎÐÌÀËÜÍÛÕ ÐÅÆÈÌÀÕ ÅÃÎ ÐÀÁÎÒÛ



3.1. Îñòàíîâ òóðáîàãðåãàòà èç-çà îòêàçà ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà



3.1.1. Òóðáèíà äîëæíà áûòü àâàðèéíî îòêëþ÷åíà ïåðñîíàëîì, ñíÿòî âîçáóæäåíèå è ãåíåðàòîð îòêëþ÷åí îò ñåòè â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

ïðè ïîÿâëåíèè êðóãîâîãî îãíÿ íà îäíîì èëè îáîèõ ïîëþñàõ;

ïðè èíòåíñèâíîì èñêðåíèè èëè ïîÿâëåíèè íà îòäåëüíûõ ùåòêàõ ÿçûêîâ ïëàìåíè, ïîëçóùèõ ïî êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êîëåö ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ; ðîòîðà äî ñîñåäíèõ ùåòîê, ÷òî ìîæåò ïåðåéòè â êðóãîâîé îãîíü.

3.1.2. Òóðáîãåíåðàòîð äîëæåí áûòü ðàçãðóæåí è îòêëþ÷åí îò ñåòè ïðè ïðåâûøåíèè äëèòåëüíî äîïóñòèìîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âûõîäÿùåãî è âõîäÿùåãî â ÙÊÀ âîçäóõà è ïðîäîëæàþùåìñÿ ðîñòå ýòîé ðàçíîñòè, åñëè óêàçàííûé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì èñêðåíèÿ è ëàâèíîîáðàçíûì ðàçðóøåíèåì ùåòîê.



3.2. Ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå è ïðåäïóñêîâûå ðàáîòû



3.2.1. Ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû íà ÙÊÀ âûïîëíÿþòñÿ ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì ýëåêòðîöåõà èëè ïîäðÿäíîé ðåìîíòíîé îðãàíèçàöèåé.

3.2.2. Óêàçàííûå âûøå ðàáîòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè:

âûíóæäåííîì îñòàíîâå òóðáîàãðåãàòà èç-çà íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÙÊÀ;

íåîáõîäèìîñòè çàìåíû êîìïëåêòà ùåòîê íà îäíîì èëè îáîèõ ïîëþñàõ âñëåäñòâèå èõ èçíîñà;

íåîáõîäèìîñòè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ÊÊ;

ïðîâåäåíèè ëþáîãî ðåìîíòà òóðáîãåíåðàòîðà, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ äåìîíòàæåì òðàâåðñû.

3.2.3. Ïðîèçâåñòè ïîëíûé îñìîòð ÙÊÀ ñ âûåìêîé ùåòîê èç îáîéì (ùåòî÷íûõ áëîêîâ) è òùàòåëüíîé ÷èñòêîé.

3.2.4. Íåîáõîäèìî çàìåíèòü:

ùåòêè, èìåþùèå ñêîëû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, âûðàáîòêó áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé, ïîäãàðû, ñî ñëåäàìè ìàñëà, ñ ïîòåìíåíèÿìè è öâåòàìè ïîáåæàëîñòè íà òîêîâåäóùèõ ïðîâîäàõ, ëàòóííûõ íàêëàäêàõ è âòóëêàõ, ñ íåðàâíîìåðíîé ïðîïèòêîé, à òàêæå ñðàáîòàâøèåñÿ äî âûñîòû 30 ìì è ìåíüøå;

ùåòêîäåðæàòåëè, âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü îáîéìû êîòîðûõ èìååò âûðàáîòêó, ïîäãàðû è îïëàâëåíèÿ;

ïðóæèíû ñ öâåòàìè ïîáåæàëîñòè è ÷àñòè÷íîé óòðàòîé óïðóãèõ ñâîéñòâ;

ùåòî÷íûå áëîêè ñ íàðóøåíèÿìè èõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ, íå ïîäëåæàùèå âîññòàíîâëåíèþ.

3.2.5. Î÷èñòèòü âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ùåòêîäåðæàòåëåé îò îòëîæåíèé ãðàôèòîâîé ïûëè, ñëåäîâ ìàñëà è íàãàðà.

3.2.6. Ïðîâåðèòü èçíîñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ùåòêîäåðæàòåëåé: çàçîð ìåæäó îáîéìîé è ùåòêîé, èçìåðåííûé ùóïîì, äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 0,1—0,3 ìì.

3.2.7. Íîâûå ùåòêè óñòàíàâëèâàòü èç îäíîé ïàðòèè, èìåþùåé, êàê ïðàâèëî, áîëåå ñõîäíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ùåòêè äîëæíû áûòü îäíîðîäíûìè ïî ñòðóêòóðå, íå äîëæíû èìåòü ðàêîâèí, òðåùèí, ðàññëîåíèé è ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé. Íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ùåòêè äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå ïÿòè ñêîëîâ ãëóáèíîé áîëåå 0,5 ìì.

Íà êàæäîì ïîëþñå íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ýëåêòðîùåòêè ñ ïåðåõîäíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì ìåæäó òåëîì ùåòêè è êàæäûì òîêîïðîâîäîì íå âûøå çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî â òàáë. 1. Ïåðåõîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12232-89 äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ìåòîäîì âîëüòìåòðà è àìïåðìåòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðîâ êëàññà òî÷íîñòè íå íèæå 1,5 ïðè ïîñòîÿííîì òîêå 10 À. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ìèëëèâîëüìåòðîì, ïðèñîåäèíåííîì ñ ïîìîùüþ èãîëü÷àòûõ ýëåêòðîäîâ ê òî÷êàì, ðàñïîëîæåííûì íà òåëå ùåòêè è òîêîïðîâîäå íà ðàññòîÿíèè 2 è 5 ìì îò çàäåëêè ñîîòâåòñòâåííî.

Êîëè÷åñòâî çàìåíÿåìûõ ùåòîê íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Òàê, åñëè íåäîïóñòèìûå ñêîëû èìåþò 50% ùåòîê, òî öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü âåñü êîìïëåêò ùåòîê.



(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1)



3.2.8. Ïðè ìàññîâûõ ñêîëàõ ùåòîê ïðîâåðèòü ðàäèàëüíûé çàçîð ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëÿìè è êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ êîëåö, êîòîðûé äîëæåí áûòü 3,0 ±0,5 ìì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòðåãóëèðîâàòü çàçîð.

3.2.9. Ïðîèçâåñòè òùàòåëüíûé îñìîòð ÊÊ è óáåäèòüñÿ, ÷òî èõ ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü èìååò ãëÿíöåâèòóþ ïîëèòóðó òåìíî-ñåðîãî öâåòà.

3.2.10. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè ïðîòî÷êó èëè øëèôîâêó ÊÊ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ðàçä. 4.1 è 4.2.

3.2.11. Ïðè íàëè÷èè íà ÊÊ "îñòåêëåííûõ" äîðîæåê îò ùåòîê ïîâåðõíîñòü êîëüöà çà÷èñòèòü ìåëêîçåðíèñòûì àáðàçèâíûì áðóñêîì.

3.2.12. Ïðè îáíàðóæåíèè "íàòÿãà" ôòîðîïëàñòà íà ÊÊ ïðè ðàáîòå ñ ùåòêàìè ìàðêè ÝÃ2ÀÔ óñòðàíèòü äåôåêò çà÷èñòêîé ìåëêîçåðíèñòûì áðóñêîì

3.2.13. Íå äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷åíèå â ðàáîòó òóðáîãåíåðàòîðîâ, ó êîòîðûõ èç-çà íåîäíîêðàòíûõ ïðîòî÷åê êîíòàêòíûõ êîëåö ãëóáèíà âèíòîâîé êàíàâêè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 3 ìì. Íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ãëóáèíó âèíòîâîé êàíàâêè íå ìåíåå ÷åì äî 6 ìì. ÊÊ, èçíîøåííûå äî ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûõ äèàìåòðîâ (ñì. ï. 4.1.3.3), ïîäëåæàò çàìåíå (ñì. ðàçä. 4.3).

3.2.14. Ïðîêîíòðîëèðîâàòü èñïðàâíîñòü èçîëÿöèè ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëÿìè è òðàâåðñîé (ùåòî÷íûì áëîêîì) ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 500 èëè 1000 Â.

3.2.15. Âñòàâèòü ùåòêè â ùåòêîäåðæàòåëè, ïðîâåðèòü ïîäâèæíîñòü ùåòîê, óáåäèòüñÿ, ÷òî áîêîâûå çàçîðû ìåæäó ùåòêàìè è îáîéìàìè â ïðåäåëàõ íîðìû. Óñòàíîâèòü ùåòî÷íûå áëîêè â íàïðàâëÿþùèå òðàâåðñû. Îòðåãóëèðîâàòü ðàäèàëüíûå çàçîðû ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëÿìè è êîëüöàìè.

3.2.16. Ïðèòåðåòü ùåòêè äî ïðèðàáîòêè 50—60% èõ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè.

3.2.17. Ïðîäóòü ÙÊÀ ñóõèì ñæàòûì âîçäóõîì, äîñòóïíûå ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ êîëåö, èçîëÿöèîííûå äåòàëè òðàâåðñû ïðîòåðåòü ñàëôåòêîé èç íåâîðñèñòîé òêàíè, ñìî÷åííîé ñïèðòîì.

3.2.18. Óñòàíîâèòü íàæèìíûå ïëàíêè âñåõ ùåòîê â êðàéíþþ âåðõíþþ ïðîðåçü ðåéêè ùåòêîäåðæàòåëÿ.

3.2.19. Ïðîâåðèòü íàäåæíîñòü çàòÿæêè, ñòîïîðåíèÿ è ôèêñàöèè âñåõ êðåïåæíûõ è êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé ùåòêîäåðæàòåëåé, ùåòî÷íûõ áëîêîâ, òðàâåðñ è ïîäâîäÿùèõ êàáåëåé (øèí).

3.2.20. Ñâåäåíèÿ î âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ðàçä. 3.2 äîëæíû áûòü îòðàæåíû â æóðíàëå ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ.

3.2.21. Ïóñê òóðáîàãðåãàòà ïîñëå âîññòàíîâèòåëüíûõ èëè ðåìîíòíûõ ðàáîò íà ÙÊÀ (ñ ïðèòåðòûì êîìïëåêòîì ùåòîê) ãåíåðàòîðà îñóùåñòâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 2.1.



3.3. Ïóñê òóðáîàãðåãàòà ñ íåïðèòåðòûìè ùåòêàìè



3.3.1. Ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðåæèìîâ ñ ðàçðåøåíèÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà äîïóñêàåòñÿ ïóñê òóðáîãåíåðàòîðà ñ íåïðèòåðòûìè ùåòêàìè.

Êîíòðîëü ðàáîòû ÙÊÀ è åãî ðåãóëèðîâàíèå â ýòîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåò ðåìîíòíûé ïåðñîíàë. Äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ðàçä. 2.1 è íèæåñëåäóþùèì óêàçàíèÿì, îáóñëîâëåííûì òåì, ÷òî ïðè íåèçìåííîì óñèëèè íàæàòèÿ íà ùåòêè êîíòàêòíîå äàâëåíèå íåïðèòåðòûõ ýëåêòðîùåòîê ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ ïðèøëèôîâêè áîëüøå, ÷åì ó ïðåäâàðèòåëüíî ïðèòåðòûõ ùåòîê.

3.3.2. Ïðè íàðóøåíèè óñëîâèé ï. 2.1.5 â ïðîöåññå ïóñêà òóðáîàãðåãàòà è òðóäíîñòÿõ â îáåñïå÷åíèè òðåáóåìîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà íàæèìíûå ïëàíêè âñòàâëÿþòñÿ â êðàéíèå âåðõíèå ïðîðåçè ðååê ùåòêîäåðæàòåëåé ïåðåä ïîäà÷åé âîçáóæäåíèÿ òîëüêî äëÿ ïîëîâèíû ùåòîê íà êîëüöå êàæäîé ïîëÿðíîñòè (íåâñòàâëåííûìè â ïðîðåçè îñòàþòñÿ íàæèìíûå ïëàíêè ùåòîê, êîòîðûå íå ìîãóò âûïàñòü èç îáîéì ùåòêîäåðæàòåëåé ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîé ìàññû).

3.3.3. Äëÿ äðóãîé ïîëîâèíû ùåòîê óñèëèÿ íàæàòèÿ èçìåíÿþò ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà â ñåòè ïîä íàãðóçêîé ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà. Ïðè âûïîëíåíèè ýòîé îïåðàöèè íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû íå íàðóøàëèñü óñëîâèÿ ï. 2.1.5, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûïîëíåíèå ýòîé îïåðàöèè ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ äî ïðåêðàùåíèÿ íàðóøåíèÿ ýòèõ óñëîâèé.

3.3.4. Óðîâíè òîêîâ ùåòîê èçìåðÿþòñÿ ïðè íåèçìåííîì òîêå ðîòîðà ñðàçó æå ïîñëå ñèíõðîíèçàöèè òóðáîãåíåðàòîðà è çàòåì åæåäíåâíî â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïðèòèðêè ýëåêòðîùåòîê. Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ óðîâíåé òîêîâ ùåòîê, ïðèòèðàþùèõñÿ áûñòðåå äðóãèõ, íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü óñèëèÿ íàæàòèÿ íà íèõ ïåðåñòàíîâêîé ïëàíêè íà îäíó ïðîðåçü. Óðîâåíü òîêà êàæäîé ðåãóëèðóåìîé ùåòêè ïîñëå óâåëè÷åíèÿ íàæàòèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ äî óñòàíîâèâøåãîñÿ çíà÷åíèÿ (ïîñëå ðàáîòû åå â òå÷åíèå 15—20 ìèí ñ çàêðûòûì êîæóõîì). Öåëü ýòèõ èçìåðåíèé — ïîääåðæàíèå óðîâíåé òîêîâ âñåõ ýëåêòðîùåòîê ìàêñèìàëüíî áëèçêèìè îäèí ê äðóãîìó.

Çàêîí÷èâ îïåðàöèè ñ îäíîé ùåòêîé, ìîæíî ïåðåéòè ê óâåëè÷åíèþ íàæàòèÿ íà ñëåäóþùóþ íàèáîëåå ïðèòåðòóþ è íàèìåíåå íàãðóæåííóþ ùåòêó.

3.3.5. Åñëè ïðè óâåëè÷åíèè óñèëèÿ íàæàòèÿ íà î÷åðåäíóþ ùåòêó óðîâåíü åå òîêà ïðåâîñõîäèò óðîâåíü òîêà âñåõ äðóãèõ ýëåêòðîùåòîê, òî íàæèìíóþ ïëàíêó ñëåäóåò âåðíóòü â êðàéíþþ âåðõíþþ ïðîðåçü, ùåòêó "ïðîäåðíóòü", à îïåðàöèþ ïî óâåëè÷åíèþ íàæàòèÿ íà íåå âðåìåííî íå âûïîëíÿòü.

3.3.6. Â ïåðèîä ïðèòèðêè ùåòîê íà ðàáîòàþùåì òóðáîãåíåðàòîðå íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî (êàæäûå äâà ÷àñà) ïðîâåðÿòü, âûïîëíÿþòñÿ ëè óñëîâèÿ ï. 2.1.5. Ïðè íåâûïîëíåíèè — ëèêâèäèðîâàòü íåíîðìàëüíîñòü, èñïîëüçóÿ óêàçàíèÿ ïï. 3.3.2 è 3.3.3.

3.3.7. Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ïðèòèðêè ùåòîê ñîñòàâëÿåò 5 ñóò. Îñîáåííî òùàòåëüíî íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà ùåòêàìè, ó êîòîðûõ ïðîöåññ ïðèòèðêè çàâåðøàåòñÿ â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü, òàê êàê èõ íàãðóçêà ìîæåò ðåçêî óâåëè÷èâàòüñÿ.

3.3.8. Îêîí÷àíèå ïðèòèðêè îïðåäåëÿåòñÿ îñìîòðîì êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ùåòîê, âûíèìàåìûõ ïîî÷åðåäíî èç îáîéì.

3.3.9. Â ïåðèîä ïðèòèðêè è ïðèøëèôîâêè ùåòîê òîê ðîòîðà òóðáîãåíåðàòîðà íå äîëæåí ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íóëþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïðè íîìèíàëüíîé àêòèâíîé (0,6—0,7 íîìèíàëüíîãî).

3.3.10. Ïî çàâåðøåíèè ïðîöåññà ïðèòèðêè è ïðèøëèôîâêè ùåòîê íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðàáîòû ïî ïï. 2.1.10 è 2.1.12.

3.3.11. Îôîðìèòü â æóðíàëå ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ ãîòîâíîñòü àïïàðàòà ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.



3.4. Íàðóøåíèÿ ðåæèìà ðàáîòû ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà ïðè ðàáîòå òóðáîãåíåðàòîðà â ñåòè



3.4.1. Íåíîðìàëüíûå ðåæèìû ÙÊÀ ëèêâèäèðóþòñÿ ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì. Ïðè íàðóøåíèè ðåæèìîâ ðàáîòû ÙÊÀ îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë äîëæåí âûçâàòü ðåìîíòíûé, à äî åãî ïðèáûòèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè äîëæåí ñàì ïðèíÿòü ìåðû äëÿ óñòðàíåíèÿ íåíîðìàëüíîãî ðåæèìà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 3.1 è 3.4.

3.4.2. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âûõîäÿùåãî ãîðÿ÷åãî è âõîäÿùåãî õîëîäíîãî âîçäóõà âûøå äîïóñòèìîé íåîáõîäèìî:

à) îòêðûòü êîæóõ ÙÊÀ,

á) îïðåäåëèòü, íà êàêîì èç ïîëþñîâ ïðîèçîøëî íàðóøåíèå ðåæèìà ðàáîòû;

â) ïðè íàëè÷èè ñèëüíî èñêðÿùèõ ùåòîê óñèëèå íàæàòèÿ íà íèõ ñíèçèòü äî ìèíèìóìà, ïðè íàëè÷èè ÿâíî ïåðåãðåòûõ ùåòîê èëè ùåòîê ñ îòãîðåâøèìè òîêîïðîâîäàìè íà íèõ òàêæå óìåíüøèòü íàæàòèå äî ìèíèìóìà. Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 200 ÌÂò è âûøå äîïóñêàåòñÿ âûâîä èç ðàáîòû äî 30%, à íà òóðáîãåíåðàòîðàõ 60—160 ÌÂò — äî 50% ýëåêòðîùåòîê íà êàæäîì êîëüöå;

ã) "ïðîäåðíóòü" âñå ùåòêè, âêëþ÷àÿ òå, ó êîòîðûõ óñèëèå íàæàòèÿ ðàâíî ìèíèìàëüíîìó;

ä) çàêðûòü êîæóõ ÙÊÀ;

å) ñíèçèòü òîê ðîòîðà äî çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íóëþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè;

æ) ïðè óìåíüøåíèè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé, îòñóòñòâèè ñèëüíîãî èñêðåíèÿ íà îñòàâøèõñÿ â ðàáîòå ýëåêòðîùåòêàõ, îòñóòñòâèè âûëåòà èç ÙÊÀ ìåëêèõ ÷àñòèö ãðàôèòà ïðèñòóïèòü ê îïðåäåëåíèþ è óñòðàíåíèþ ïðè÷èí ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû (ïðèëîæåíèå 5);

ç) èçìåðèòü óðîâíè òîêîâ ùåòîê. Íà íåäîãðóæåííûõ ùåòêàõ óâåëè÷èòü óñèëèå íàæàòèÿ ïåðåñòàíîâêîé ïëàíêè íà îäèí ïàç, íà÷àòü ïîñòåïåííûé ââîä â ðàáîòó âíåøíå èñïðàâíûõ ýëåêòðîùåòîê, ó êîòîðûõ ïåðåñòàâëÿëèñü íàæèìíûå ïëàíêè ñîãëàñíî ï. 3.4.2, â);

è) çàêðûòü êîæóõ ÙÊÀ;

ê) óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà íàõîäèòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ;

ë) ïðè íåýôôåêòèâíîñòè ïðîâåäåííûõ ìåðîïðèÿòèé îòêëþ÷èòü òóðáîàãðåãàò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.1.1 è 3.1.2.

3.4.3. Ïðè ïîïàäàíèè â ÙÊÀ èç îêðóæàþùåé ñðåäû òâåðäûõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö, ìàñëà èëè ïàðîâ ìàñëà íåîáõîäèìî:

à) ïðèíÿòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîïàäàíèÿ ýòèõ âåùåñòâ â ÙÊÀ;

á) ïðîäîëæèòü íàáëþäåíèå çà ðàáîòîé ÙÊÀ ïðè îòêðûòîì êîæóõå, ïðîèçâåñòè "ïðîäåðãèâàíèå" âñåõ ýëåêòðîùåòîê, âûïîëíèòü ÷èñòêó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ ïî ï. 2.2.4, ïîñëå ÷åãî çàêðûòü êîæóõ;

â) ïðîêîíòðîëèðîâàòü ðàçíèöó òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà, ïðè ìîíîòîííîì ïðèáëèæåíèè ýòîãî ïàðàìåòðà ê ñèãíàëüíîé óñòàâêå äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.4.2;

ã) ïðè ïîÿâëåíèè èñêðåíèÿ íà îòäåëüíûõ ýëåêòðîùåòêàõ ñòåïåíüþ áîëåå 1 1/4 äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.4.4;

ä) îáåñïå÷èòü ñâîáîäíîå ïåðåìåùåíèå âñåõ ùåòîê â îáîéìàõ ùåòêîäåðæàòåëåé: ïîî÷åðåäíî âûíèìàòü èç îáîéì ùåòêè, ïåðåìåùåíèÿ êîòîðûõ çàòðóäíåíî, è óäàëÿòü ñ èõ ãðàíåé ïîñòîðîííèå íàëèïàíèÿ. Íà ÙÊÀ, îñíàùåííûõ ùåòî÷íûìè áëîêàìè, íàëèïàíèÿ äîëæíû áûòü óäàëåíû è ñ âíóòðåííèõ ñòåíîê îáîéì ùåòêîäåðæàòåëåé (ïðè ïîî÷åðåäíîì èçâëå÷åíèè áëîêîâ);

å) ïðîèçâåñòè èçìåðåíèÿ óðîâíåé òîêîâ ùåòîê è ïðè íåîáõîäèìîñòè îòêîððåêòèðîâàòü óñèëèå íàæàòèÿ íà ùåòêè, çàêðûòü êîæóõ;

æ) óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà íàõîäèòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ è íåò âûëåòà ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö èç ÙÊÀ èëè âûõëîïíûõ êàìåð;

ç) çàìåíèòü â áëèæàéøóþ äíåâíóþ ñìåíó ùåòêè, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåþòñÿ ñëåäû ìàñëà. Ïðè çàìåíå äî 30% ùåòîê òîê ðîòîðà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ, à ïðè çàìåíå áîëåå 30% íå ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü òîê ðîòîðà ñâåðõ ñîîòâåòñòâóþùåãî íóëþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â òå÷åíèå 5—6 ñóò. Íîâûå ùåòêè, óñòàíàâëèâàåìûå â ÙÊÀ, äîëæíû ïî âîçìîæíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî ïðèòèðàòüñÿ ïî ìåñòó.

3.4.4. Ïðè ïîÿâëåíèè èñêðåíèÿ ñòåïåíüþ áîëåå 1 1/4 íåîáõîäèìî:

à) îòêðûòü êîæóõ, èçìåðèòü óðîâåíü òîêà èñêðÿùèõ ùåòîê è íà òåõ èç íèõ, êîòîðûå íåäîãðóæåíû, óâåëè÷èòü óñèëèå íàæàòèÿ ïåðåñòàíîâêîé íàæèìíîé ïëàíêè íà îäèí ïàç ðåéêè ùåòêîäåðæàòåëÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îòðûâà ùåòîê îò êîëåö;

á) "ïðîäåðíóòü" âñå ùåòêè è óáåäèòüñÿ, ÷òî îíè ëåãêî ïåðåìåùàþòñÿ â îáîéìàõ, çàêðûòü êîæóõ;

â) ÷åðåç 15—20 ìèí óáåäèòüñÿ, ÷òî èñêðåíèå íà ýëåêòðîùåòêàõ, îòðåãóëèðîâàííûõ ïî ï. 3.4.4, à, èñ÷åçëî, à óðîâíè ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç íèõ òîêîâ ñòàëè áîëåå áëèçêèìè ê òîêàì äðóãèõ ùåòîê. Çàêðûòü êîæóõ;

ã) ïðîâåðèòü, íå óñòðàíèëîñü ëè èñêðåíèå íà îñòàâøèõñÿ ùåòêàõ, êîòîðûå ïî ï. 3.4.4, à íå ðåãóëèðîâàëèñü. Åñëè èñêðåíèå íå óñòðàíèëîñü, òî âíîâü èçìåðèòü óðîâíè òîêîâ ýòèõ ùåòîê è íà èìåþùèõ íàèáîëüøèé óðîâåíü óìåíüøèòü íàæàòèå ïåðåñòàíîâêîé íàæèìíîé ïëàíêè íà îäèí ïàç ðåéêè. Óáåäèòüñÿ, ÷òî óðîâåíü òîêîâ ýòèõ ùåòîê íå ñòàë ìåíüøå òîêîâ äðóãèõ ùåòîê. Äëÿ òåõ ùåòîê, ó êîòîðûõ ýòî ïðîèçîøëî, íàæèìíóþ ïëàíêó ñëåäóåò âåðíóòü â ïðåæíåå ïîëîæåíèå;

ä) ïðè íåóñòðàíèìîì èñêðåíèè ïðîäóòü ÙÊÀ ñæàòûì âîçäóõîì, ïðîêîíòðîëèðîâàòü, íå èñ÷åçëî ëè èñêðåíèå;

å) ïðè íàëè÷èè èñêðåíèÿ ðàçãðóçèòü ãåíåðàòîð ïî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è ïðîèçâåñòè âíåî÷åðåäíîå èçìåðåíèå âèáðàöèè ÊÊ, âàëà è áëèæàéøåé ê ÙÊÀ îïîðû ãåíåðàòîðà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîïîñòàâèòü ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùèõ èçìåðåíèé:

ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ âèáðàöèè ÊÊ (300 ìêì) ñëåäóåò ïðèíÿòü ìåðû äëÿ åå óñòðàíåíèÿ;

âûïîëíèòü ÷èñòêó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êîëåö ñîãëàñíî ï. 2.2.4;

åñëè óâåëè÷åíèå âèáðàöèè ùåòîê ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì âèáðàöèè âàëà, òî óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòè âîçìîæíî çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîé áàëàíñèðîâêè êîíñîëè ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì â ïåðèîä áëèæàéøåãî îñòàíîâà;

åñëè óâåëè÷åíèå âèáðàöèè ùåòîê ñîïðîâîæäàåòñÿ íå òîëüêî óñèëåíèåì âèáðàöèè êîíñîëè, íî è ÿâíûì óâåëè÷åíèåì âèáðàöèè òóðáîàãðåãàòà, òî óñòðàíåíèå âèáðàöèè äîëæåí ïðîèçâîäèòü ïåðñîíàë êîòëîòóðáèííîãî öåõà;

åñëè óâåëè÷åíèå âèáðàöèè ùåòîê íå ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì âèáðàöèè êîíñîëè âàëà è îïîð òóðáîàãðåãàòà, òî íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé íåèñïðàâíîñòè, êîòîðàÿ óòî÷íÿåòñÿ âî âðåìÿ îñòàíîâà, ÿâëÿåòñÿ óõóäøåíèå ïðîôèëÿ îäíîãî èëè îáîèõ ÊÊ, êîòîðîå óñòðàíÿåòñÿ èõ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé;

äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà òóðáîãåíåðàòîðà äî áëèæàéøåãî îñòàíîâà ïðè âèáðàöèè ùåòîê áîëåå 300 ìêì ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ íåäîïóñòèìîãî èñêðåíèÿ, ðàçðóøåíèÿ ùåòîê (âûëåòà ÷àñòèö ãðàôèòà èç ÙÊÀ), îòñóòñòâèÿ íåäîïóñòèìûõ íàãðåâîâ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ óñëîâèé íåîáõîäèìî ïîäàòü çàÿâêó è îñòàíîâèòü òóðáîàãðåãàò.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè èñêðåíèÿ ìåæäó ùåòêîé è îáîéìîé ùåòêîäåðæàòåëÿ (â ïðîöåññå ðàáîòû óõóäøèëàñü çàäåëêà òîêîïðîâîäîâ â òåëî ùåòêè è îòñóòñòâóåò èçîëÿöèÿ ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëåì è òðàâåðñîé) îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë äîëæåí óìåíüøèòü äî ìèíèìóìà óñèëèå íàæàòèÿ íà ýòó ùåòêó è ñäåëàòü çàïèñü â æóðíàëå ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ. Ðåìîíòíûé ïåðñîíàë â áëèæàéøóþ äíåâíóþ ñìåíó äîëæåí çàìåíèòü ùåòêó íîâîé, à âî âðåìÿ áëèæàéøåãî îñòàíîâà âîññòàíîâèòü èçîëÿöèþ ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëåì è òðàâåðñîé (ùåòî÷íûì áëîêîì).

3.4.5. Ïðè îáíàðóæåíèè ùåòîê, èìåþùèõ ïîòåìíåíèå è öâåòà ïîáåæàëîñòè íà ïîâåðõíîñòè òîêîïðîâîäîâ, âòóëîê, ëàòóííûõ íàêëàäîê èëè íàæèìíûõ ïðóæèí âñëåäñòâèå ïåðåãðåâà, ñëåäóåò èçìåðèòü óðîâåíü òîêà ýòèõ ùåòîê è, åñëè îíè íàèáîëåå íàãðóæåíû, òî "ïðîäåðíóòü" èõ, à åñëè ýòà ìåðà íå ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ íàãðóçêè, òî óìåíüøèòü íà íèõ óñèëèå íàæàòèÿ ïåðåñòàíîâêîé íàæèìíîé ïëàíêè íà îäíó ïðîðåçü ðåéêè ùåòêîäåðæàòåëÿ.

Ïîâûøåííûé íàãðåâ ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëîì óðîâíå òîêà è íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå íàãðóçêè ùåòêè ïðè óâåëè÷åíèè óñèëèÿ íàæàòèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá óâåëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ öåïè òîêîïðîâîä-ùåòêà èëè î íàðóøåíèè çàäåëêè. Íà ýòî ðåìîíòíûé ïåðñîíàë, êîíòðîëèðóþùèé óðîâåíü òîêîâ ùåòîê, äîëæåí îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå. Òàêèå ùåòêè, à òàêæå ùåòêè ñ ïðóæèíàìè, èìåþùèìè öâåòà ïîáåæàëîñòè, äîëæíû çàìåíÿòüñÿ ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì â ïåðâóþ æå äíåâíóþ ñìåíó.

3.4.6. Ïðè îáíàðóæåíèè ñíèæåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè öåïåé âîçáóæäåíèÿ âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ ãðàôèòîâîé ïûëüþ îïðåäåëèòü ìåñòî óõóäøåíèÿ èçîëÿöèè è. åñëè îíî â òóðáîãåíåðàòîðå, òî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïðîäóâêó ÙÊÀ ñæàòûì âîçäóõîì, à ïðè íåîáõîäèìîñòè äîñòóïíûå ÷àñòè ÙÊÀ ïðîòåðåòü ñóõîé íåâîðñèñòîé òêàíüþ ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè (ñì. ðàçä. 5).

3.4.7. Ïðè îáíàðóæåíèè âûëåòà ìåëêèõ ÷àñòèö ãðàôèòà èç ÙÊÀ èëè âûõëîïíûõ êàìåð (ðàçðóøåíèÿ ýëåêòðîùåòîê) íåîáõîäèìî:

à) óáåäèòüñÿ, ÷òî â ÙÊÀ íå ïîïàäàþò ïîñòîðîííèå ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòèöû èç îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà; ïðè ïîïàäàíèè èõ äåéñòâîâàòü ñîãëàñíî ï. 3.4.3;

á) îòêðûòü êîæóõ ÙÊÀ;

â) "ïðîäåðíóòü" âñå ýëåêòðîùåòêè;

ã) ïðè íàëè÷èè ùåòîê, ðàáîòàþùèõ ñ èñêðåíèåì, èçìåðèòü óðîâíè èõ òîêîâ è íà íåäîãðóæåííûõ ùåòêàõ óâåëè÷èòü óñèëèå íàæàòèÿ ïåðåñòàíîâêîé íàæèìíîé ïëàíêè íà îäíó ïðîðåçü ðåéêè ùåòêîäåðæàòåëÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èõ îòðûâà îò êîëüöà, çàêðûòü êîæóõ;

ä) ïðè ïðîäîëæàþùåìñÿ âûëåòå ÷àñòèö ãðàôèòà óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà íàõîäèòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ è âåëè÷èíà âèáðàöèè îïîð òóðáîàãðåãàòà íå èçìåíÿåòñÿ;

å) èçìåðèòü óðîâíè òîêîâ ùåòîê è ïîî÷åðåäíî íà íàèìåíåå çàãðóæåííûõ ùåòêàõ óâåëè÷èòü óñèëèå íàæàòèÿ ïåðåñòàíîâêîé íàæèìíîé ïëàíêè íà îäíó ïðîðåçü äî óñòðàíåíèÿ èñêðåíèÿ íà ùåòêàõ, êîòîðûå íåäîãðóæàëèñü ïðè ðàáîòàõ ïî ï. 3.4.7, ã;

æ) çàêðûòü êîæóõ, ñëåäèòü çà ðàçíîñòüþ òåìïåðàòóð ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà;

ç) ïðè ïðîäîëæàþùåìñÿ âûëåòå ÷àñòèö ãðàôèòà ïðîèçâåñòè âíåî÷åðåäíîå èçìåðåíèå âèáðàöèè ÊÊ è âàëà è ïðîâåñòè àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.4.4, å. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíèòü ÷èñòêó êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.2.4.

Ïðè îòñóòñòâèè èñêðåíèÿ, íîðìàëüíîì óðîâíå âèáðàöèè, îòñóòñòâèè âûëåòà ÷àñòèö ãðàôèòà èç ÙÊÀ è îòñóòñòâèè äðóãèõ ïðèçíàêîâ íåíîðìàëüíîñòåé ðàçðåøàåòñÿ îñòàâëÿòü â ðàáîòå äî áëèæàéøåãî îñòàíîâà ùåòêè ñî ñêîëàìè ïî âñåìó ñáåãàþùåìó êðàþ íà ãëóáèíó äî 2 ìì è âûñîòîé äî 5 ìì.

Ïðè íîðìàëüíîì óðîâíå âèáðàöèè ùåòîê â ïåðèîä áëèæàéøåãî îñòàíîâà ðåìîíòíîìó ïåðñîíàëó íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü è îòðåãóëèðîâàòü çàçîðû ìåæäó îáîéìîé ùåòêîäåðæàòåëÿ è ÊÊ, à òàêæå ïðîâåðèòü áîêîâûå çàçîðû ìåæäó ùåòêàìè è îáîéìàìè ùåòêîäåðæàòåëåé.



4. ÐÅÌÎÍÒ ÓÇËÀ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÊÎËÅÖ,

ÒÎÊÎÏÎÄÂÎÄÀ È ÙÅÒÎ×ÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ



4.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ



4.1.1. Ðåìîíò è íàëàäêà ÙÊÀ, ðåâèçèÿ óçëà ÊÊ è èõ ïðîòî÷êà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïðè êàïèòàëüíîì ðåìîíòå òóðáîãåíåðàòîðà, ïðè óâåëè÷åíèè âèáðàöèè ùåòîê è îáùåì óõóäøåíèè ðàáîòû ÙÊÀ âî âðåìÿ òåêóùåãî èëè àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ðåìîíòà.

4.1.2. Ïåðåä îñòàíîâîì òóðáîàãðåãàòà ïðîâåñòè èçìåðåíèå âèáðàöèè ÊÊ è âàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.16.

4.1.3. Ïîñëå îñòàíîâà òóðáîàãðåãàòà ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå ðàáîòû:

4.1.3.1. Èçìåðèòü ðàäèàëüíîå áèåíèå ÊÊ â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè ïðè âðàùåíèè ðîòîðà îò âàëîïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà. Èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòü èíäèêàòîðîì ÷àñîâîãî òèïà (ÃÎÑÒ 577-68) ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,01 ìì. Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèòü â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ ïî øèðèíå îáîèõ êîëåö. Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ, îñòàâëÿåìûõ áåç ïðîòî÷êè è (èëè) øëèôîâêè:

äîïóñê ïðîôèëÿ ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ ±1,0 ìì;

äîïóñê öèëèíäðè÷íîñòè íà äëèíå êîëåö ±0,5 ìì;

äîïóñê êðóãëîñòè ±0,05 ìì.

Øåðîõîâàòîñòü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ (Rà) - íå áîëåå 1,25 ìêì.

Êîíòàêòíûå êîëüöà ïîäëåæàò ïðîòî÷êå è (èëè) øëèôîâàíèþ (ñì. ðàçä. 4.2) ïðè âèáðàöèè â ïåðèîä äî îñòàíîâà áîëåå 300 ìêì, îòêëîíåíèè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ îò óêàçàííûõ âûøå íîðì, ïðè íàëè÷èè íà êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êîëåö ãëóáîêîé ýðîçèè, ïîäãàðîâ è ó÷àñòêîâ ñ ìàòîâîé ïîâåðõíîñòüþ.

4.1.3.2. Èçìåðèòü èçíîñ ÊÊ ñ ïîìîùüþ íàáîðà ùóïîâ (ÒÓ 2-034-225-87) è ëåêàëüíîé ëèíåéêè (ÃÎÑÒ 8026-92), íàêëàäûâàåìîé íà íåèçíàøèâàåìûå ó÷àñòêè êîëåö, â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ ïî øèðèíå è â ÷åòûðåõ òî÷êàõ (÷åðåç 90°) ïî îêðóæíîñòè êîëüöà.

Çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàäèàëüíîãî áèåíèÿ è èçíîñà êàæäîãî ÊÊ çàíåñòè â æóðíàë ó÷åòà ðàáîòû ÙÊÀ.

4.1.3.3. Èçìåðèòü äèàìåòð ÊÊ ìåðèòåëüíîé ñêîáîé (ÃÎÑÒ 4381-87). Ïðè èçíîñå ÊÊ äî ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî äèàìåòðà, óñòàíîâëåííîãî çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì, ÊÊ ïîäëåæàò çàìåíå (ñì. ðàçä. 4.3). Çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ÊÊ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.



Òàáëèöà 3





Òèï òóðáîãåíåðàòîðà�Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé íàðóæíûé äèàìåòð êîíòàêòíûõ êîëåö, ìì��ÒÂ-60-2, ÒÂ2-100-2, ÒÂ2-150-2�415��ÒÂÔ-63-2Å,ÒÂÔ-110-2Å�300��ÒÂÔ-60(63)-2, ÒÂÔ-100(120)-2, ÒÂÂ-165-2, ÒÂÂ-200-2*, 

ÒÂÂ-220-2À, ÒÂÂ-320-2**�439��ÒÂÂ-160-2Å, ÒÂÂ-220-2Å, ÒÂÂ-320-2�308��ÒÂÂ-500-2Å, ÒÂÂ-800-2Å, ÒÇÂ-800-2�388��ÒÂÂ-500-2, ÒÂÂ-800-2�488��ÒÃÂ-200, ÒÃÂ-200Ì, ÒÃÂ-300, ÒÃÂ-500�430��ÒÂÌ-300�500��ÒÂÌ-500�475��* Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-200-2 ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé íàðóæíûé äèàìåòð êîíòàêòíûõ êîëåö óìåíüøåííîãî äèàìåòðà 308 ìì. 

** Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-320-2 ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé íàðóæíûé äèàìåòð äëÿ ìîäåðíèçèðîâàííûõ êîíòàêòíûõ êîëåö ñ áðîíçîâûìè ðàñïðåäåëèòåëüíûìè êîëüöàìè - 446 ìì, äëÿ êîíòàêòíûõ êîëåö óìåíüøåííîãî äèàìåòðà - 308 ìì.��

4.1.3.4. Îñìîòðåòü øíóðîâûå áàíäàæè, èçîëÿöèþ âòóëêè ÊÊ, ãèäðàâëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ÊÊ (äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÌ-300, ÒÂÌ-500). Çàìå÷åííûå äåôåêòû óñòðàíèòü.

Òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ èçîëÿöèè èç ìèêàíèòà èëè ñòåêëîòåêñòîëèòà (ïîñëåäíÿÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà) èçëîæåíà â ðàçä. 4.4.

4.1.3.5. Ðàçîáðàòü óçåë òîêîïîäâîäà. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå èçîëÿöèè òîêîïîäâîäÿùèõ øèí, êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé, äåòàëåé óïëîòíåíèÿ, à òàêæå îêîí âòóëêè è ëîïàòîê âåíòèëÿòîðà íà îòñóòñòâèå â íèõ òðåùèí:

îïðåäåëèòü äåôåêòû óçëà òîêîïîäâîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèëîæåíèÿ 6;

ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè ðåìîíò òîêîïîäâîäðâ, ðàñïîëîæåííûõ â öåíòðàëüíîì îòâåðñòèè è íà ïîâåðõíîñòè âàëà ðîòîðà, ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ðàçä. 4.6 è 4.7;

íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ñåðèè ÒÂ. ÒÂÔ, ÒÂÂ ìîùíîñòüþ 60—300 ÌÂò èçîëèðîâàòü òîêîâåäóùèå áîëòû ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ðàçä. 4.8;

âîññòàíîâèòü ñåðåáðÿíîå ïîêðûòèå ïðè ïîâðåæäåíèè áîëåå 10% êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ øèí ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ðàçä. 4.9;

ïðîèçâåñòè ðåìîíò èçîëÿöèîííûõ è êðåïåæíûõ äåòàëåé ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ðàçä. 4.10 è 4.11.

4.1.3.6. Ïðîâåñòè ðåâèçèþ ÙÊÀ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.2.3-3.2.6, 3.2.14, 3.2.17 è 3.2.19.

4.1.3.7. Çàìåíèòü äåôåêòíûå ùåòêîäåðæàòåëè:

îáåñïå÷èòü ãàðàíòèðîâàííûé çàçîð ìåæäó ñîñåäíèìè ùåòêîäåðæàòåëÿìè;

óñòàíîâèòü ùåòêîäåðæàòåëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòêëîíåíèå ùåòêîäåðæàòåëÿ îò ðàäèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ íå ïðåâûøàëî ±3° â îñåâîì è òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ;

âûïîëíèòü è ïðîêîíòðîëèðîâàòü ìåãàîììåòðîì èçîëèðîâêó ùåòêîäåðæàòåëåé îò òðàâåðñû (ùåòî÷íîãî áëîêà);

çàêîíòðèòü áîëòû êðåïëåíèÿ ùåòêîäåðæàòåëåé ê òðàâåðñå.



4.2. Ïðîòî÷êà è øëèôîâàíèå êîíòàêòíûõ êîëåö



4.2.1. Óñòàíîâèòü è çàêðåïèòü íà ôóíäàìåíòíîé ïëèòå ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïðîòî÷êè ÊÊ (ðèñ. 2).

4.2.1.1. Îáåñïå÷èòü äîïóñê ïàðàëëåëüíîñòè ëèíèè ïðîäîëüíîé ïîäà÷è ñóïïîðòà è îñè âàëà 0,5 ìì íà äëèíå ÊÊ (ðèñ. 3). Ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè ïðèñïîñîáëåíèÿ ïðîâåðÿåòñÿ íà íåèçíîøåííûõ ó÷àñòêàõ êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êîëåö. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ ðàçíîñòü äèàìåòðîâ (d1 — d2) â óêàçàííûõ ìåñòàõ.



�



Ðèñ. 2. Ïðèñïîñîáëåíèå äïÿ ïðîòî÷êè êîíòàêòíûõ êîëåö è ãðåáíÿ âàëà ðîòîðà:

1 - ïðîäîëüíûå ñàëàçêè; 2 - ïîïåðå÷íûå ñàëàçêè; 3 - ðåçöîâàÿ êàðåòêà; 4 - ðåçöåäåðæàòåëü;

5 - âèíò ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è; 6 - âåðõíåå îñíîâàíèå; 7 - íèæíåå îñíîâàíèå



�EMBED Unknown���



Ðèñ. 3. Ñõåìà äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè óñòàíîâêè ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïðîòî÷êè êîíòàêòíûõ êîëåö:

1 - âàë ðîòîðà ñ êîíòàêòíûìè êîëüöàìè; 2 - èíäèêàòîð; 3 - ñóïïîðò ïðèñïîñîáëåíèÿ



4.2.1.2. Óñòàíîâèòü íà ñóïïîðòå ðåçåö ñ ïëàñòèíîé èç òâåðäîãî ñïëàâà òèïîâ Ò15Ê6, Ò14Ê8, Ò5Ê10 è äð. (ÃÎÑÒ 19044-80).

4.2.2. Ïðîòî÷èòü êîíòàêòíóþ ïîâåðõíîñòü êîëåö, ñîáëþäàÿ ñëåäóþùèé ðåæèì ðåçàíèÿ:

÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà îò âàëîïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà n = 4 - 30 îá/ìèí;

ãëóáèíà ðåçàíèÿ t = 0,1 - 0,2 ìì;

ïðîäîëüíàÿ ïîäà÷à ñóïïîðòà S = 0,1 - 0,15 ìì/îá.

Ïðîòî÷êó ïðîèçâîäèòü äî ïîëíîãî óäàëåíèÿ âñåõ äåôåêòîâ íà îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

4,2.3. Øëèôîâàòü ÊÊ.

4.2.3.1. Óñòàíîâèòü íà ñóïïîðòå øëèôîâàëüíóþ ìàøèíó (òàáë. 4) è ïðèñïîñîáëåíèå â âèäå äåðæàâêè ñ àëìàçíî-ìåòàëëè÷åñêèì êàðàíäàøîì èëè òâåðäîñïëàâíûå êîëüöåâûå äèñêè äëÿ ïðàâêè øëèôîâàëüíîãî êðóòà (ðèñ. 4).

Ïðè ïðàâêå øëèôîâàëüíîãî êðóãà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèé ðåæèì:

ñêîðîñòü ïðîäîëüíîé ïîäà÷è Sï = 5 ìì/ñ;

ïîïåðå÷íàÿ ïîäà÷à t = 0,02 - 0,03 ìì;

êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ ñ ïîïåðå÷íîé ïîäà÷åé Ð1 = 3-5;

êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ áåç ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è Ð2 = 1-2.

Êîíñòðóêöèÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê òóðáîãåíåðàòîðó ÒÃÂ-300 ïðèâåäåíà íà ðèñ.4.

4.2.3.2. Ïðîâåñòè ðåæèì ïðåäâàðèòåëüíîãî øëèôîâàíèÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ øëèôîâàëüíîãî êðóòà è ÊÊ äîëæíî áûòü âñòðå÷íûì;

÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà îò âàëîïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà n = 4 - 30 îá/ìèí;

îêðóæíàÿ ñêîðîñòü øëèôîâàëüíîãî êðóãà Vêp = 20 - 30 ì/ñ;

ãëóáèíà øëèôîâàíèÿ (ïîïåðå÷íàÿ ïîäà÷à) t = 0,01 - 0,02 ìì;

ïðîäîëüíàÿ ïîäà÷à Sï = (0,5 - 0,6) õ Â ìì/îá, ãäå Â — øèðèíà êðóãà, ìì.

Çîíó êîíòàêòà øëèôîâàëüíîãî êðóãà ñ ÊÊ îõëàæäàòü ñóõèì âîçäóõîì, ïîäàâàåìûì ïîä äàâëåíèåì 300 - 400 êÏà (3 - 4 êãñ/ñì2).

Òàáëèöà 4



Ïàðàìåòð�Çíà÷åíèå äëÿ øëèôîâàëüíûõ ìàøèí òèïîâ���ÈÝ2004�ÈÝ2002�ÈÏ2001�ÈÏ2002��Äèàìåòð øëèôîâàëüíîãî êðóãà, ìì�150�150�150�100��Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, Âò�800�800�1250�740��×àñòîòà âðàùåíèÿ, îá/ìèí�3180�3840�5000�8000��Íàïðÿæåíèå, Â�36�36�-�-��×àñòîòà òîêà, Ãö�200�200�-�-��Ðàáî÷åå äàâëåíèå âîçäóõà, ÌÏà (êãñ/ñì2)�-�-�0,5(5)�0,5(5)��Ðàñõîä âîçäóõà, ì3/ñ(10-2�-�-�2,55�2,04��Ìàññà, êã�5,5�5,2�6,0�3,2��

�
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Ðèñ. 4. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïðîòî÷êè è øëèôîâêè 

êîíòàêòíûõ êîëåö òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÃÂ-300:

1 - ñóïïîðò; 2 - ïîäñòàâêà; 3 - îñíîâàíèå; 4 - øòûðü; 5 - äåðæàâêà; 6 - íàêëàäêà; 7 - áîëò Ì16õ50; 8 - áîëò Ì30õ70; 9 - áîëò Ì 12õ65; 10 - øàéáà; 11 - ðûì-áîëò Ml 2; 12 - ýëåêòðîøëèôîâàëüíàÿ ìàøèíà ÈÝ- 2002; 13 - äåðæàâêà äëÿ ïðàâêè øëèôîâàëüíîãî êðóãà



Ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì øëèôîâàíèè ïðèìåíÿòü êðóãè (ÃÎÑÒ 2424-83) ñ êåðàìè÷åñêîé ñâÿçêîé ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 5.

















Òàáëèöà 5



Ìàòåðèàë �Õàðàêòåðèñòèêà êðóãà��êîíòàêòíûõ êîëåö�Øëèôîâàëüíûé ìàòåðèàë�Çåðíèñòîñòü (ÃÎÑÒ 3647-80)�Òâåðäîñòü (ÃÎÑÒ 19202-80)��Ñòàëü õðîìèñòàÿ (38ÕÂÀ, 40Õ è äð.)�15À�50-40�ÑÒ2-ÑÒ1��Ñòàëü õðîìîíèêåëåâàÿ (38ÕÍÇÌÀ,

18ÕÍ1ÌÀ è äð.)�15À�50-40�ÑÒ1-ÑÒ2��

Ðåæèì ïðåäâàðèòåëüíîãî øëèôîâàíèÿ çàêîí÷èòü ïðè äîñòèæåíèè ÷èñòîòû îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè ñ øåðîõîâàòîñòüþ Ra = 1,25 - 2,5 ìêì.

4.2.3.3. Ïðîâåñòè ðåæèì îêîí÷àòåëüíîãî øëèôîâàíèÿ, ñîáëþäàÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà n = 4 - 30 îá/ìèí;

îêðóæíàÿ ñêîðîñòü øëèôîâàëüíîãî êðóãà Vêð = 20 - 30 ì/ñ;

ãëóáèíà øëèôîâàíèÿ (ïîïåðå÷íàÿ ïîäà÷à) t = 0,005 - 0,01 ìì;

ïðîäîëüíàÿ ïîäà÷à Sï = (0,15 - 0,25) õ Â ìì/îá.

Ïðè îêîí÷àòåëüíîì øëèôîâàíèè ïðèìåíÿòü êðóòè íà áàêåëèòîâîé ñâÿçêå ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 6.



Òàáëèöà 6



Ìàòåðèàë �Õàðàêòåðèñòèêà êðóãà��êîíòàêòíûõ êîëåö�Øëèôîâàëüíûé ìàòåðèàë�Çåðíèñòîñòü 

(ÃÎÑÒ 3647-80)�Òâåðäîñòü

(ÃÎÑÒ 19202-80)��Ñòàëü:�����õðîìèñòàÿ�15À�40-25�ÑÌ2-ÑÌ1��õðîìîíèêåëåâàÿ�15À�40-25�Ñ1-Ñ2��

Ðåæèì îêîí÷àòåëüíîãî øëèôîâàíèÿ çàêîí÷èòü ïðè äîñòèæåíèè ÷èñòîòû îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè ñ øåðîõîâàòîñòüþ Ra = 0,63 - 0,16 ìêì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ðàáîòû ùåòî÷íîãî àïïàðàòà çà ñ÷åò ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ìèêðîñòðóêòóðû íà êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ â ïðîöåññå øëèôîâàíèÿ ñíÿòü îáùèé ñëîé ìåòàëëà òîëùèíîé íå ìåíåå 0,2 - 0,3 ìì.

4.2.3.4. Îñòðûå êðîìêè íà êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êîëåö íå ïðèòóïëÿòü, à îãðàíè÷èòüñÿ ñíÿòèåì çàóñåíåö ìåäíîé èëè òåêñòîëèòîâîé îïðàâêîé.

4.2.4. Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ ïîñëå ïðîòî÷êè (èëè) øëèôîâêè:

äîïóñê ïðîôèëÿ ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ 0,03 ìì;

äîïóñê êðóãëîñòè 0,03 ìì;

äîïóñê öèëèíäðè÷íîñòè íà äëèíå êîëüöà 0,5 ìì;

øåðîõîâàòîñòü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ (Ra) íå áîëåå 1,25 ìêì.



4.3. Çàìåíà êîíòàêòíûõ êîëåö



4.3.1. Ñíÿòèå ÊÊ è âòóëêè òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÃÂ

4.3.1.1. Ðàçîáðàòü óçåë òîêîïîäâîäà ê ÊÊ ñíÿòü øíóðîâûå áàíäàæè, íàëîæåííûå ïîâåðõ èçîëÿöèè íà êðàÿõ âòóëêè. Äëÿ îòâèí÷èâàíèÿ êîíòàêòíûõ âèíòîâ, ãàåê óïëîòíåíèÿ è òîêîâåäóùèõ áîëòîâ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå êëþ÷-îòâåðòêó (ðèñ. 5), òîðöîâûé êëþ÷ (ðèñ. 6) è êëþ÷ (ðèñ. 7).



�



Ðèñ. 5. Êëþ÷-îòâåðòêà



�



Ðèñ. 6. Òîðöîâûé êëþ÷ äëÿ ãàåê ÇÌ56 è ÇÌ105



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ãàéêè ÇÌ56: Á = 57 ìì, Â = 70 ìì, Ã = 7 ìì, Ä = 50 ìì; äëÿ ãàéêè ÇÌ105: Á = 90 ìì, Â = 103 ìì, Ã = 5 ìì, Ä = 50 ìì

�

Ðèñ. 7. Êëþ÷ äëÿ çàâîðà÷èâàíèÿ âèíòà òîêîïîäâîäà ðîòîðà



4.3.1.2. Óñòàíîâèòü íà âàëó ïðèñïîñîáëåíèå (ðèñ. 8), ñîñòîÿùåå èç ðàçúåìíîãî è ñïëîøíîãî äèñêîâ è òÿã ñ ðåçüáîé.

4.3.1.3. Óñòàíîâèòü ïðèñïîñîáëåíèå, ñòÿãèâàþùåå ìåäíûå ïîëóêîëüöà ïîä ÊÊ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî òåõíîëîãè÷åñêèå îòâåðñòèÿ Ml2. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè âòóëêè ïðè íàäåâàíèè èëè ñòÿãèâàíèè ÊÊ ìåäíûå êîëüöà íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñ ïîìîùüþ óïîðîâ.



�



Ðèñ. 8. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ñúåìà è ïîñàäêè êîíòàêòíûõ êîëåö:

à - ñúåì âíåøíåãî êîíòàêòíîãî êîëüöà; á - ñúåì âíóòðåííåãî êîíòàêòíîãî êîëüöà; â - ñúåì âòóëêè; ã - ïîñàäêà âòóëêè; ä - ïîñàäêà âíóòðåííåãî êîíòàêòíîãî êîëüöà; å - ïîñàäêà âíåøíåãî êîíòàêòíîãî êîëüöà



4.3.1.4. Ðàâíîìåðíî íàãðåòü äî òåìïåðàòóðû (370 + 10) (Ñ äâóìÿ àâòîãåííûìè ãîðåëêàìè âíåøíåå ÊÊ.

Êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðîé êîëüöà ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ òåðìîùóïà òèïà ÒÒÖ-1 ïðîèçâîäñòâà ÏÎ "Ìèêðîïðèáîð" (ã. Ëüâîâ). Ìîìåíò îòäåëåíèÿ êîëüöà îò âòóëêè îïðåäåëèòü ïî èçìåíåíèþ çâóêà ïðè ïðîñòóêèâàíèè ïî êîëüöó. Ñúåì êîëüöà ïðîèçâîäèòü áûñòðî è áåç ïåðåêîñîâ.

4.3.1.5. Ïåðåñòðîèòü ïðèñïîñîáëåíèå è àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì ñíÿòü âíóòðåííåå ÊÊ.

4.3.1.6. Íàãðåòü âòóëêó äî òåìïåðàòóðû 50—60°Ñ è ñíÿòü åå ñ ïîñàäî÷íîãî ìåñòà íà âàëó.

4.3.1.7. Ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð âòóëêè ÊÊ. Òðåùèíû, çàáîèíû è ñëåäû êîíòàêòíîé êîððîçèè óäàëèòü ìåñòíîé âûáîðêîé ìåòàëëà øëèôîâàëüíûì êàìíåì èëè íàïèëüíèêîì. Îáðàáîòàííûå ìåñòà ïîëèðîâàòü è ïðîâåðèòü öâåòíîé äåôåêòîñêîïèåé. Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòðàíåíèÿ äåôåêòà, íàïðèìåð ïðè íàëè÷èè ñêâîçíûõ òðåùèí â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ îêîí, âòóëêó çàìåíèòü.



4.3.2. Ñáîðêà óçëà ÊÊ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÃÂ

4.3.2.1. Ïîäãîòîâèòü äåòàëè ê ñáîðêå óçëà. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå íàòÿãà, êîòîðîå ñ ó÷åòîì òîëùèíû ñòàëüíîé ïîëîñû è ìåäíîãî òîêîðàñïðåäåëèòåëüíîãî êîëüöà äîëæíî áûòü ðàâíûì (1,1 —0,26) ìì.

4.3.2.2. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ âòóëêè íà ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ [10].

4.3.2.3. Íàäåòü âíóòðåííåå ÊÊ íà ó÷àñòîê âàëà äèàìåòðîì 330 ìì, îáåðíóòûé àñáîêàðòîíîì òîëùèíîé 5 ìì.

4.3.2.4. Íàãðåòü âòóëêó äî 120 - 130(Ñ è ïîñàäèòü íà âàë ðîòîðà. Íàãðåâ ïðîèçâîäèòü îòêðûòûì ïëàìåíåì èçíóòðè âòóëêè. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïðîèçâîäèòü òåðìîùóïîì ÒÒÖ-1. Ïðèíÿòü ìåðû ïî çàùèòå èçîëÿöèè âòóëêè îò ïîïàäàíèÿ ïðÿìîãî ïëàìåíè, äëÿ ÷åãî ïîâåðõ èçîëÿöèè íàìîòàòü àñáåñòîâóþ ëåíòó.

4.3.2.5. Îõëàäèòü âòóëêó äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû îáäóâîì ñæàòûì âîçäóõîì.

4.3.2.6. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ âòóëêè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ [10].

4.3.2.7. Ñîáðàòü íà âòóëêå ñòàëüíûå ïîëîñû è ìåäíûå òîêîðàñïðåäåëèòåëüíûå êîëüöà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàâîäñêèìè ÷åðòåæàìè è çàêðåïèòü ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ.

4.3.2.8. Çàêðåïèòü íà âòóëêå óïîðû äëÿ ïîñàäêè âíóòðåííåãî êîëüöà íà ìåñòî. Ðàññòîÿíèå îò êðàÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà êîëüöà äî êðàÿ èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 25 ìì.

4.3.2.9. Íàãðåòü ÊÊ ïëàìåíåì ãàçîâîé ãîðåëêè äî òåìïåðàòóðû 250 — 300°Ñ è ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ (ñì. ðèñ. 8) ïîñàäèòü åãî íà âòóëêó. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êîëüöà ïðîèçâîäèòü òåðìîùóïîì ÒÒÖ-1.

4.3.2.10. Îõëàäèòü ÊÊ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñóõèì âîçäóõîì. Îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîå îõëàæäåíèå ÊÊ.

4.3.2.11. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ âòóëêè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ [10].

4.3.2.12. Óñòàíîâèòü è çàêðåïèòü äèñòàíöèîííûå ïðîñòàâêè äëÿ âíåøíåãî êîëüöà.

4.3.2.13. Íàãðåòü äî òåìïåðàòóðû 250— 300°Ñ è ïîñàäèòü íà âòóëêó âòîðîå êîëüöî. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êîëüöà ïðîèçâîäèòü òåðìîùóïîì ÒÒÖ-1.

4.3.2.14. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ âòóëêè ïî ï. 4.3.2.11.



4.3.3. Ñíÿòèå ÊÊ è âòóëêè òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèé ÒÂÔ, ÒÂÂ è ÒÂÌ

4.3.3.1. Ðàçîáðàòü óçåë òîêîïîäâîäà ê ÊÊ, êðîìå òîãî, íà ðîòîðå òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-320-2 ñíÿòü âåíòèëÿòîð ñî ñòîðîíû âíåøíåãî ÊÊ, ó òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÌ-300 ñíÿòü ãèäðàâëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ÊÊ.

Äëÿ îòâîðà÷èâàíèÿ êîíòàêòíûõ âèíòîâ, ãàåê óïëîòíåíèÿ è òîêîâåäóùèõ áîëòîâ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíóþ îòâåðòêó (ðèñ. 9) è êëþ÷è (ðèñ. 10-12).

4.3.3.2. Íà òîðöå âàëà ðîòîðà óñòàíîâèòü ïðèñïîñîáëåíèå (ðèñ. 13), ñîñòîÿùåå èç êîëüöà è ðåçüáîâûõ øïèëåê. Ïðè îòñóòñòâèè ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé â òîðöå âòóëêè ïðèìåíÿòü ïðèñïîñîáëåíèå, èçîáðàæåííîå íà ðèñ. 14.
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Ðèñ. 9. Îòâåðòêà�Ðèñ. 10. Êëþ÷ äëÿ êîíòàêòíîãî âèíòà��

�



Ðèñ. 11. Êëþ÷ äëÿ òîêîâåäóùåãî áîëòà�Ðèñ. 12. Êëþ÷ äëÿ ãàéêè, ñæèìàþùåé óïëîòíèòåëüíóþ ðåçèíó��
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Ðèñ. 13. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ñíÿòèÿ êîíòàêòíûõ êîëåö òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-320-2:

1 - êîëüöî; 2 - øàéáà; 3 - ãàéêà; 4 - øïèëüêà



4.3.3.3. Ðàâíîìåðíî íàãðåòü ÊÊ äâóìÿ àâòîãåííûìè ãîðåëêàìè ¹ 6 äî òåìïåðàòóðû 250 — 300°Ñ è áûñòðî ñíÿòü èõ ñ ïîñàäî÷íîãî ìåñòà íà âàëó âìåñòå ñ âòóëêîé. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êîëåö ïðîèçâîäèòü òåðìîùóïîì ÒÒÖ-1. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ñíÿòèè ÊÊ èñïîëüçîâàòü ìåòîä èíäóêöèîííîãî íàãðåâà.

Ïîñëå îñòûâàíèÿ ÊÊ óäàëÿþòñÿ ñ âàëà ñ ïîìîùüþ êðàíà.

4.3.3.4. Ñíÿòü ÊÊ ñ âòóëêè, íàãðåâàÿ èõ äî òåìïåðàòóðû 300—350°Ñ. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïðîèçâîäèòü òåðìîùóïîì ÒÒÖ-1.

Êðîìå ðàññìîòðåííîãî â ï. 4.3.3.3 âàðèàíòà ñîâìåñòíîãî ñúåìà ÊÊ è âòóëêè ðåêîìåíäóåòñÿ ñïîñîá ïîî÷åðåäíîãî ñúåìà êîëåö ñ âòóëêè, à çàòåì âòóëêè ñ âàëà.
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Ðèñ. 14. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ñúåìà êîíòàêòíûõ êîëåö ñâàëà:

1 - ðàçúåìíîå êîëüöî; 2 - êîíòàêòíîå êîëüöî;

3 - âòóëêà; 4 - øïèëüêà; 5 - óïîðíîå êîëüöî



4.3.4. Ñáîðêà óçëà ÊÊ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèé ÒÂÔ, ÒÂÂ è ÒÂÌ

4.3.4.1. Ïîäãîòîâèòü ÊÊ è èçîëèðîâàííóþ âòóëêó ê ñáîðêå. Èçìåðèòü íóòðîìåðîì ìèêðîìåòðè÷åñêèì (ÃÎÑÒ 10-88) âíóòðåííèé äèàìåòð ÊÊ. Èçìåðèòü ìèêðîìåòðîì (ÃÎÑÒ 4381-87) íàðóæíûé äèàìåòð èçîëèðîâàííîé âòóëêè. Âû÷èñëèòü ïî ðàçíîñòè äèàìåòðîâ çíà÷åíèå íàòÿãà, êîòîðîå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â çàâîäñêîé äîêóìåíòàöèè.

4.3.4.2. Óñòàíîâèòü âòóëêó âåðòèêàëüíî íà ðîâíîé ïëèòå. Ðÿäîì óñòàíîâèòü îãðàíè÷èâàþùèå óïîðû ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû äëÿ àêñèàëüíîé ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ ïåðâîãî êîíòàêòíîãî êîëüöà.

4.3.4.3. Íàãðåòü äî òåìïåðàòóðû 250—300°Ñ ïåðâîå ÊÊ è ïîñàäèòü åãî íà âòóëêó ñ ïîìîùüþ ïðîâîëî÷íûõ êðþ÷êîâ èëè ïðèñïîñîáëåíèÿ (ðèñ. 15), ñòðîãî îðèåíòèðîâàâ åãî ïî ìàðêèðîâêå.
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Ðèñ. 15. Õîìóò äëÿ ïîñàäêè êîíòàêòíûõ êîëåö



Íàãðåâ êîëüöà êîíòðîëèðóþò ñòàëüíûì ïðóòêîì äèàìåòðîì 10 ìì è äëèíîé, áîëüøåé çíà÷åíèÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà âòóëêè íà 0,4 ìì.

4.3.4.4. Óñòàíîâèòü îãðàíè÷èâàþùèå óïîðû ìåæäó ÊÊ.

4.3.4.5. Íàãðåòü è ïîñàäèòü íà âòóëêó âòîðîå ÊÊ ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ï. 4.3.4.3.

4.3.4.6. Îõëàäèòü ÊÊ. Èçìåðèòü âíóòðåííèå äèàìåòðû âòóëêè íóòðîìåòðîì ìèêðîìåòðè÷åñêèì è íàðóæíûå äèàìåòðû ïîñàäî÷íûõ ó÷àñòêîâ âàëà ìèêðîìåòðîì. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå íàòÿãà è ñðàâíèòü åãî ñî çíà÷åíèåì, óêàçàííûì â ÷åðòåæàõ.

Åñëè íàòÿã áîëüøå äîïóñòèìîãî, âíóòðåííèé äèàìåòð âòóëêè ïðîòî÷èòü.

4.3.4.7. Íàãðåòü âòóëêó ñ êîëüöàìè ðàâíîìåðíî äî 150°Ñ, ïîñòàâèâ åå â òåðìîñòàò. Âîçìîæåí òàêæå íàãðåâ ãîðåëêàìè èëè èíäóêöèîííûì ìåòîäîì.

Äîñòàòî÷íîñòü íàãðåâà êîíòðîëèðîâàòü êàëèáðîâàííûì ñòàëüíûì ïðóòêîì äèàìåòðîì 10 ìì è äëèíîé, ðàâíîé âíóòðåííåìó äèàìåòðó âòóëêè, óâåëè÷åííîìó íà 0,4 ìì.

4.3.4.8. Íàñàäèòü âòóëêó íà âàë, îðèåíòèðîâàâ åå ïî ìåòêàì èëè óñòàíîâî÷íîìó øòèôòó.

4.3.4.9. Ïðè íàñàäêå ÊÊ òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÂÌ-300 íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîãëàñîâàíèå øòóöåðîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìåæäó ñîáîé è ïî îòíîøåíèþ ê øïîíî÷íîé êàíàâêå, ðàñïîëîæåííîé íà âíóòðåííåì äèàìåòðå âòóëêè.

4.3.4.10. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ ÊÊ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïåðåìåííîãî òîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ [10].

Ïî âîïðîñàì òåõíîëîãèè çàìåíû êîíòàêòíûõ êîëåö óìåíüøåííîãî äèàìåòðà íåîáõîäèìî îáðàùàòüñÿ íà çàâîä-èçãîòîâèòåëü òóðáîãåíåðàòîðà.



4.4. Çàìåíà èçîëÿöèè âòóëêè êîíòàêòíûõ êîëåö



4.4.1. Èçîëèðîâàíèå âòóëêè ÊÊ ìèêàíèòîì

4.4.1.1. Ïîäãîòîâèòü ìàòåðèàëû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò:

ôîðìîâî÷íûé ìèêàíèò ÔÌØ òîëùèíîé 0,3-0,4 ìì;

øåëëà÷íûé ëàê;

êðó÷åíûé øíóð äèàìåòðîì 2—2,5 ìì;

êèïåðíóþ ëåíòó;

êàáåëüíóþ áóìàãó;

ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé êàðòîí òîëùèíîé 0,5 ìì;

àñáåñòîâóþ ëåíòó 0,5õ30 ìì;

àñáåñòîâûé êàðòîí òîëùèíîé 5—8 ìì;

îáòèðî÷íûå ñàëôåòêè;

àâèàöèîííûé áåíçèí Á-70;

øëèôîâàëüíóþ ñòåêëÿííóþ øêóðêó;

êðàñíóþ ýìàëü ÃÔ (ÕÑ).

4.4.1.2. Ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî èçîëÿöèè èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèïóñêà íà íàòÿã 0,76—0,85 ìì íà äèàìåòð ìåæäó âòóëêîé è ÊÊ è íà îáðàáîòêó 1,5—2,0 ìì íà ñòîðîíó. Íàðåçàòü çàãîòîâêè èçîëÿöèè ïîëîñàìè øèðèíîé íà 10—15 ìì áîëüøå äëèíû âòóëêè.

Äëèíó çàãîòîâêè ìèêàíèòà À (ìì) — ðèñ. 16 îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå ( — òîëùèíà èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ, ìì;

t = 20—25 ìì — øàã íàëîæåíèÿ çàãîòîâîê;

ñ — òîëùèíà çàãîòîâêè ìèêàíèòà, ìì.
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Ðèñ. 16. Íàëîæåíèå ìèêàíèòà íà âòóëêó



Òîëùèíó èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ (ìì) ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

( = (( + () ( (,

ãäå ( — òîëùèíà èçîëÿöèè (ïî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó) ïîñëå ïðåññîâàíèÿ è ïðîòî÷êè èçîëÿöèè, ìì;

( = 1,5—2,0ìì — ïðèïóñê íà îáðàáîòêó ïîñëå îïðåññîâêè èçîëÿöèè;

( = 1,35 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îïðåññîâêó ìèêàíèòà.

Êîëè÷åñòâî çàãîòîâîê n (øò.) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå D1 — íàðóæíûé äèàìåòð íåèçîëèðîâàííîé âòóëêè, ìì.

Ìàññà íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ìèêàíèòîâîé èçîëÿöèè (êã) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

m = ( ( c ( A ( n ( b ( 10 6,

ãäå ( = 2,1 ã/ñì3 — ïëîòíîñòü ìèêàíèòà;

b — øèðèíà çàãîòîâêè, ìì.

4.4.1.3. Ïðîìûòü ïîâåðõíîñòü âòóëêè áåíçèíîì è ïðîòåðåòü ÷èñòûìè ñàëôåòêàìè.

×èñòóþ ïîâåðõíîñòü âòóëêè ïîêðûòü øåëëà÷íûì ëàêîì ñ ïîìîùüþ êèñòè è ñóøèòü íà âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íå ìåíåå 20 ìèí äî ïîÿâëåíèÿ îòëèïà.

4.4.1.4. Ïðîìàçàòü çàãîòîâêó ìèêàíèòà ñ îäíîé ñòîðîíû ðàâíîìåðíûì òîíêèì ñëîåì øåëëà÷íîãî ëàêà.

4.4.1.5. Ïîëîæèòü çàãîòîâêó ìèêàíèòà íà ãîðÿ÷óþ ïëèòó ïðîìàçàííîé ñòîðîíîé ê âåðõó è ðàçîãðåòü äî ðàçìÿã÷åíèÿ.

4.4.1.6. Íàëîæèòü ðàçìÿã÷åííóþ çàãîòîâêó íà âòóëêó (ñì. ðèñ. 16) ïðîìàçàííîé ñòîðîíîé ê ìåòàëëó, ïëîòíî ïðèæèìàÿ ÷èñòîé âåòîøüþ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì ïîä ïåðâóþ çàãîòîâêó ïîäëîæèòü òðèàöåòàòíóþ ïëåíêó íà äëèíå (A-t) ìì.

4.4.1.7. Íàëîæèòü âòîðóþ çàãîòîâêó ïîâåðõ ïåðâîé, ñìåñòèâ åå íà âåëè÷èíó øàãà (ñì. ðèñ. 16).

4.4.1.8. Íàëîæåíèå îñòàëüíûõ çàãîòîâîê ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.4.1.4-4.4.1.7.

Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ïåðâîé íàêëååííîé çàãîòîâêå ìèêàíèòà îòäåëèòü åå îò ïîâåðõíîñòè âòóëêè è, íåìíîãî ïðèïîäíÿâ, ïðîäîëæàòü íàëîæåíèå ðàçîãðåòûõ çàãîòîâîê ìèêàíèòà äî ìîìåíòà, êîãäà ìåæäó ïåðâûì è ïîñëåäíèì ñëîåì çàãîòîâîê îñòàíåòñÿ ñäâèã, ðàâíûé âåëè÷èíå øàãà íàëîæåíèÿ. Òðèàöåòàòíóþ ïëåíêó óäàëèòü. Ïîñëåäíþþ çàãîòîâêó ñìàçàòü øåëëà÷íûì ëàêîì ñ îáåèõ ñòîðîí è ïëîòíî ïðèæàòü ê íåé ðàíåå ïðèïîäíÿòûå ïåðâûå çàãîòîâêè.

Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïîñëîéíàÿ òåõíîëîãèÿ èçîëèðîâêè âòóëêè ìèêàíèòîì, ðàçðàáîòàííàÿ ÀÎ "Ìîñýíåðãîðåìîíò".

4.4.1.9. Ñòÿíóòü íàêëååííûå çàãîòîâêè ìèêàíèòà êèïåðíîé ëåíòîé. Ïðîãëàäèòü èçîëÿöèþ ãîðÿ÷èì óòþãîì.

4.4.1.10. Ñíÿòü ëåíòó ñ ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè è îáåðíóòü âòóëêó ïðîìàñëåííîé êàáåëüíîé èëè òðèàöåòàòíîé ïëåíêîé.

4.4.1.11. Ïîëîæèòü íà âòóëêó îáå÷àéêó èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 1 ìì. Ïî ñòûêóþùèìñÿ êðàÿì ñåãìåíòîâ îáå÷àéêè ñíÿòü ôàñêó øèðèíîé 30-50 ìì íà âñþ òîëùèíó ëèñòà.

4.4.1.12. Óñòàíîâèòü íà îáå÷àéêó ïðèñïîñîáëåíèå (ðèñ. 17).
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Ðèñ. 17. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ îïðåññîâêè èçîëÿöèè âòóëêè:

1 - áðîíÿ; 2 - ïðåññ-êîëüöî; 3 - áîëò Ì24; 4 - ñòàëüíàÿ îáå÷àéêà



4.4.1.13. Äëÿ îïðåññîâêè è çàïå÷êè èçîëÿöèè ïðåññóþùóþ ÷àñòü ïðèñïîñîáëåíèÿ ðàâíîìåðíî íàãðåòü äâóìÿ àâòîãåííûìè ãîðåëêàìè ¹ 6, ïåðèîäè÷åñêè ïðåêðàùàÿ íàãðåâ è ïîäòÿãèâàÿ áîëòû. Íàãðåâ äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû 150-160°Ñ âåñòè â òå÷åíèå 30 ìèí.

Êîãäà òåìïåðàòóðà èçîëÿöèè äîñòèãíåò óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ, îêîí÷àòåëüíî çàòÿíóòü íàæèìíûå áîëòû äî ïîëíîé îïðåññîâêè èçîëÿöèè. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïðîèçâîäèòü òåðìîùóïîì ÒÒÖ-1 íà âûñòóïàþùèõ êðàÿõ èçîëÿöèè. Óäåëüíîå äàâëåíèå ïðåññîâàíèÿ äîëæíî áûòü îêîëî 5,0 ÌÏà (49 êãñ/ñì2). Âòóëêó âûäåðæàòü ïðè óêàçàííîé òåìïåðàòóðå â ïå÷è â òå÷åíèå 2 ÷.

4.4.1.14. Îõëàäèòü âòóëêó äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàçîáðàòü ïðèñïîñîáëåíèå.

4.4.1.15. Ïðîòî÷èòü íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèè âòóëêè íà òîêàðíîì ñòàíêå, çàêðåïèâ åå ñ ïîìîùüþ ïëóíæåðíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ (ðèñ. 18). Óñòàíîâèòü è îòöåíòðèðîâàòü âòóëêó ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Äîïóñê ðàäèàëüíîãî áèåíèÿ íå áîëåå ±0,02 ìì. Ïðîòî÷êó âûïîëíÿòü ðåçöîì èç ñòàëè Ð18 ïî íàïðàâëåíèþ íàáîðà ìèêàíèòîâûõ çàãîòîâîê (ñì. ðèñ. 16). Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 200 ì/ìèí, ãëóáèíà ðåçàíèÿ è ïðîäîëüíàÿ ïîäà÷à ïðè ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå — íå áîëåå 0,5 ìì, à ïðè ÷èñòîâîé îáðàáîòêå — íå áîëåå 0,2 ìì.
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Ðèñ. 18. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïðîòî÷êè èçîëÿöèè âòóëêè êîíòàêòíûõ êîëåö:

1 - ïàòðîí; 2 - êîíóñ; 3 - âòóëêà êîíòàêòíûõ êîëåö;

4 - ïëóíæåð; 5 - êîíóñ; 6 - ïàëåö; 7 - ãàéêà; 8 - âòóëêà; 9 - êîíóñ



Íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèè òî÷èòü äî ðàçìåðà, îáåñïå÷èâàþùåãî íåîáõîäèìûé íàòÿã ÊÊ íà âòóëêó. Ïðîòî÷èòü êðàÿ èçîëÿöèè çàïîäëèöî ñ òîðöàìè âòóëêè.

4.4.1.16. Âûðåçàòü â èçîëÿöèè âòóëêè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòàõ îòâåðñòèÿ ïîä òîêîâåäóùèå è êðåïåæíûå áîëòû.

4.4.1.17. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå èçîëÿöèè âòóëêè ïðîñòóêèâàíèåì ëåãêèì ìåòàëëè÷åñêèì ïðåäìåòîì, ïðè ýòîì çâóê äîëæåí áûòü çâîíêèì; âçäóòèå è îòñòàâàíèå èçîëÿöèè îò ìåòàëëà íå äîïóñêàþòñÿ.

4.4.2. Èçîëèðîâàíèå âòóëêè ÊÊ ñòåêëîòåêñòîëèòîì

4.4.2.1. Ïîäãîòîâèòü ìàòåðèàëû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò:

ñòåêëÿííóþ ëåíòó áàíäàæíóþ ËÑÁ-F;

ïðîïèòàííóþ ñòåêëîòêàíü ìàðêè ÏÑÊ/ÝÏ;

ñòåêëÿííóþ ëåíòó ËÝÑ;

ýëåêòðîèçîëÿöèîííóþ òðèàöåòàòíóþ ïëåíêó;

àñáåñòîâóþ òêàíü;

àñáåñòîâóþ áóìàãó;

ýëåêòðîèçîëÿöèîííóþ áóìàãó ÝÈÏ-66Á;

ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé êàðòîí ÝÂ 0,5;

îáòèðî÷íûå õëîï÷àòîáóìàæíûå ñàëôåòêè;

àâèàöèîííûé áåíçèí Á-70;

ýìàëü ÃÔ-92ÕÑ (êðàñíàÿ, ñåðàÿ);

øëèôîâàëüíóþ òêàíåâóþ øêóðêó;

êîìïîíåíòû ýïîêñèäíî-ðåçîëüíîãî ëàêà ÝÐ1-30:

ýïîêñèäíàÿ ñìîëà ÝÄ-16 — 32,6 ìàñ.÷;

áàêåëèòîâûé ëàê ËÑÁI — 28 ìàñ.÷;

äèöèàíäèàìèä — 0,4 ìàñ.÷;

òîëóîë — 17 ìàñ.÷;

ýòèëîâûé òåõíè÷åñêèé ñïèðò — 22 ìàñ.÷.

4.4.2.2. Ïðèãîòîâèòü ëàê, äëÿ ÷åãî:

íàãðåòü â ýëåêòðè÷åñêîé ïå÷è ñìîëó ÝÄ-16 äî 50—70 (Ñ, îòâåñèòü ñîãëàñíî ðåöåïòó íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî è ðàñòâîðèòü â òîëóîëå. Ñìåñü îõëàäèòü;

îòâåñèòü òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî áàêåëèòîâîãî ëàêà è âëèòü åãî â ðàñòâîð ýïîêñèäíîé ñìîëû;

âëèòü ýòèëîâûé ñïèðò è äåöèàíäèàìèä è ïåðåìåøàòü ñìåñü äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ìàññû.

4.4.2.3. Ïîäãîòîâèòü ðóëîí ïðîïèòàííîé â ëàêå ÝÐ1-30 ñòåêëîòêàíè øèðèíîé íà 15—20 ìì áîëüøå äëèíû âòóëêè.

4.4.2.4. Ïåðåìîòàòü ïëîòíî è áåç ïåðåêîñîâ ïðîïèòàííóþ ñòåêëîòêàíü èç ðóëîíà íà áàðàáàí ïðèñïîñîáëåíèÿ (ðèñ. 19).
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Ðèñ. 19. Ïðèíöèïèàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ èçîëèðîâêè âòóëêè ñòåêëîòêàíüþ:

1 - îïîðà; 2 - ãàéêà; 3 - âòóëêà; 4 - êîíóñ; 5 - âòóëêà êîíòàêòíûõ êîëåö; 6 - ðó÷êà; 

7 - ñòåêëîòêàíü; 8 - áàðàáàí; 9 - ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò



4.4.2.5. Ïîäãîòîâèòü ïîâåðõíîñòü âòóëêè (âûïîëíèòü îïèëîâêó, çà÷èñòêó, îáåçæèðèâàíèå) è óñòàíîâèòü åå â ïðèñïîñîáëåíèå. Î íåîáõîäèìîñòè ïðîòî÷êè íàðóæíîãî äèàìåòðà âòóëêè ñì. ï. 4.4.2.18.

4.4.2.6. Ïîäîãðåòü âòóëêó ïëàìåíåì ãàçîâîé ãîðåëêè äî òåìïåðàòóðû 85-90°Ñ, ïðîìàçàòü åå ïîâåðõíîñòü ëàêîì ÝÐI-30 è, ïðèêëåèâ ïåðâûé ñëîé ñòåêëîòêàíè, íàìîòàòü íà âòóëêó íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ, ïðîìàçûâàÿ êàæäûé ñëîé ëàêîì. ×åðåç êàæäûå òðè ñëîÿ ñòåêëîòêàíè ïðîêëàäûâàòü ýëåêòðîèçîëÿöèîííóþ áóìàãó ÝÈÏ-66Á. Íàìîòêà ñòåêëîòêàíè äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñ íàòÿãîì, áåç ìîðùèí è ñäâèãà. Íàòÿã òêàíè ðåãóëèðóåòñÿ ñïåöèàëüíûì âèíòîì, ïðè ýòîì óñèëèå íàòÿæåíèÿ äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ 300—400 Í (30-40êãñ),

4.4.2.7. Ïðèêëåèòü ïîñëåäíèé ñëîé ñòåêëîòêàíè, íàìîòàòü ïîâåðõ íåå 3—4 ñëîÿ òðèàöåòàòíîé ïëåíêè è óòÿíóòü ñòåêëîëåíòîé âïðèòûê ïî âñåé äëèíå âòóëêè.

4.4.2.8. Íàëîæèòü ïîâåðõ ñòåêëîëåíòû äâà-òðè ñëîÿ àñáåñòîâîé áóìàãè è óòÿíóòü åå âðàçáåæêó ñòåêëîëåíòîé.

4.4.2.9. Ñíÿòü èçîëèðîâàííóþ âòóëêó ñ ïðèñïîñîáëåíèÿ. Ñîáðàòü íà íåé ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ îïðåññîâêè (ñì. ðèñ. 17).

4.4.2.10. Íàãðåòü âòóëêó äî 70(Ñ, âûäåðæàòü â òå÷åíèå 20 ìèí è çàòÿíóòü áîëòû ïðåññ-êîëåö.

4.4.2.11. Íàãðåòü âòóëêó äî 100°Ñ, âûäåðæàòü 20 ìèí, ïðîèçâåñòè îêîí÷àòåëüíóþ çàòÿæêó áîëòîâ.

4.4.2.12. Íàãðåòü âòóëêó â ïå÷è äî 150—160°Ñ è âûäåðæàòü ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå èç ðàñ÷åòà 2 ÷ íà 1 ìì òîëùèíû íàìîòàííîé èçîëÿöèè.

4.4.2.13. Ïðåêðàòèòü íàãðåâ è îñòóäèòü âòóëêó äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

4.4.2.14. Ðàçîáðàòü ïðèñïîñîáëåíèå, óäàëèòü ñòåêëîëåíòó, àñáåñòîâóþ áóìàãó è òðèàöåòàòíóþ ïëåíêó.

4.4.2.15. Çà÷èñòèòü âíóòðåííèå ïîñàäî÷íûå ïîâåðõíîñòè âòóëêè îò íàïëûâîâ ëàêà.

4.4.2.16. Ïðîâåðèòü êà÷åñòâî çàïå÷êè èçîëÿöèè: ïðè ïðîñòóêèâàíèè ëåãêèì ìåòàëëè÷åñêèì ïðåäìåòîì çâóê äîëæåí áûòü çâîíêèì. Íå äîïóñêàåòñÿ íåäîïðåññîâàíèå, âçäóòèå è îòñòàâàíèå èçîëÿöèè îò ìåòàëëà âòóëêè.

4.4.2.17. Óñòàíîâèòü âòóëêó íà òîêàðíûé ñòàíîê, èñïîëüçóÿ ïðèñïîñîáëåíèå (ñì. ðèñ. 18) äëÿ ïðîòî÷êè èçîëÿöèè. Öåíòðîâêó âòóëêè ïðîèçâîäèòü ïî âíóòðåííåìó ïîñàäî÷íîìó äèàìåòðó ñ ïîãðåøíîñòüþ (0,02 ìì.

4.4.2.18. Ïðîòî÷èòü èçîëÿöèþ âòóëêè äî ðàçìåðà, óêàçàííîãî â ÷åðòåæå, çà÷èñòèòü òîðöû è ñíÿòü ôàñêè.

Ïðè îòñóòñòâèè ÷åðòåæà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíÿòü íàòÿã ÊÊ íà ñòåêëîòåêñòîëèòîâóòî èçîëÿöèþ ðàâíûì ( = 0,0015 ( Dk ìì, ãäå Dk — âíóòðåííèé äèàìåòð ÊÊ. Ïðè ýòîì òîëùèíà èçîëÿöèè — íå ìåíåå 2,5 ìì. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðåøèòü âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîòà÷èâàíèÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà âòóëêè äî íàëîæåíèÿ èçîëÿöèè.

Â òóðáîãåíåðàòîðàõ ñåðèè ÒÃÂ ñ ýòîé öåëüþ ñòàëüíóþ ïîëîñó (òîëùèíîé 1 ìì) ïîä òîêîðàñïðåäåëèòåëüíîå êîëüöî íå ñòàâèòü, à íàòÿã ìåæäó ÊÊ è òîêîðàñïðåäåëèòåëüíûì êîëüöîì äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 0,3-0,4 ìì.

4.4.2.19. Âûðåçàòü â èçîëÿöèè âòóëêè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòàõ îòâåðñòèÿ è îêíà ïîä êðåïåæíûå è òîêîâåäóùèå áîëòû.

4.4.2.20. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ âòóëêè íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ [10].

4.4.2.21. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè èçîëÿöèè óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïîâ ÒÃÂ-200, ÒÃÂ-200Ì, ÒÃÂ-200-2Ì, ÒÃÂ-200-2Ï, ÒÃÂ-300, ÒÃÂ-500 è ÒÃÂ-500-4 ðåêîìåíäóåòñÿ èçîëèðîâêó âòóëêè êîíòàêòíûõ êîëåö ñòåêëîòåêñòîëèòîì âûïîëíÿòü ïî òåõíîëîãèè çàâîäà "Ýëåêòðîòÿæìàø".



4.5. Ðåìîíò è äîïîëíèòåëüíîå óïëîòíåíèå óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö óìåíüøåííîãî äèàìåòðà òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÂÂ1

_________

1 Íà òóðáîãåíåðàòîðû òèïîâ ÒÂÔ è ÒÂÂ åäèíîé ñåðèè óêàçàíèÿ äàííîãî ðàçäåëà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ.



4.5.1. Ïðîäóòü è î÷èñòèòü îò ïûëè è ãðÿçè äîñòóïíûå ÷àñòè ÊÊ.

4.5.2. Ðàâíîìåðíî íàãðåòü ñòóïèöû âåíòèëÿòîðîâ äî (200+30)°Ñ è ñíÿòü ñ ïîñàäî÷íîãî ìåñòà.

4.5.3. Ñíÿòü àëþìèíèåâûå âêëàäûøè, èçîëÿöèîííûå êîðîáêè, îòâåðíóòü êîíòàêòíûå âèíòû è áîëòû òîêîïîäâîäà.

4.5.4. Î÷èñòèòü îò ïûëè è ãðÿçè îòêðûòûå ó÷àñòêè âàëà, îòâåðñòèÿ ïîä òîêîâåäóùèå áîëòû, òîðöîâûå ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ êîëåö è ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ ïîëóêîëåö, à òàêæå âåíòèëÿöèîííûå êàíàëû â ÊÊ.

4.5.5. Ñóùåñòâóþùèå çàçîðû ìåæäó èçîëÿöèîííûìè ñòåêëîòåêñòîëèòîâûìè ïîëóêîëüöàìè è ìèêàíèòîâîé èçîëÿöèåé, ìåæäó ïîëóêîëüöàìè è ÊÊ, à òàêæå íåçàïîëíåííûå ãíåçäà ïîä áîëòû èëè âèíòû ñ âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ òîðöîâûõ ïîâåðõíîñòåé ÊÊ çàïîëíèòü çàïîäëèöî ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì ÏÏÊ-209, ïðèãîòîâëåííûì ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ 7. Ïîñëå îòâåðæäåíèÿ êîìïàóíäà çà÷èñòèòü îòêðûòûå ó÷àñòêè âàëà ìåæäó ÊÊ è òîðöîâûå ïîâåðõíîñòè ÊÊ è èçîëÿöèîííûõ ïîëóêîëåö (ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü ÷èñòûìè, áåç øåðîõîâàòîñòåé è çàóñåíöåâ), îáåçæèðèòü è ïîêðûòü ýìàëüþ ÃÔ-92ÕÑ (ñåðàÿ). ×åðåç 8 ÷ íàíåñòè ïîâòîðíîå ïîêðûòèå. Ïîäòåêè ýìàëè íå äîïóñêàþòñÿ. Ìåñòà íàíåñåíèÿ ýìàëè ïîêàçàíû íà ðèñ. 20 áóêâîé "Ñ".
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Ðèñ. 20. Ýñêèç óçëà òîêîïîäâîäà ê êîíòàêòíûì êîëüöàì óìåíüøåííîãî äèàìåòðà:

1 - ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà; 2 - ñòåêëîëåíòà; 3 - âñòàâêà; 4 - ïðîêëàäêè. 



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïîâåðõíîñòè Ñ ïîêðûòü ýìàëüþ ÃÔ-92ÕÑ (ñåðàÿ).

2. Ïîâåðõíîñòè À çàïîëíèòü ïàñòîé ÊËÑÅ-2



4.5.6. Ñíÿòü ñ àëþìèíèåâûõ âêëàäûøåé èçîëÿöèîííûå ñåãìåíòû è äîðàáîòàòü èõ ñîãëàñíî ðèñ. 21. Î÷èñòèòü âêëàäûøè è äîîáðàáîòàííûå ñåãìåíòû îò ùåòî÷íîé ïûëè è âîçìîæíûõ çàóñåíöåâ. Óñòàíîâèòü äîîáðàáîòàííûå ñåãìåíòû íà ìåñòî, èñïîëüçóÿ áîëòû Ì8õ25 (ÃÎÑÒ 7798-70). Ãíåçäà ïîä ãîëîâêè áîëòîâ â èçîëÿöèîííûõ ñåãìåíòàõ çàïîëíèòü çàïîäëèöî êîìïàóíäîì ÏÏÊ-209. Ïîñëå îòâåðæäåíèÿ êîìïàóíäà âñå ïîâåðõíîñòè âêëàäûøåé, êðîìå íàðóæíîé è âíóòðåííåé, îáåçæèðèòü è ïîêðûòü ýìàëüþ ÃÔ-92ÕÑ ñ ïîâòîðíûì ïîêðûòèåì ÷åðåç 8 ÷.

4.5.7. Óñòàíîâèòü òîêîâåäóùèå áîëòû. Èçãîòîâèòü ñîãëàñíî ðèñ. 22, ïîäîãíàòü è óñòàíîâèòü íà êëåå ¹ 88-Í ðåçèíîâûå ïðîêëàäêè (ïîç. 1 ðèñ. 20). Âîçìîæíûå ùåëè ìåæäó áîëòàìè è ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè (ñì. ðèñ. 20) çàïîëíèòü çàìàçêîé ÊËÑÅ-2, ïðèãîòîâëåííîé ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ 8.
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Ðèñ. 21. Ýñêèç äîðàáîòêè èçîëÿöèîííûõ ñåãìåíòîâ àëþìèíèåâûõ âêëàäûøåé:

à - äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-160-2, ÒÂÂ-220-2À è ÒÂÂ-320-2; 

á- äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-800-2
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Ðèñ. 22. Ïðîêëàäêà:

à - äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-160-2, ÒÂÂ-220-2À è ÒÂÂ-320-2;

á- äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-800-2. 



Ïðèìå÷àíèå. Ìàòåðèàë - ïëàñòèíà ðåçèíîâàÿ âàêóóìíàÿ - 17889 (ÒÓ 38.105.116-76)



4.5.8. Î÷èñòèòü, îáåçæèðèòü è ïðèñîåäèíèòü ê òîêîâåäóùèì áîëòàì ãèáêèå øèíû.

Ïîâåðõíîñòè ãèáêèõ øèí íà äëèíå 25 ìì îò òîðöîâ ÊÊ ïîêðûòü ýìàëüþ ÃÔ-92ÕÑ (ñåðàÿ). ×åðåç 8 ÷ ýòè ïîâåðõíîñòè îáåðíóòü â äâà ñëîÿ ñòåêëîëåíòîé (ïîç. 2 ðèñ. 20) ñ ïðîìàçêîé êàæäîãî ñëîÿ êîìïàóíäîì ÏÏÊ-209. Ïîñëå îòâåðæäåíèÿ êîìïàóíäà èçîëèðîâàííûé ó÷àñòîê øèíû ïîêðûòü ýìàëüþ ÃÔ-92ÕÑ (ñåðàÿ).

4.5.9. Äîðàáîòàòü âåðõíèå è íèæíèå èçîëÿöèîííûå êîðîáêè ñîãëàñíî ðèñ. 23 è 24. Ïðîèçâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ êîíòðîëüíóþ ñáîðêó äîðàáîòàííûõ íèæíèõ è âåðõíèõ êîðîáîê, ïðè ýòîì êîðîáêè äîëæíû ïëîòíî ïðèëåãàòü ê ãîëîâêàì êîíòàêòíûõ âèíòîâ. Ïðè íàëè÷èè çàçîðîâ èñïîëüçîâàòü íàáîð øàéá èç ñòåêëîòåêñòîëèòà ÑÒÝÔ. Îáåñïå÷èòü ãàðàíòèðîâàííûå çàçîðû íå ìåíåå 6 ìì ìåæäó òîðöàìè êîðîáîê è òîðöàìè ÊÊ.

4.5.10. Ñíÿòü èçîëÿöèîííûå êîðîáêè. Ïðîìàçàòü ñòûêè è øëèöû èçîëÿöèîííûõ êîðîáîê, äíî íèæíèõ êîðîáîê, à òàêæå ó÷àñòêè äíà âíóòðåííèõ è íèæíèõ êîðîáîê â ìåñòå âûõîäà ãèáêèõ øèí çàìàçêîé ÊËÑÅ-2 (ñì. ðèñ. 20), îáîçíà÷åííûå áóêâîé "À".

4.5.11. Óñòàíîâèòü êîðîáêè íà ìåñòî. Â øëèöû íèæíèõ êîðîáîê çàëîæèòü âñòàâêè (ïîç. 3 ðèñ. 20), èçãîòîâëåííûå èç ñòåêëîòåêñòîëèòà ÑÒÝÔ è èìåþùèå ñëåäóþùèå ðàçìåðû: 5õ20õ25 ìì (2 øò.) è 5õ20õ14 ìì (2 øò.) — äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-160-2, ÒÂÂ-220-2À è ÒÂÂ-320-2; 5õ20õ30 ìì (2 øò.) è 5õ20õ38 ìì (2 øò.) - äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-800-2. Ïðîìàçàòü ñíàðóæè çàìêè êîðîáîê çàìàçêîé ÊËÑÅ-2. Ïðèæàòü èçîëÿöèîííûå êîðîáêè äåðåâÿííûìè êëèíüÿìè, çàáèâ èõ â âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ êîíòàêòíûõ êîëåö. Ñíÿòü èçëèøêè çàìàçêè ñ çàìêîâîé ÷àñòè êîðîáîê.
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Ðèñ. 23. Ýñêèçû äîðàáîòêè èçîëÿöèîííûõ êîðîáîê äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ

ÒÂÂ-160-2, ÒÂÂ-220-2À è ÒÂÂ-320-2:

à - âåðõíÿÿ êîðîáêà; á - íèæíÿÿ êîðîáêà.

Í* - ðàçìåð óòî÷íÿåòñÿ ïîñëå óñòàíîâêè ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè, èçãîòîâëåííîé ïî ðèñ. 22



4.5.12. Óñòàíîâèòü àëþìèíèåâûå âêëàäûøè. Çàçîðû ìåæäó âêëàäûøàìè è èçîëÿöèîííûìè êîðîáêàìè çàïîëíèòü ïðîêëàäêàìè (ïîç. 4 ðèñ. 20) èç ñòåêëîòåêñòîëèòà ÑÒÝÔ. Ïðîêëàäêè íå äîëæíû âûñòóïàòü çà òîðöû èçîëÿöèîííûõ êîðîáîê è çà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü âåðõíèõ êîðîáîê. Òîëùèíó ïðîêëàäîê ïîäîãíàòü ïî çàçîðó. Ïðîêëàäêè óñòàíîâèòü íà êîìïàóíäå ÏÏÊ-209.
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Ðèñ. 24. Ýñêèçû äîðàáîòêè èçîëÿöèîííûõ êîðîáîê äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÂ-800-2:

à- âåðõíÿÿ êîðîáêà; á- íèæíÿÿ êîðîáêà. 

Í* - ðàçìåð óòî÷íÿåòñÿ ïîñëå óñòàíîâêè ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè, èçãîòîâëåííîé ïî ðèñ. 22



4.5.13. Ïåðåä íàñàäêîé âåíòèëÿòîðîâ èçìåðèòü äèàìåòð ïîñàäî÷íîãî ìåñòà ïî âåðõíèì èçîëÿöèîííûì êîðîáêàì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèîííûõ êîðîáîê äîðàáîòàòü ïî ìåñòó.

4.5.14. Ñíÿòü äåðåâÿííûå êëèíüÿ. Íàãðåòü âåíòèëÿòîðû äî (200+30) (Ñ è óñòàíîâèòü â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.

4.5.15. Î÷èñòèòü è îáåçæèðèòü ïîâåðõíîñòè ñòóïèöû âåíòèëÿòîðîâ íà äëèíå 50 ìì è ïîêðûòü ýìàëüþ ÃÔ-92ÕÑ ñ ïîâòîðíûì ïîêðûòèåì ÷åðåç 8 ÷.



4.6. Ðåìîíò ñòåðæíÿ òîêîïîäâîäà, ðàñïîëîæåííîãî 

â öåíòðàëüíîì îòâåðñòèè âàëà ðîòîðà



4.6.1. Ðàçîáðàòü óçåë òîêîïîäâîäà (ðèñ. 25 è 26).

4.6.1.1. Ñíÿòü ñêîáû 12, âûáèòü êëèíüÿ 12.

4.6.1.2. Óäàëèòü èçîëÿöèîííûå äåòàëè èç ðàäèàëüíûõ îòâåðñòèé âàëà ðîòîðà.

4.6.1.3. Âûâåðíóòü òîêîâåäóùèå áîëòû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êëþ÷åé (ñì. ðèñ. 5, 6 è 7).

4.6.1.4. Îñâîáîäèòü ôëàíåö, çàêðûâàþùèé öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå âàëà ñî ñòîðîíû ÊÊ.

4.6.1.5. Âûíóòü ñòåðæåíü òîêîïîäâîäà ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ (ðèñ. 27) èëè ïóòåì âûáèâàíèÿ åãî ÷åðåç öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå â âàëó ñî ñòîðîíû òóðáèíû.

4.6.2. Îòäåëèòü ïîëóñòåðæíè îò èçîëÿöèîííîãî (áóìàæíî-áàêåëèòîâîãî, ñòåêëîòåêñòîëèòîâîãî) öèëèíäðà.

4.6.3. Ïðîèçâåñòè òåõíè÷åñêèé îñìîòð è äåôåêòàöèþ èçîëÿöèîííîãî öèëèíäðà è ïîëóñòåðæíåé ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ 6. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíû î÷èñòèòü íîæîì ñòàðóþ èçîëÿöèþ ïîëóñòåðæíåé.

4.6.4. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå êîíè÷åñêèõ ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé (ñì. ïï. 1 è 2 ïðèëîæåíèÿ 6). Åñëè ïðè ðàçáîðêå óçëà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îòêëîíåíèå îò ñîîñíîñòè îòâåðñòèé òîêîïîäâîäà è âàëà ðîòîðà áîëåå ïîëîâèíû ðàçíîñòè äèàìåòðîâ òîêîâåäóùåãî áîëòà è "ãíåçäà" âàëà ðîòîðà è èìåþòñÿ äåôåêòû êîíóñíîé ðåçüáû, íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ïðèëîæåíèÿ 9 ðàñòî÷êó îòâåðñòèÿ â ñòåðæíå òîêîïîäâîäà ïîä ðàçìåðû âíîâü óñòàíàâëèâàåìîé âòóëêè 2 ðèñ. 53.
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Ðèñ. 25. Êîíñòðóêöèÿ óçëà òîêîïîäâîäà òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÂÂ:

1 - òîêîâåäóùèé ñòåðæåíü; 2 - öèëèíäð; 3 - òîêîâåäóøàÿ øèíà; 4 - ãèáêàÿ øèíà; 5,6 - òîêîâåäóùèå áîëòû;

7 - êîíòàêòíûé âèíò; 8 - øàéáà; 9 - êðóãëàÿ ãàéêà; 10 - óïëîòíÿâøåå êîëüöî; 11 - êëèí; 12 - ñêîáà

�

Ðèñ. 26. Êîíñòðóêöèÿ óçëà òîêîïîäâîäà òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÃÂ:

1 - òîêîâåäóùèé ñòåðæåíü; 2 - öèëèíäð; 3 - òîêîâåäóùàÿ øèíà; 4 - ãèáêàÿ øèíà; 5,6 - òîêîâåäóùèå áîëòû; 

7 - êîíòàêòíûé âèíò; 8 - øàéáà; 9 - êðóãëàÿ ãàéêà; 10 - óïëîòíÿþùàÿ âòóëêà; 11 - êëèí; 12 - ñïåöèàëüíûé êëèí
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Ðèñ. 27. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ âûåìêè âíóòðåííåãî òîêîïîäâîäà:

1 - âàë ðîòîðà; 2 - ñòåðæåíü òîêîïîäâîäà; 3 - ïðèñïîñîáëåíèå



4.6.5. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîíè÷åñêîé ðåçüáû è óñòðàíåíèÿ íåñîîñíîñòè ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèå ðàáîòû:

4.6.5.1. Âûòî÷èòü ìåäíóþ ïðîáêó ñ íàðóæíûìè ðàçìåðàìè âòóëêè 2 ðèñ. 53.

4.6.5.2. Íàãðåòü ãîðåëêîé ó÷àñòîê òîêîïîäâîäà è ïðîáêó äî òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ïðèïîÿ ÏÑð-45.

4.6.5.3. Âñòàâèòü ïðîáêó â ðàñòî÷åííîå îòâåðñòèå ïîëóñòåðæíÿ è ïðîïàÿòü çàçîð "ïðîáêà — ïîëóñòåðæåíü" ïðèïîåì ÏÑð-45.

Ïîäà÷ó ïðèïîÿ ïðîèçâîäèòü ñ îáåèõ ñòîðîí ïîëóñòåðæíÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 53. Êà÷åñòâî ïðèïîÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðèòü íà îáðàçöå. Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïàéêè îñóùåñòâèòü òåõíè÷åñêèì îñìîòðîì ïî ÃÎÑÒ 24715-81.

4.6.5.4. Îõëàäèòü íàãðåòûé ó÷àñòîê â ÷èñòîé âîäå èëè âëàæíîé ñàëôåòêîé, îáðàáîòàòü ìåñòà ïàåê îò íàïëûâîâ ïðèïîÿ çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòÿìè ïîëó ñòåðæíÿ.

4.6.5.5. Âûïîëíèòü ðàçìåòêó íà ïðîáêå ïîä êîíóñíîå ðåçüáîâîå îòâåðñòèå.

4.6.5.6. Óñòàíîâèòü, âûñòàâèòü è çàêðåïèòü ïîëóñòåðæåíü íà ñòîëå ðàäèàëüíî-ñâåðëèëüíîãî ñòàíêà. Ðàññâåðëèòü îòâåðñòèå â ïðîáêå ïîä ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíóñíóþ ðàçâåðòêó.

4.6.5.7. Îáðàáîòàòü îòâåðñòèå êîíóñíîé (1:16) ðàçâåðòêîé è íàðåçàòü ðåçüáó ñîîòâåòñòâóþùèì êîíè÷åñêèì ìåò÷èêîì ñîãëàñíî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó. Óáðàòü çàóñåíöû.

4.6.5.8. Ïðîèçâåñòè êîíòðîëü ðåçüáû ñîîòâåòñòâóþùèì êîíè÷åñêèì êàëèáðîì (ïðîáêîé) è çàâèí÷èâàíèåì òîêîâåäóùåãî áîëòà. Ïðîôèëü è ðàçìåðû ðåçüáû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 6111-52 è çàâîäñêîãî ÷åðòåæà.

4.6.6. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîíè÷åñêîé ðåçüáû ïðåäëàãàåòñÿ âòîðîé âàðèàíò (èñïîëüçóåòñÿ íà ïðîìáàçå ãîëîâíîãî ïðåäïðèÿòèÿ "Ñðåäàçðåìýíåðãî", ñîãëàñîâàíî ñ ÀÎ "Ýëñèá"):

4.6.6.1. Îáåçæèðèòü áåíçèíîì Á-70 èëè ýòèëîâûì òåõíè÷åñêèì ñïèðòîì ïîâåðõíîñòü ïîâðåæäåííîé êîíóñíîé ðåçüáû.

4.6.6.2. Çàïëàâèòü âñþ ðåçüáó ïðèïîåì ÏÑð-45, ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâ ðåçüáó ãîðåëêîé äî òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ïðèïîÿ.

4.6.6.3. Âûñòàâèòü, çàêðåïèòü ïîëóñòåðæåíü íà ñòîëå ðàäèàëüíî-ñâåðëèëüíîãî ñòàíêà è ðàññâåðëèòü îòâåðñòèå ïàëü÷èêîâîé ôðåçîé ïîä ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíóñíóþ ðàçâåðòêó.

4.6.6.4. Îáðàáîòàòü îòâåðñòèå êîíóñíîé (1:16) ðàçâåðòêîé.

4.6.6.5. Íàðåçàòü ðåçüáó ñîîòâåòñòâóþùèì êîíóñíûì ìåò÷èêîì ñîãëàñíî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó, óáðàòü çàóñåíöû.

4.6.6.6. Ïðîèçâåñòè êîíòðîëü ðåçüáû àíàëîãè÷íî ï. 4.6.5.8.

4.6.7. Ïåðåä èçîëèðîâàíèåì ïîëóñòåðæíåé íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû ïî çàùèòå êîíóñíîé ðåçüáû îò ïîäòåêîâ ëàêà, êîìïàóíäà, äëÿ ÷åãî çàêðûòü îòâåðñòèÿ àëþìèíèåâîé ôîëüãîé, ïðèêëååííîé êëååì ÁÔ-2, è ïëîòíî çàáàíäàæèðîâàòü ñòåêëîëåíòîé ËÝÑ òîëùèíîé 0,1 ìì âïîëíàõëåñòà.

4.6.8. Èçîëèðîâàòü ïîëóñòåðæíè ñîãëàñíî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó èëè êàê óêàçàíî íèæå:

4.6.8.1. Ñòåêëîìèêàëåíòîé ËÔÊ-ÒÒ, ËÔÊ-ÒÑ èëè ñòåêëîñëþäèíèòîâîé ëåíòîé (áåç ïëåíêè), ïðîïèòàííîé êîìïàóíäîì — Ê110, — 6—7 ñëîåâ âïîëíàõëåñòà.

4.6.8.2 Çàùèòíûì ñëîåì èç ñòåêëîëåíòû ËÝÑ òîëùèíîé 0,2 ìì — 1 ñëîé âñòûê.

4.6.8.3. Ïîâåðõíîñòü ïîëóñòåðæíåé ïåðåä íàëîæåíèåì èçîëÿöèè è çàùèòíûé ñëîé ïðîìàçàòü òåðìîðåàêòèâíûì ëàêîì ÝÐ 1-30 ñ òåìïåðàòóðîé çàïå÷êè 140—160°Ñ.

4.6.8.4. Íàëîæèòü âïîëíàõëåñòà 1 ñëîé ôòîðîïëàñòîâîé ëåíòû è âïîëíàõëåñòà 1 ñëîé ñòåêëîïîëèýôèðíîé ëåíòû òîëùèíîé íå ìåíåå 0,2 ìì.

4.6.8.5. Ïðîèçâåñòè çàïå÷êó èçîëÿöèè â ïå÷è:

äëÿ èçîëÿöèè èç ñòåêëîìèêàëåíòû — â òå÷åíèå 24 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 180—200°Ñ;

äëÿ èçîëÿöèè èç ñòåêëîñëþäèíèòîâîé ëåíòû — â òå÷åíèå 40 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 140-160°Ñ.

4.6.8.6. Îõëàäèòü äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ñíÿòü ñòåêëîëàâñàíîâóþ è ôòîðîïëàñòîâóþ ëåíòû è ïðîðåçàòü â èçîëÿöèè îòâåðñòèÿ ïîä òîêîâåäóùèå áîëòû ñîãëàñíî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó.

4.6.8.7. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ ñîãëàñíî [10].

4.6.9. Ñîáðàòü ïîëóñòåðæíè òîêîïîäâîäà, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîëîæèâ ìåæäó íèìè ñòåêëîòåêñòîëèòîâóþ ïðîêëàäêó (ðàçìåðû ïî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó), â ïðèãîäíûé äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ áóìàæíî-áàêåëèòîâûé èëè ñòåêëîòåêñòîëèòîâûé öèëèíäð. Ñ òîðöà öèëèíäðà (ñòîðîíà îáìîòêè) âñòàâèòü ñòåêëîòåêñòîëèòîâóþ çàãëóøêó, çàêðåïëåííóþ ñòåêëîòåêñòîëèòîâûì øòèôòîì.

4.6.10. Ïðè îòáðàêîâêå ñòàðîãî öèëèíäðà èçãîòîâèòü íîâûé èç áàêåëèçèðîâàííîé ýëåêòðîèçîëÿöèîííîé íàìîòî÷íîé áóìàãè ÝÍ-70 èëè èç ñòåêëîòêàíè ÝÇ/1-100Ï òîëùèíîé 0,1 ìì, ïðîïèòàííîé ëàêîì ÝÐ1-30.

4.6.10.1. Áàêåëèçèðîâàíèå áóìàãè èëè ïðîïèòêó ñòåêëîòêàíè ëàêîì è èõ íàìîòêó íà ìåòàëëè÷åñêóþ îïðàâêó ñ ïîñëåäóþùåé îáêàòêîé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà óíèâåðñàëüíîé ïðîïèòî÷íî-ëàêèðîâàëüíî-íàìîòî÷íîé ìàøèíå ÓÏËÍÌ-2.

4.6.10.2. Çàïå÷ü öèëèíäð â ïå÷è:

áóìàæíî-áàêåëèòîâûé — â òå÷åíèå 12-15 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 95-100°Ñ;

ñòåêëîòåêñòîëèòîâûé — â òå÷åíèå 15 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 140-160(Ñ.

4.6.10.3. Îõëàäèòü öèëèíäð ñ îïðàâêîé äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðîòî÷èòü ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó (ðàçíîñòü ìåæäó äèàìåòðîì öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ è íàðóæíûì äèàìåòðîì öèëèíäðà äîëæíà áûòü ìåíüøå èëè ðàâíà 1 ìì) íà òîêàðíîì ñòàíêå (òî÷èòü ïî íàïðàâëåíèþ íàìîòêè èçîëÿöèè).

4.6.10.4. Ñíÿòü öèëèíäð ñ îïðàâêè. Åñëè öèëèíäð ïî äëèíå ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, òî â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ íà äëèíå 40 ìì ñòà÷èâàåòñÿ íà òîêàðíîì ñòàíêå ñëîé ìàòåðèàëà (1/2 òîëùèíû) äëÿ çàõîäà îäíîé ÷àñòè íà äðóãóþ (ñîãëàñíî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó) .



4.7. Ðåìîíò òîêîïîäâîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè âàëà ðîòîðà



4.7.1. Ðåìîíò øèí òîêîïîäâîäà

4.7.1.1. Âûíóòü øèíû 3 (ñì. ðèñ. 25 è 26) â ñëó÷àå ïîëíîé ïåðåìîòêè îáìîòêè ðîòîðà ïîñëå óäàëåíèÿ êàòóøåê. Äåòàëè òîêîïîäâîäà êîìïëåêòîâàòü ïî ïîëþñàì ñ ïðîâåðêîé èëè âîññòàíîâëåíèåì ìàðêèðîâêè è ñ çàïèñüþ â ðåìîíòíîì æóðíàëå.

4.7.1.2. Ïðîèçâåñòè äåôåêòàöèþ øèí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 6.

4.7.1.3. Âåñòè ðåìîíò ïðèãîäíûõ äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè øèí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

4.7.1.3.1. Ñíÿòü ñòàðóþ èçîëÿöèþ, îòðèõòîâàòü, îïèëèòü çàóñåíöû, ïîñåðåáðèòü êîíöû ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ðàçä. 4.9.

4.7.1.3.2. Ïàÿòü âñòûê ïðèïîåì ÏÑð-45. Ìåñòî ïàéêè ðàñïîëîæèòü ñòóïåí÷àòî îòäåëüíûìè ïëàñòèíàìè, ñîñòîÿùèìè èç 5-7 ëåïåñòêîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 28 è 29.

Äëèíà øèíû äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîé â äîêóìåíòàöèè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

4.7.1.3.3. Èçîëèðîâàòü ñîãëàñíî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó èëè ñòåêëîòêàíüþ ÝÇ/1-100Ï òîëùèíîé 0,1 ìì, ïðîïèòàííîé ëàêîì ÝÐ1-30.

Êîëè÷åñòâî ñëîåâ — ïî ÷åðòåæó. Íàëîæèòü âïîëíàõëåñòà 1 ñëîé ôòîðîïëàñòîâîé ëåíòû. Âî âðåìÿ èçîëèðîâàíèÿ íå äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ ëàêà íà ïîñåðåáðåííûå ÷àñòè øèíû, â ñëó÷àå ïîïàäàíèÿ ëàêà — óäàëèòü åãî ñìåñüþ òîëóîëà ñ ýòèëîâûì ñïèðòîì â ñîîòíîøåíèè 1:1. Íà âðåìÿ çàïå÷êè çàùèòèòü îò ïîäòåêîâ ëàêà ïîñåðåáðåííûå êîíöû øèí ïóòåì ïðîìàçêè êàæäîãî ëåïåñòêà òîíêèì ñëîåì êðåìíèéîðãàíè÷åñêîé ïàñòû ÊÏÄ.
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Ðèñ. 28. Âàë ðîòîðà ñ òîêîïîäâîäîì



4.7.1.3.4. Óëîæèòü øèíó â ïðèñïîñîáëåíèå, ïîäïðåññîâàòü è ïîìåñòèòü â ïå÷ü. Íàãðåòü äî òåìïåðàòóðû 60—80°Ñ è ïðîèçâåñòè îïðåññîâêó èçîëÿöèè äî ÷åðòåæíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

4.7.1.3.5. Çàïå÷ü èçîëÿöèþ ïðè òåìïåðàòóðå 140— 160° Ñ â òå÷åíèå 10 ÷.

4.7.1.3.6. Îõëàäèòü ïðèñïîñîáëåíèå è âûíóòü øèíó. Ñíÿòü ôòîðîïëàñòîâóþ ëåíòó, îñìîòðåòü èçîëÿöèþ. Èçîëÿöèÿ íå äîëæíà èìåòü ñêëàäêè, âìÿòèíû, âçäóòèÿ, ïóñòîòû è îñòðûå êðîìêè.
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Ðèñ. 29. Ïàéêà øèíû òîêîïîäâîäà



4.7.1.3.7. Ñíÿòü ðàñòâîðèòåëåì ïàñòó ÊÏÄ ñ êîíöîâ øèí.

4.7.1.3.8. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ øèí ñîãëàñíî [10].

4.7.1.4. Ðåìîíòèðîâàòü øèíû 4 (ñì. ðèñ. 25 è 26) àíàëîãè÷íî øèíàì 3 (ñì. ï. 4.7.1.3).

4.7.1.5. Îáðàáîòàòü íàïèëüíèêîì âûñòóïû îò ñìÿòèÿ íà ïàçîâûõ êëèíüÿõ 11 (ñì. ðèñ. 25 è 26). Ïðîâåñòè êîíòðîëü ìàãíèòîïîðîøêîâûì ìåòîäîì íà îòñóòñòâèå òðåùèí â êëèíüÿõ.

4.7.1.6. Çàìåíèòü ïîâðåæäåííûå èçîëÿöèîííûå ïðîêëàäêè íîâûìè èç ñòåêëîòåêñòîëèòà.



4.8.Èçîëèðîâàíèå òîêîâåäóùèõ áîëòîâ



4.8.1. Â ïåðèîä êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ïðîâåñòè îñìîòð òîêîâåäóùèõ áîëòîâ è îïðåäåëèòü ïðèãîäíîñòü èõ äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè (ñì. ïðèëîæåíèå 6).

4.8.1.1. Óñòðàíèòü îáíàðóæåííûå äåôåêòû íà òîêîâåäóùèõ áîëòàõ. Íà êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòÿõ òîêîâåäóùèõ áîëòîâ, âèíòîâ è ãèáêîãî òîêîïîäâîäà íå äîëæíî áûòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïðèëåãàíèþ èõ äðóã ê äðóãó ïî ïëîñêîñòè ñîïðÿæåíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè ðåçåðâíûõ áîëòîâ ðàçðóøåííîå ñåðåáðÿíîå ïîêðûòèå äîëæíî áûòü âîññòàíîâëåíî ñîãëàñíî ðàçä. 4.9.

Íåðîâíîñòü êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ — äîïóñê ïëîñêîñòíîñòè ïîâåðõíîñòè 0,05 ìì.

Äîïóñê ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè óïîðíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè êîíòàêòíûõ âèíòîâ îòíîñèòåëüíî îñè ðåçüáû 0,5 ìì (íà äèàìåòðå ãîëîâêè).

4.8.2. Ïðîâåðèòü âíåøíèì îñìîòðîì ñîñòîÿíèå èçîëÿöèè è óïëîòíÿþùèõ äåòàëåé òîêîâåäóùåãî áîëòà.

4.8.2.1. Íåðàâíîìåðíîñòü çàçîðà ìåæäó óñòàíîâëåííûì òîêîâåäóùèì áîëòîì è âíóòðåííåé ðàñòî÷êîé îòâåðñòèÿ â âàëó íå äîëæíà ïðåïÿòñòâîâàòü óñòàíîâêå óïëîòíèòåëüíûõ è èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé.

Ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ãëóáèíîé áîëåå 1,0 ìì íå äîïóñêàþòñÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîòî÷êà èçîëÿöèè òîêîâåäóùåãî áîëòà äî 1,0 ìì íà ñòîðîíó.

4.8.2.2. Óïëîòíèòåëüíûå äåòàëè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ìîãóò áûòü îñòàâëåíû â ðàáîòå ïðè îòñóòñòâèè óòå÷åê ãàçà â ìåñòàõ èõ óñòàíîâêè. Óïëîòíèòåëüíûå äåòàëè ñëåäóåò çàìåíÿòü íåçàâèñèìî îò èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, åñëè òîêîâåäóùèå áîëòû îòâîðà÷èâàþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ èëè ðåìîíòà.

4.8.2.3. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû è óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû îñóùåñòâèòü ðåêîíñòðóêöèþ òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ïðèëîæåíèÿ 9.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Óêàçàííóþ ðåêîíñòðóêöèþ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñëó÷àå ÷àñòûõ ïîâðåæäåíèé è îòñóòñòâèÿ ðåçåðâíûõ áîëòîâ. 

2. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òîêîâåäóùèõ áîëòîâ çàâîäñêîé êîíñòðóêöèè ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé, èçãîòàâëèâàåìîé ÀÎ "Óðàëýíåðãîðåìîíò". 

3. Íà òóðáîãåíåðàòîðû ñåðèè ÒÃÂ äåéñòâèå ïðèëîæåíèÿ 9 íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ.



4.8.3. Èçîëèðîâàòü òîêîâåäóùèå áîëòû.

4.8.3.1. Âûïîëíèòü äîðàáîòêó òîêîâåäóùèõ áîëòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 50.

4.8.3.2. Èçîëèðîâàòü òîêîâåäóùèå áîëòû ñòåêëÿííîé áàíäàæíîé ëåíòîé ËÁÑ-F èëè ïîëîñîé èç ïðîïèòàííîé ñòåêëîòêàíè ÏÑÊ/ÝÏ, ïðîìàçûâàÿ êàæäûé ñëîé ëàêîì ÝÐ 1-30. Óñèëèå íàòÿæåíèÿ ïðè èçîëèðîâàíèè äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ 1000— 1100 Í (100-ÏÎêãñ).

4.8.3.3. Îáåðíóòü áîëò äâóìÿ ñëîÿìè òðèàöåòàòíîé ïëåíêè è óëîæèòü â ïðåññ-ôîðìó (ðèñ. 30).
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Ðèñ. 30. Ïðåññ-ôîðìà äëÿ îïðåññîâêè èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ðîòîðà:

1 - îñíîâàíèå; 2 - êðûøêà; 3 - áîëò; 4 - ãàéêà Ì20; 5- øòèôò



4.8.3.4. Ïðåäâàðèòåëüíî îáæàòü áîëò â ïðåññ-ôîðìå, ïîìåñòèòü åãî â òåðìîñòàò è ïðîãðåòü äî òåìïåðàòóðû 80-90(Ñ.

Îêîí÷àòåëüíî îáæàòü áîëò â ïðåññôîðìå.

4.8.3.5. Çàïå÷ü èçîëÿöèþ áîëòà ïðè òåìïåðàòóðå 160-170°Ñ â òå÷åíèå 14-16 ÷.

4.8.3.6. Îõëàäèòü áîëò, î÷èñòèòü åãî îò ïëåíêè è íàïëûâîâ ëàêà.

4.8.4. Èñïûòàòü èçîëÿöèþ áîëòà ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì 8600 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö â òå÷åíèå 1 ìèí.

4.8.5. Ïðîòî÷èòü ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèè áîëòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 52.

Ïðîòî÷êó êàíàâêè ïîä óïëîòíÿþùóþ ðåçèíîâóþ øàéáó (êîëüöî) — ðèñ. 51 ïðîèçâîäèòü ïîñëå êîíòðîëüíîé óñòàíîâêè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ íà ìåñòå. Äîïóñòèìàÿ ðàçíîâûñîòíîñòü ïîâåðõíîñòåé óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà è áóðòèêà âàëà ðîòîðà — 1 ìì.

4.8.6. Óñòàíîâèòü ðåçèíîâîå êîëüöî â êàíàâêó áîëòà.

4.8.7. Óñòàíîâèòü áîëò íà òîêàðíûé ñòàíîê è ïðîòî÷èòü ðåçèíîâîå êîëüöî ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó, ñîîòâåòñòâóþùåìó äèàìåòðó îòâåðñòèÿ â âàëó ðîòîðà.



4.9. Òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ äåòàëåé òóðáîãåíåðàòîðîâ



Â äàííîì ðàçäåëå èçëîæåíà òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ äåòàëåé òóðáîãåíåðàòîðîâ (êîíòàêòíûõ è òîêîâåäóùèõ áîëòîâ, ñîåäèíèòåëüíûõ øèí è äð.) âî âðåìÿ ðåìîíòîâ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ, à òàêæå íàíåñåíèÿ ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ íà âíîâü èçãîòàâëèâàåìûå ìåäíûå äåòàëè.

Íàíåñåíèå ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ ìåòîäîì ýëåêòðîíàòèðàíèÿ ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ êèñòè èëè êàòêà.

Ñïîñîá íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè äåòàëè, îáúåìà ðàáîò è èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè ìàòåðèàëîâ.

4.9.1. Ïîäãîòîâèòü îáîðóäîâàíèå, èíñòðóìåíò è ìàòåðèàëû

4.9.1.1. Ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòèÿ ìåòîäîì ýëåêòðîíàòèðàíèÿ íåîáõîäèìî ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà:

âûïðÿìèòåëü ÂÑÀ-5;

ðåîñòàò;

êèñòü (ðèñ. 31) èëè êàòîê (ðèñ. 32) äëÿ ñåðåáðåíèÿ;

åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ýëåêòðîëèòà, çàùèùåííàÿ îò ñâåòà.

4.9.1.2. Ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòèÿ ìåòîäîì ýëåêòðîíàòèðàíèÿ íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû:

à) ðåàêòèâû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ íåöèàíèñòîãî ýëåêòðîëèòà ¹ 1 (èç ðàñ÷åòà íà 100 ìë âîäû):

àçîòíîêèñëîå ñåðåáðî AgNO3 — 1,78 ã;

æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé êàëèé K4Fe(CN)6 - 3,0 ã;

ïîâàðåííàÿ ñîëü NaCl — 0,7 ã;

�

Ðèñ. 31. Êèñòü äëÿ ñåðåáðåíèÿ:

1 - ñåðåáðÿíûé ýëåêòðîä; 2 - ðåçèíîâàÿ ïðîáêà; 

3 - ñòåêëÿííàÿ òðóáêà; 4 - ýëåêòðîëèò; 5 - êèñòü (ìàðëÿ, áÿçü è ò.ï.); 6 - ïîêðûâàåìàÿ ïîâåðõíîñòü�
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Ðèñ. 32. Êàòîê äëÿ ñåðåáðåíèÿ:

1 - ñåðåáðÿíûé ýëåêòðîä; 2 - êàòîê; 

3 - êîíòàêòíàÿ ïëàñòèíà; 4 - êîðïóñ; 

5 - ðó÷êà��

êàëüöèíèðîâàííàÿ ñîäà Na2CO3 — 2,0 ã;

ðîäàíèñòíûé êàëèé KCNS — 15,0 ã;

á) ðåàêòèâû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ íåöèàíèñòîãî ýëåêòðîëèòà ¹ 2 (èç ðàñ÷åòà íà 100 ìë âîäû):

àçîòíîêèñëîå ñåðåáðî AgNO3 — 3,55 ã;

ïîâàðåííàÿ ñîëü NaCl — 0,7 ã;

æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé êàëèé K4Fe(CN)6 - 6,0 ã;

êàëüöèíèðîâàííàÿ ñîäà Na2CO3 — 2,0 ã;

ðîäàíèñòûé êàëèé KCNS — 15 ã;

â) ðåàêòèâû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îáåçæèðèâàþùåãî ðàñòâîðà (èç ðàñ÷åòà íà 1 ë âîäû):

òðèíàòðèéôîñôàò Na3PO4 õ 12 Í2Î — 80-100 ã;

æèäêîå ñòåêëî (òåõíè÷åñêèé ñèëèêàò íàòðèÿ) — 10-15 ã;

ã) ñåðåáðÿíàÿ ïëàñòèíà ìàðêè Ñð999,9;

ä) îáòèðî÷íûå õëîï÷àòîáóìàæíûå ñàëôåòêè.

4.9.2. Ïðèãîòîâèòü ýëåêòðîëèò ¹ 1 (èç ðàñ÷åòà íà 1 ë ýëåêòðîëèòà):

à) ðàñòâîðèòü 17,8 ã àçîòíîêèñëîãî ñåðåáðà â êîëáå ñ 0,3 ë âîäû;

á) ðàñòâîðèòü 0,7 ã ïîâàðåííîé ñîëè â êîëáå ñ 0,1 ë âîäû;

â) îñàäèòü è îòôèëüòðîâàòü õëîðèñòîå ñåðåáðî, ñìåøàâ îáà ðàñòâîðà;

ã) ïðîâåðèòü ôèëüòðàò íà ïîëíîå îñàæäåíèå õëîðèñòîãî ñåðåáðà.

Äëÿ ýòîãî ê ôèëüòðàòó äîáàâèòü íåìíîãî ðàñòâîðà ïîâàðåííîé ñîëè. Ïðîçðà÷íûé ôèëüòðàò óêàçûâàåò íà ïîëíîå îñàæäåíèå õëîðèñòîãî ñåðåáðà. Â ñëó÷àå ïîìóòíåíèÿ ôèëüòðàòà äîáàâèòü ðàñòâîð ïîâàðåííîé ñîëè äî ïîëíîãî îñàæäåíèÿ õëîðèñòîãî ñåðåáðà;

ä) ïåðåíåñòè îñàäîê õëîðèñòîãî ñåðåáðà â åìêîñòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà. Ôèëüòðàò âûáðîñèòü;

å) ðàñòâîðèòü 30 ã æåëåçèñòîñèíåðîäèñòîãî êàëèÿ â êîëáå ñ 0,3 ë âîäû;

æ) ðàñòâîðèòü 20 ã êàëüöèíèðîâàííîé ñîäû â êîëáå ñ 0,2 ë âîäû;

ç) ñëèòü ðàñòâîðû ïî ï. 4.9.2, å, æ ñ îñàäêîì õëîðèñòîãî ñåðåáðà è êèïÿòèòü â òå÷åíèå 1 — 2 ÷ äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ õëîðèñòîãî ñåðåáðà. Ñëåäèòü, ÷òîáû êèïÿ÷åíèå áûëî ñïîêîéíûì, íå äîïóñêàòü âûáðîñà ñîäåðæèìîãî åìêîñòè;

è) îõëàäèòü ðàñòâîð äî 40 — 50°Ñ è ïðîôèëüòðîâàòü. Îñàäîê ïðîìûòü â ôèëüòðå 3 ðàçà. Ôèëüòðàòû ñëèòü, îñàäîê âûáðîñèòü;

ê) ðàñòâîðèòü 150 ã ðîäàíèñòîãî êàëèÿ â 0,1 ë âîäû;

ë) âëèòü ðàñòâîð ðîäàíèñòîãî êàëèÿ â åìêîñòü ñ ôèëüòðàòîì.

Ñëåäèòü, ÷òîáû ïîëó÷åííûé îáúåì ýëåêòðîëèòà íå ïðåâûñèë 1 ë. Åñëè îáúåì ýëåêòðîëèòà ìåíüøå 1 ë, äîëèòü âîäîé äî äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà.

4.9.3. Ïðèãîòîâèòü ýëåêòðîëèò ¹ 2 (èç ðàñ÷åòà íà 1 ë ýëåêòðîëèòà):

à) îòâåñèòü 35,5 ã àçîòíîêèñëîãî ñåðåáðà;

á) ïîâòîðèòü îïåðàöèè ïî ï. 4.9.2, à—ä;

â) îòâåñèòü 60 ã æåëåçèñòîñèíåðîäèñòîãî êàëèÿ;

ã) ïîâòîðèòü îïåðàöèè ïî ï. 4.9.2, å—ê. 

4.9.4. Ïîäãîòîâèòü äåòàëè ê íàíåñåíèþ ïîêðûòèÿ

4.9.4.1. Î÷èñòèòü ïîêðûâàåìûå ïîâåðõíîñòè îò ãðÿçè.

4.9.4.2. Îáåçæèðèòü ïîêðûâàåìûå ïîâåðõíîñòè â îáåçæèðèâàþùåì ðàñòâîðå. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïîêðûâàåìûå ïîâåðõíîñòè âûäåðæèâàòü â îáåçæèðèâàþùåì ðàñòâîðå îò 15 äî 60 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà 80— 100°Ñ.

4.9.4.3. Ïðîìûòü îáåçæèðåííûå ïîâåðõíîñòè â ãîðÿ÷åé, çàòåì â õîëîäíîé âîäå.

4.9.5. Íàíåñòè ïîêðûòèå ñ ïîìîùüþ êèñòè (ñì. ðèñ. 31)

4.9.5.1. Çàëèòü ýëåêòðîëèò ¹ 1 â êèñòü.

4.9.5.2. Ïîäêëþ÷èòü "ïëþñ" îò âûïðÿìèòåëÿ ê êèñòè, "ìèíóñ" — ê äåòàëè.

4.9.5.3. Ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà âûïðÿìèòåëü, ðåîñòàòîì óñòàíîâèòü òîê â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè íàíåñåíèÿ êèñòè ñ ïîêðûâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïëîòíîñòü òîêà j = 0,07 À/ñì2.

4.9.5.4. Êèñòüþ ñ ýëåêòðîëèòîì ðàâíîìåðíûì äâèæåíèåì âîäèòü ïî ïîâåðõíîñòè, íå îòðûâàÿ êèñòü îò ïîâåðõíîñòè. Ïî îäíîìó è òîìó æå ìåñòó ïðîéòè êèñòüþ 10-15 ðàç.

Ýëåêòðîëèò äîëèâàòü â êèñòü ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

4.9.5.5. Ïîñëå íàòèðàíèÿ ïîâåðõíîñòè êèñòüþ ñ ýëåêòðîëèòîì ¹ 1 çàëèòü â êèñòü ýëåêòðîëèò ¹ 2 è ïîâòîðèòü îïåðàöèè ïî ïï. 4.9.5.2-4.9.5.4.

4.9.5.6. Ïîëèðîâàòü ïîêðûòóþ ïîâåðõíîñòü ñìî÷åííîé â âîäå õëîï÷àòîáóìàæíîé ñàëôåòêîé.

4.9.5.7. Ïðîòåðåòü íàñóõî ïîêðûòóþ ïîâåðõíîñòü õëîï÷àòîáóìàæíîé ñàëôåòêîé.

4.9.6. Íàíåñòè ïîêðûòèå ñ ïîìîùüþ êàòêà (ñì. ðèñ. 32)

4.9.6.1. Ïîäãîòîâëåííóþ ê ïîêðûòèþ ïîâåðõíîñòü ñìî÷èòü ñ ïîìîùüþ òàìïîíà ýëåêòðîëèòîì ¹ 1.

4.9.6.2. Íàëîæèòü íà ïîêðûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü ïëîòíóþ õëîï÷àòîáóìàæíóþ ñàëôåòêó ÷åðíîãî öâåòà òîëùèíîé 0,35—0,5 ìì, ïåðåêðûâ êðîìêè íà 5—10 ìì.

4.9.6.3. Ïîäêëþ÷èòü "ïëþñ" îò âûïðÿìèòåëÿ ê êàòêó, "ìèíóñ" — ê äåòàëè.

4.9.6.4. Ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà âûïðÿìèòåëü, ðåîñòàòîì óñòàíîâèòü òîê â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè êàñàíèÿ êàòêà ñ ïîêðûâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïëîòíîñòü òîêà j = 0,07 À/ñì2.

4.9.6.5. Ñëåãêà êàñàÿñü ïîâåðõíîñòè ñàëôåòêè, âîäèòü êàòêîì ïî ïîâåðõíîñòè äåòàëè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî íà÷àëüíîãî ñëîÿ ïî îäíîìó è òîìó æå ìåñòó äîñòàòî÷íî ïðîéòè 3-4 ðàçà.

4.9.6.6. Óâëàæíèòü ýëåêòðîëèòîì ¹ 1 ñàëôåòêó è ïðîéòè êàòêîì ïî ïëîùàäè ñåðåáðåíèÿ åùå 3—4 ðàçà.

4.9.6.7. Ïðîòåðåòü ïîêðûòóþ ïîâåðõíîñòü ñóõîé áóìàãîé. Ïðîìûòü è ïðîñóøèòü ñàëôåòêó.

4.9.6.8. Ïîâòîðèòü îïåðàöèè ïî ïï. 4.9.6.1-4.9.6.6 ñ ýëåêòðîëèòîì ¹ 2.

4.9.6.9. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñåðåáðåíèÿ ïðîìûòü ïîêðûòóþ ïîâåðõíîñòü ÷èñòîé âîäîé.

4.9.6.10. Ïîëèðîâàòü ïîêðûòóþ ïîâåðõíîñòü ñìî÷åííîé â âîäå õëîï÷àòîáóìàæíîé ñàëôåòêîé.

4.9.6.11. Ïðîòåðåòü íàñóõî ïîêðûòóþ ïîâåðõíîñòü õëîï÷àòîáóìàæíîé ñàëôåòêîé.

4.9.7. Ïðîêîíòðîëèðîâàòü êà÷åñòâî ïîêðûòèé

4.9.7.1. Ïðîâåðèòü êà÷åñòâî íàíåñåííîãî ïîêðûòèÿ âíåøíèì îñìîòðîì. Ïîâåðõíîñòü äîëæíà èìåòü ñâåòëûé, ìîëî÷íî-ìàòîâûé öâåò è áûòü ðîâíîé, ãëàäêîé, áåç âçäóòèé, îòñëàèâàíèÿ, ïîäãàðà, ïÿòíèñòîñòè è ïðî÷èõ äåôåêòîâ.



4.10. Ðåìîíò øàéá è ãàåê òîêîïîäâîäà



4.10.1. Ïðîèçâåñòè äåôåêòàöèþ ëàòóííûõ øàéá è êðóãëûõ ñòàëüíûõ ãàåê 9 — ðèñ. 25 è 26 (ñì. ïï. 22 è 23 ïðèëîæåíèÿ 6).

4.10.2. Çàìåíèòü äåôåêòíûå äåòàëè íîâûìè.

4.10.3. Íà êðóãëûõ ãàéêàõ, ãîäíûõ äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè, ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé óáðàòü âûñòóïû îò äåôîðìàöèè ñìÿòèÿ øëèöîâ è âîññòàíîâèòü ôîðìó øëèöà.





4.11. Ðåìîíò èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé òîêîïîäâîäà



4.11.1. Ïðîèçâåñòè äåôåêòàöèþ èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé (êîëîäîê, êîðîáîê, ïðîêëàäîê) "ãíåçä" òîêîïîäâîäà (ñì. ï. 27 ïðèëîæåíèÿ 6).

4.11.2. Äåôåêòíûå äåòàëè çàìåíèòü íîâûìè.

4.11.3. Äåòàëè, ãîäíûå äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè, î÷èñòèòü, ïîêðûòü ëàêîì ÝÐ1-30 è çàïå÷ü ïîêðûòèå â ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå 110— 120°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷.



4.12. Ñáîðêà óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö è ùåòî÷íîãî àïïàðàòà



4.12.1. Çàâåðíóòü òîêîâåäóùèå áîëòû â îòâåðñòèÿ öåíòðàëüíîãî òîêîïîäâîäà. Ìîìåíòû çàòÿæêè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ðàçëè÷íûõ äèàìåòðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 7.

4.12.2. Óñòàíîâèòü óïëîòíÿþùèå è èçîëÿöèîííûå äåòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàâîäñêèìè ÷åðòåæàìè.

4.12.3. Óñòàíîâèòü ãèáêèå øèíû è çàâåðíóòü êîíòàêòíûå âèíòû. Ìîìåíò çàòÿæêè êîíòàêòíûõ âèíòîâ ñ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáîé Ì20 — 55 Í(ì (550 êãñ(ñì), íî íå äîëæåí ïðåâûøàòü ìîìåíòîâ çàòÿæêè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 7.



Òàáëèöà 7



Íîìèíàëüíûé äèàìåòð ðåçüáû, äþéì�Ñðåäíèé äèàìåòð, ìì�Øàã, ìì�Ðàáî÷àÿ äëèíà, ìì�Ìîìåíò çàòÿæêè,

Í(ì (êãñ(ñì)��3/4�25�1,8�14-17�20-25(200-250)��1�32��15-18�28-35 (280-350)��1 1/4�40��16-20�50-60(500-600)��1 1/2�46�2,3.�18-23�70-85 (700-850)��2�58��20-30�130-160(1300-1600)��2 1/2�74��25-35�250-320(2500-3200)��

4.12.4. Îáåñïå÷èòü ïðè ñáîðêå íàòÿã 0,1—0,3 ìì ìåæäó ãîëîâêîé êîíòàêòíîãî âèíòà è âåðõíåé èçîëèðóþùåé êîëîäêîé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äåôîðìàöèè ðåçüáîâîé ÷àñòè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ îò äåéñòâèÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà ãîëîâêè êîíòàêòíûõ âèíòîâ óñòàíîâèòü ñòåêëîòåêñòîëèòîâûå ïðîêëàäêè.

4.12.5. Çàïîëíèòü çàçîðû ìåæäó äåòàëÿìè òîêîïîäâîäà ãåðìåòèêîì íà îñíîâå ñèëèêîíîâûõ ðåçèí èëè êîìïàóíäîâ äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ óçëîâ îò ïîïàäàíèÿ ùåòî÷íîé ïûëè è äðóãèõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòèö (ñì. ïðèëîæåíèå 8).

Î ñáîðêå è äîïîëíèòåëüíîì óïëîòíåíèè óçëà ÊÊ óìåíüøåííîãî äèàìåòðà òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÂÂ ñì. â ðàçä. 4.5.

4.12.6. Óñòàíîâèòü íà ìåñòî ùåòêîäåðæàòåëüíûé àïïàðàò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè âñåõ âîçìîæíûõ ïåðåìåùåíèÿõ âàëà ðîòîðà ùåòêè íå ñâèñàëè ñ êîíòàêòíûõ êîëåö. Ðàáîòà ùåòîê íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 5 ìì îò êðàÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êîëüöà íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðè íàëè÷èè âåíòèëÿòîðîâ óçëà ÊÊ îáåñïå÷èòü ñîâïàäåíèå èõ ñ âåíòèëÿöèîííûìè êàíàëàìè â êàðêàñå ùåòî÷íîãî àïïàðàòà.

4.12.7. Îáåñïå÷èòü ðàäèàëüíûé çàçîð ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëÿìè è êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ êîëåö â ïðåäåëàõ 3,0 ±0,5 ìì.

4.12.8. Óñòàíîâèòü ùåòêè ñîãëàñíî ïîëÿðíîñòè ÊÊ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2.7.

4.12.9. Ïðîèçâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðèòèðêó íîâûõ ùåòîê íà ïðèñïîñîáëåíèè (ðèñ. 33), çàêðåïèâ íà íåì øëèôîâàëüíóþ øêóðêó (ÃÎÑÒ 6456-82).

4.12.10. Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ðàçä. 4.2—4.12 äîëæíû áûòü îôîðìëåíû ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì â æóðíàëå ó÷åòà ðàáîò ÙÊÀ.

�

�



Ðèñ. 33. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïðèòèðêè ùåòîê òóðáîãåíåðàòîðîâ

ÒÂÂ-320-2 è ÒÂÌ-300 (à) è óçåë êðåïëåíèÿ ùåòêîäåðæàòåëÿ â 

ïðèñïîñîáëåíèè äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÃÂ, ÒÂÂ-165-2 è ÒÂÂ-200-2 (á):

1 - ïðèòèðî÷íîå êîëåñî; 2 - îñü; 3 - ñòîéêà; 4 - ïëàíêà; 5 - ùåòêîäåðæàòåëü; 6 - óãîëîê



4.13. Ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ðåìîíòå



Ïðèïîé ñåðåáðÿíûé ÏÑð-45 (ÃÎÑÒ 19738-74);

ñåðåáðî Ñð999,9 (ÃÎÑÒ 6836-80);

ôîëüãà àëþìèíèåâàÿ òîëùèíîé 0,02-0,05 ìì (ÃÎÑÒ 618-73);

êëåé ÁÔ-2 (ÃÎÑÒ 12172-74);

ìèêàëåíòà ËÔÊ-ÒÒ, ËÔÊ-ÒÑ 0,13-0,15õ20 ìì (ÃÎÑÒ 4268-75);

ëåíòà ñëþäèíèòîâàÿ ïðîïèòàííàÿ ËÑÊ-110 ÑÒ, ËÑÊ-110 ÒÒ 0,13-0,15õ20 ìì (ÒÓ 16-91È37.0168.006, ÒÓ 16-91È02.0168.001);

ëåíòà ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ ËÝÑ 0,2õ20-30 ìì (ÃÎÑÒ 5937-81);

ëåíòà ôòîðîïëàñòîâàÿ 0,04-0,07õ50—100 ìì (ÃÎÑÒ 24222-80);

ëåíòà ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ ñòåêëîïîëèýôèðíàÿ ËÝÑÏ 0,2õ25 ìì (ÒÓ 6-11-133-82);

áóìàãà ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ íàìîòî÷íàÿ ÝÍ-70 (ÃÎÑÒ 1931-80);

ñòåêëîòêàíü Ý Ç/1-100Ï òîëùèíîé 0,1 ìì (ÒÓ 6-11-382-76);

ëåíòà ñòåêëÿííàÿ áàíäàæíàÿ ËÑÁ (ÒÓ 6-11-22-76);

ñòåêëîòêàíü ïðîïèòàííàÿ ÏÑÊ/ÝÏ (ÒÓ 16-503.070-75);

ñìîëà ýïîêñèäíàÿ ÝÄ-16 (ÃÎÑÒ 10587-93);

ëàê áàêåëèòîâûé 50%-íûé ËÑÁ-1 (ÃÎÑÒ 901-87);

ñïèðò   ýòèëîâûé  òåõíè÷åñêèé (ÃÎÑÒ 17299-78);

òîëóîë (ÃÎÑÒ 14710-78);

ïàñòà ÈÝÐ-1

ïàñòà êðåìíèéîðãàíè÷åñêàÿ ÊÏÄ (ÒÓ 6-02-833-78);

ïëåíêà òðèàöåòàòíàÿ òîëùèíîé 0,08 ìì (ÒÓ 6-17-499-73);

ïðóòîê ìåäíûé Ml (ÃÎÑÒ 1535-91);

ëåíòà ìåäíàÿ MI òîëùèíîé 0,5 ìì (ÃÎÑÒ 1173-93);

ëåíòà ËÝÒÑÀÐ ÊÔ-0,5 0,5õ26 ìì (ÒÓ 38-40410-70);

ðåçèíà âàêóóìíàÿ, 7889, ïëàñòèíà I, 10õ500õ500 (ÒÓ 38.105116-81);

ñòåêëîòåêñòîëèòÑÒÝÔ-1 (ÃÎÑÒ 12652-74);

ôëþñ ¹ 209 (ÒÓ 48-4-323-75);

ñàëôåòêà õëîï÷àòîáóìàæíàÿ;

ïåð÷àòêè ðåçèíîâûå àíàòîìè÷åñêèå (ìåäèöèíñêèå) [ÒÓ 38-106.140-81];

î÷êè çàùèòíûå òèïà ÇÏ èëè ÇÍ (ÃÎÑÒ 12.4.013-97);

ìèêàíèò ôîðìîâî÷íûé ìàðêè ÔÌØ (ÃÎÑÒ 6122-75);

ëàê øåëëà÷íûé (ÒÓ 84-226-71);

øíóð êðó÷åíûé (ÃÎÑÒ 29231-91);

ëåíòà êèïåðíàÿ (ÃÎÑÒ 4514-78);

áóìàãà êàáåëüíàÿ (ÃÎÑÒ 645-89);

êàðòîí ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé (ÃÎÑÒ 2824-86);

ëåíòà àñáåñòîâàÿ (ÃÎÑÒ 14256-78);

êàðòîí àñáåñòîâûé (ÃÎÑÒ 2850-95);

áåíçèí àâèàöèîííûé Á-70 (ÃÎÑÒ 1012-72);

ýìàëü ÃÔ-92ÕÑ (êðàñíàÿ) (ÃÎÑÒ 9151-75);

øêóðêà øëèôîâàëüíàÿ ñòåêëÿííàÿ (ÃÎÑÒ 5009-82);

òêàíü àñáåñòîâàÿ (ÃÎÑÒ 6102-94);

áóìàãà àñáåñòîâàÿ (ÃÎÑÒ 23779-95);

áóìàãà ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ (ÃÎÑÒ 3441-88);

êàðòîí ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé (ÃÎÑÒ 2824-86);

äèöèàíäèàìèä (ÃÎÑÒ 6988-73);

ñåðåáðî  àçîòíîêèñëîå  ÀgNÎ3 (ÃÎÑÒ 1277-75);

êàëèé æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé K4Fe(CH)6 (ÃÎÑÒ 4207-75);

ñîëü ïîâàðåííàÿ NaCl (ÃÎÑÒ 13830-91);

ñîäà êàëüöèíèðîâàííàÿ Na2CO3 (ÃÎÑÒ 5100-85);

êàëèé ðîäàíèñòûé KCNS (ÃÎÑÒ 4139-75);

òðèíàòðèéôîñôàò Na3ÐÎ4õ12Í2Î;

ñòåêëî æèäêîå (ÃÎÑÒ 13078-81)



4.14. Èñïûòàíèÿ è êîíòðîëü



4.14.1. Äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü ðåêîìåíäóåìûå äàííîé Òèïîâîé èíñòðóêöèåé âèäû êîíòðîëÿ è ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, åñëè ïðè ýòîì íå óõóäøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü êîíòðîëÿ, íå óâåëè÷èâàåòñÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ è ñîáëþäàþòñÿ òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè òðóäà.

4.14.2. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äîïîëíèòåëüíûå, íå ïðåäóñìîòðåííûå íàñòîÿùåé Òèïîâîé èíñòðóêöèåé, âèäû êîíòðîëÿ è ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, ïîâûøàþùèå ýôôåêòèâíîñòü êîíòðîëÿ, åñëè ïðè ýòîì ñîáëþäàþòñÿ òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè òðóäà.

4.14.3. Ïðîèçâîäÿòñÿ êîíòðîëü è èñïûòàíèå ìàòåðèàëîâ.

4.14.3.1. Íàëè÷èå ñåðòèôèêàòîâ çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé, ïîäòâåðæäàþùèõ êà÷åñòâî è ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ (ñì. ðàçä. 4.13), äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî òåõíè÷åñêèì îñìîòðîì.

Ïðè íåïîëíîòå èëè îòñóòñòâèè ñåðòèôèêàöèîííûõ äàííûõ óêàçàííûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ ïîñëå êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé, ïîäòâåðæäàþùèõ ñîîòâåòñòâèå èõ êà÷åñòâ è ñâîéñòâ òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.

4.14.3.2. Ìàòåðèàëû êîíòðîëèðîâàòü íà îòñóòñòâèå ÿâíûõ äåôåêòîâ (ðàçðûâû, òðåùèíû, íàäëîìû è ò.ï.) òåõíè÷åñêèì îñìîòðîì.



5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÐÈ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ È 

ÐÅÌÎÍÒÅ ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ



5.1. Ïðè îáñëóæèâàíèè ÙÊÀ íà âðàùàþùåìñÿ òóðáîãåíåðàòîðå, à òàêæå ïðè ïðîòî÷êàõ è øëèôîâêàõ êîíòàêòíûõ êîëåö îïåðàòèâíûé è ðåìîíòíûé ïåðñîíàë äîëæåí ñòðîãî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ:

"Ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê" (Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1986);

"Ïðàâèë áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ èíñòðóìåíòîì è ïðèñïîñîáëåíèÿìè" (Ì.: ÑÏÎ ÎÐÃÐÝÑ, 1993);

"Ïðàâèë îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ ïåðñîíàëîì íà ïðåäïðèÿòèÿõ è â ó÷ðåæäåíèÿõ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà" (Ì.: ÑÏÎ ÎÐÃÐÝÑ, 1994);

"Òèïîâîé èíñòðóêöèè ïî ñîäåðæàíèþ è ïðèìåíåíèþ ïåðâè÷íûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè: ÐÄ 34.49.503-94" (Ì.: ÑÏÎ ÎÐÃÐÝÑ, 1995).

5.2. Ê îïåðàòèâíîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ÙÊÀ äîëæíû äîïóñêàòüñÿ ëèöà, ïðîøåäøèå îáó÷åíèå, èíñòðóêòàæ è ñïåöèàëüíóþ ïîäãîòîâêó ïî èçó÷åíèþ ïðèíöèïà äåéñòâèÿ, óñòðîéñòâà è ìåòîäîâ îáñëóæèâàíèÿ óçëà êîíòàêòíûõ êîëåö è ùåòî÷íîãî àïïàðàòà, ïðèîáðåòøèå íàâûêè ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû, îáó÷åííûå ïðèåìàì îêàçàíèÿ äîâðà÷åáíîé ïîìîùè îò äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è ïðè äðóãèõ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ, ñäàâøèå ýêçàìåíû íà çíàíèå "Ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê", äîëæíîñòíûõ è ìåñòíûõ èíñòðóêöèé ïî ýêñïëóàòàöèè ÙÊÀ.

5.3. Îáòî÷êó è øëèôîâêó ÊÊ ðîòîðà òóðáîãåíåðàòîðà ìîæåò âûïîëíÿòü ïî ðàñïîðÿæåíèþ åäèíîëè÷íî ðàáîòíèê èç íåýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà. Ïðè ðàáîòå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ çàùèòíûìè î÷êàìè.

5.4. Îáñëóæèâàòü ùåòî÷íûé àïïàðàò íà ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå äîïóñêàåòñÿ åäèíîëè÷íî ðàáîòíèêó èç äåæóðíîãî ïåðñîíàëà (ÑÄÝÌ, ÄÝÌ) èëè âûäåëåííîìó äëÿ ýòîé öåëè ëèöó ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà ýëåêòðîöåõà ñ ãðóïïîé ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå III. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè:

ðàáîòàòü â ãîëîâíîì óáîðå è çàñòåãíóòîé ñïåöîäåæäå, îñòåðåãàÿñü çàõâàòà åå âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ìàøèíû;

ïîëüçîâàòüñÿ äèýëåêòðè÷åñêèìè ãàëîøàìè èëè ðåçèíîâûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè êîâðàìè, íå ïðèìåíÿÿ äèýëåêòðè÷åñêèõ ïåð÷àòîê;

íå êàñàòüñÿ ðóêàìè îäíîâðåìåííî òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé äâóõ ïîëþñîâ èëè òîêîâåäóùèõ è çàçåìëåííûõ ÷àñòåé;

ïîëüçîâàòüñÿ øóìîçàùèòíûìè íàóøíèêàìè;

ãëàçà ðàáîòàþùèõ (ïðè îñìîòðàõ, ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî ðåãóëèðîâàíèþ òîêîðàñïðåäåëåíèÿ, çàìåíå ùåòîê, ïðîèçâîäñòâå ïðîäóâîê àïïàðàòà) äîëæíû áûòü çàùèùåíû î÷êàìè ñ íåáüþùèìèñÿ ñòåêëàìè;

ðàáîòàòü â êîæàíûõ èëè õëîï÷àòîáóìàæíûõ ïåð÷àòêàõ, ïëîòíî îáëåãàþùèõ ðóêè (äëÿ çàùèòû îò îæîãîâ ïðè êàñàíèè ùåòîê è ùåòêîäåðæàòåëåé).

5.5. Ïðè óñòàíîâêå ÙÊÀ íà ïîäñòàâêå, çàêðåïëåííîé íà ôóíäàìåíòíîé ïëèòå, êîæóõ ùåòî÷íîãî àïïàðàòà, äîëæåí èìåòü ñòàöèîíàðíîå çàçåìëåíèå. Ïðè ðàçìåùåíèè ÙÊÀ íà îñíîâàíèè îïîðíîãî ïîäøèïíèêà ãåíåðàòîðà êîæóõ íå çàçåìëÿåòñÿ.

5.6. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò íà ÙÊÀ, êîæóõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåí íà îñíîâàíèè îïîðíîãî ïîäøèïíèêà, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî èñêëþ÷åíî ñïîëçàíèå ñ îñíîâàíèÿ ïîäøèïíèêà äèýëåêòðè÷åñêîãî êîâðà.

5.7. Ñëåñàðíî-ìîíòàæíûé èíñòðóìåíò (âêëþ÷àÿ ãàå÷íûå êëþ÷è), èñïîëüçóåìûé ïðè ðàáîòàõ íà ÙÊÀ âðàùàþùåãîñÿ âîçáóæäåííîãî ãåíåðàòîðà, äîëæåí áûòü ñ èçîëèðóþùèìè ðóêîÿòêàìè. Çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ëèíååê ïðè ðàáîòå íà âîçáóæäåííîì ãåíåðàòîðå.

5.8. Çàïðåùàåòñÿ ðàçìåùàòü è îñòàâëÿòü èíñòðóìåíò íà êîæóõå ÙÊÀ è äðóãèõ ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè âî èçáåæàíèå åãî ïîïàäàíèÿ íà âðàùàþùèåñÿ ÷àñòè.

5.9. Äîëæåí âåñòèñü ñòðîãèé ó÷åò èíñòðóìåíòà, äåòàëåé è ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ðàáîòàõ íà ÙÊÀ. Ïðè íåäîñòà÷å èõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò íà îñòàíîâëåííîì èëè âðàùàþùåìñÿ îò ÂÏÓ òóðáîàãðåãàòå çàïðåùàåòñÿ åãî ïóñê äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò íàéäåíî íåäîñòàþùåå.

5.10. Çàìåíó ùåòîê íà âðàùàþùåìñÿ ãåíåðàòîðå (äëÿ àïïàðàòîâ, îñíàùåííûõ ùåòêîäåðæàòåëÿìè òèïà ÄÁ èëè ÄÁÓ) ïðîèçâîäèòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

îñëàáèòü áîëò, êðåïÿùèé íàêîíå÷íèê òîêîïðîâîäà ùåòêè ê òðàâåðñå, è îòñîåäèíèòü òîêîïðîâîä îò òðàâåðñû;

âûíóòü íàæèìíóþ ïëàíêó èç ïðîðåçè ðåéêè, à ùåòêó èç îáîéìû ùåòêîäåðæàòåëÿ;

âñòàâèòü íîâóþ ùåòêó â îáîéìó ùåòêîäåðæàòåëÿ, à íàæèìíóþ ïëàíêó â ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîðåçü ðåéêè;

ïîäñîåäèíèòü íàêîíå÷íèê òîêîïðîâîäà ïîä êðåïåæíûé áîëò è ïëîòíî çàâåðíóòü ïîñëåäíèé ïîñðåäñòâîì ãàå÷íîãî êëþ÷à.

5.11. Çàìåíó ùåòîê, óñòàíîâëåííûõ â ñúåìíûõ áëîêàõ (îäèí áëîê íà íåñêîëüêî ùåòêîäåðæàòåëåé), ïðîèçâîäèòü ïîñëå èçâëå÷åíèÿ áëîêà èç òðàâåðñû. Äëÿ âûåìêè è ïîñëåäóþùåé óñòàíîâêè áëîêà íåîáõîäèìî:

íàæàòü íà èçîëèðóþùóþ ðóêîÿòêó áëîêà è ïîâåðíóòü åå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè íà 90°. Ïðè ýòîì âûâîäèòñÿ èç ðàáîòû ìåõàíèçì ôèêñàöèè áëîêà â òðàâåðñå è ââîäèòñÿ ìåõàíèçì ôèêñàöèè ùåòîê â îáîéìàõ ùåòêîäåðæàòåëåé;

ïîòÿíóâ ðóêîÿòêó íà ñåáÿ, èçâëå÷ü áëîê èç íàïðàâëÿþùèõ, âûïîëíåííûõ â òðàâåðñå, è ïðèñòóïèòü ê çàìåíå ùåòîê (ñì. âûøå), âûâåäÿ èç ðàáîòû ìåõàíèçì ôèêñàöèè ùåòîê (ðóêîÿòêà áëîêà çàíèìàåò ñâîå ðàáî÷åå ïîëîæåíèå). Ïðè âûåìêå áëîêà îñòåðåãàòüñÿ êàñàíèÿ èì çàçåìëåííûõ ÷àñòåé êîæóõà;

îñòîðîæíî âñòàâèòü áëîê â íàïðàâëÿþùèå òðàâåðñû äî óïîðà. Ðóêîÿòêà áëîêà ïðè ýòîì äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì âûåìêå áëîêà;

íàæàòü íà ðóêîÿòêó è ïåðåâåñòè åå â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïîâîðîòîì íà 90° ïî - ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ïðè ýòîì áëîê ôèêñèðóåòñÿ â òðàâåðñå, à ùåòêè ïîëó÷àþò ñâîáîäó ïåðåìåùåíèÿ â îáîéìàõ.

5.12. Çàìåíó ùåòîê íà ÙÊÀ, îñíàùåííûõ áûñòðîñúåìíûìè èíäèâèäóàëüíûìè ùåòêîäåðæàòåëÿìè (óñòàíîâëåíû íà îòäåëüíûõ ãåíåðàòîðàõ ñåðèè ÒÃÂ), à òàêæå ùåòêîäåðæàòåëÿìè ñ ïðóæèíàìè ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ (ãåíåðàòîðû òèïà ÒÑ-63-2) è ïðî÷èõ êîíñòðóêöèé, îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

5.13. Çàïðåùàåòñÿ çàìåíÿòü ùåòêîäåðæàòåëè, çàêðåïëåííûå áîëòàìè íà òðàâåðñå, íà âðàùàþùåìñÿ ãåíåðàòîðå.

5.14. Ïðè èçìåðåíèè òîêîâ, òåìïåðàòóð è âèáðàöèè ùåòîê ïåðåíîñíûìè ïðèáîðàìè èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü çàõâàòà âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè êàáåëÿ ñâÿçè ìåæäó äàò÷èêîì è ïðèáîðîì. Çàïðåùàåòñÿ ïðèáëèæåíèå ðóê ê âðàùàþùèìñÿ ÷àñòÿì íà ðàññòîÿíèå ìåíåå 50 ìì.

5.15. Ïðè èçìåðåíèè âèáðàöèè ýëåêòðîùåòîê íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âèáðîäàò÷èê ñ èçîëèðîâàííûì ùóïîì.

5.16. Ïðè îáõîäàõ, îñìîòðàõ è ïðîâåäåíèè ðàáîò íà ÙÊÀ ñ êàìåðàìè âûáðîñà âîçäóõà ââåðõ è â ñòîðîíó çàïðåùàåòñÿ çàãëÿäûâàòü â íèõ èëè ñòîÿòü íàïðîòèâ íèõ. Ïðîâåðêó îòñóòñòâèÿ âûëåòà ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö èç ÙÊÀ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñòîÿ ñáîêó è ïîìåùàÿ ëàäîíü â ñòðóþ âûõîäÿùåãî âîçäóõà.



6. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈÞ ÌÅÑÒÍÎÉ ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ ÒÓÐÁÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ



6.1. Íà êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíà èìåòüñÿ ìåñòíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè ÙÊÀ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 63 ÌÂò è âûøå (îäíà íà êàæäûé òèï ãåíåðàòîðà èëè íà óíèôèöèðîâàííóþ êîíñòðóêöèþ ÙÊÀ).

6.2. Ìåñòíàÿ èíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü ñîñòàâëåíà íà îñíîâå òðåáîâàíèé ðàçä. 1-3 äàííîé Òèïîâîé èíñòðóêöèè è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

6.3. Ìåñòíàÿ èíñòðóêöèÿ äîëæíà ñîñòîÿòü èç ñëåäóþùèõ ãëàâ:

6.3.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû âêëþ÷àòü:

êðàòêîå îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ÙÊÀ;

îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ÙÊÀ (òèï, êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ïðèìåíÿåìûõ ýëåêòðîùåòîê; çíà÷åíèå íîðìàëüíûõ óñèëèé íàæàòèÿ íà ùåòêè; íîìèíàëüíûé òîê ùåòêè; ìèíèìàëüíûé äèàìåòð; íîðìû áèåíèÿ è âèáðàöèè ÊÊ è ò.ï.);

ñâåäåíèÿ îá óñòðîéñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÙÊÀ, óñòàâêè ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè.

6.3.2. Óêàçàíèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè, âêëþ÷àþùèå:

ðàñïðåäåëåíèå îáÿçàííîñòåé ïî îáñëóæèâàíèþ ÙÊÀ ìåæäó îïåðàòèâíûì è ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì ýëåêòðîöåõà è ìåæäó öåõàìè;

îáñëóæèâàíèå ÙÊÀ â íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû (ïðè ïóñêå òóðáîàãðåãàòà, âîçáóæäåíèè ãåíåðàòîðà, ðàáîòå â ñåòè è îñòàíîâå; îáúåì è ïåðèîäè÷íîñòü ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ñïåöèàëüíî îáó÷åííûìè ëèöàìè ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà);

îáñëóæèâàíèå ÙÊÀ â àâàðèéíûõ ðåæèìàõ åãî ðàáîòû. Óêàçàíèÿ ïî óñòðàíåíèþ õàðàêòåðíûõ íåèñïðàâíîñòåé è íàðóøåíèé â ðàáîòå;

òðåáîâàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ØÊÀ.

6.4. Â äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèÿõ äëÿ êàæäîãî ëèöà îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà (äåæóðíûé èíæåíåð ýëåêòðîñòàíöèè, íà÷àëüíèê ñìåíû ýëåêòðîöåõà, ñòàðøèé äåæóðíûé ýëåêòðîìîíòåð, ýëåêòðîìîíòåð) äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû êîíêðåòíûå ãëàâû (ïóíêòû) ìåñòíîé èíñòðóêöèè, òðåáîâàíèÿ êîòîðûõ îáÿçàòåëüíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèìè ëèöàìè.

6.5. Ìåñòíàÿ èíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü ïîäïèñàíà íà÷àëüíèêîì ýëåêòðîöåõà è óòâåðæäåíà ãëàâíûì èíæåíåðîì ýëåêòðîñòàíöèè.

6.6. Ìåñòíàÿ èíñòðóêöèÿ äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ íà ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêèì ýêñïëóàòàöèîííûì óñëîâèÿì íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 2 ãîäà ñ îòìåòêîé íà íåé î ïðîâåðêå.





Ïðèëîæåíèå 1



ÑÕÅÌÀ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÒÎÊÀ, ÏÐÎÒÅÊÀÞÙÅÃÎ ×ÅÐÅÇ ÝËÅÊÒÐÎÙÅÒÊÓ



1. Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ùåòêè, ïðè îòñóòñòâèè ñåðèéíî èçãîòàâëèâàåìûõ êëåùåé-èíäèêàòîðîâ ïîñòîÿííîãî òîêà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî îòãðàäóèðîâàííûé ìàëîãàáàðèòíûé ìèëëèâîëüòìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ïðåäåëàìè èçìåðåíèÿ 25-30 ìÂ, îñíàùåííûé èçìåðèòåëüíûìè ïðîâîäíèêàìè ñ çàæèìàìè òèïà "êðîêîäèë".

2. Ãðàäóèðîâêà ïðèáîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñòåíäå, íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ùåòêà òîé æå ìàðêè, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ íà ÙÊÀ. Ãðàäóèðîâêó îñóùåñòâëÿþò ïî ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ íà ïîëîâèíå äëèíû îäíîãî òîêîïðîâîäà ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ùåòêó ïîñòîÿííîãî òîêà 50 À. Åñëè íà ÙÊÀ ïðèìåíÿþòñÿ äâà òèïà ùåòîê ñ ðàçëè÷íûìè äëèíàìè è ñå÷åíèåì òîêîïðîâîäîâ, òî ãðàäóèðîâêó ïðèáîðà ñëåäóåò ïðîâåñòè äëÿ ùåòîê îáîèõ òèïîâ.

3. Ïîäêëþ÷àÿ ìèëëèâîëüòìåòð ê ùåòêàì, óñòàíîâëåííûì íà ãåíåðàòîðå, òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 34, à, ìîæíî äîñòàòî÷íî òî÷íî ïðîâåðèòü òîêîðàñïðåäåëåíèå ìåæäó íèìè. Ñõåìà ïîçâîëÿåò â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîêîíòðîëèðîâàòü öåëîñòíîñòü çàäåëêè òîêîïðîâîäîâ â òåëå ùåòêè, ïîäêëþ÷àÿ ìèëëèâîëüìåòð, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 34, á.
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Ðèñ. 34. Ñõåìà èçìåðåíèÿ òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ùåòêó, è êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè çàäåëêè òîêîïðîâîäîâ:

à - ïîäêëþ÷åíèå ìèëëèâîëüòìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà;

á - ïîäêëþ÷åíèå ìèëëèâîëüòìåòðà äëÿ êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè çàäåëêè òîêîïðîâîäîâ





Ïðèëîæåíèå 2



ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÃÎ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß ÑÎÑÒÎßÍÈß ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ ÒÓÐÁÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ

(âûïèñêà èç ï. 6.8 [6])



Â ïîñëåäíèå ãîäû çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè òóðáîãåíåðàòîðîâ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè, íàëàäî÷íûìè è ýêñïëóàòèðóþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè âûïîëíåí ðÿä íîâûõ ðàçðàáîòîê ïî ñîçäàíèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè ÙÊÀ, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÙÊÀ íà îñíîâå êîñâåííîãî êîíòðîëÿ ïîëíûõ ïîòåðü, âûäåëÿþùèõñÿ â óçëå òîêîñúåìà, ïóòåì èçìåðåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ((t) îõëàæäàþùåãî âîçäóõà íà âûõîäå è âõîäå â ùåòî÷íûé àïïàðàò.

Ýòà ñõåìà ïðîøëà óñïåøíîå îïðîáîâàíèå íà ÙÊÀ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 150 ÌÂò è âûøå è ðåêîìåíäîâàíà Ýêñïëóàòàöèîííûì öèðêóëÿðîì ¹ Ö-07-87 (ý) "Î íåïðåðûâíîì àâòîìàòè÷åñêîì êîíòðîëå ñîñòîÿíèÿ ùåòî÷íî-êîíòàêòíûõ àïïàðàòîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ" (Ì.: ÑÏÎ Ñîþçòåõýíåðãî, 1987) ê âíåäðåíèþ íà äåéñòâóþùèõ è âíîâü èçãîòàâëèâàåìûõ òóðáîãåíåðàòîðàõ.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû óñòðîéñòâà íåïðåðûâíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÙÊÀ ïî êðèòåðèþ (t è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåñòàì óñòàíîâêè äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû â ùåòî÷íûõ àïïàðàòàõ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé.





1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà (ðèñ. 35)
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Ðèñ. 35. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà



Ñèãíàëû R(t) îò äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ùåòî÷íîãî àïïàðàòà ïðåîáðàçóþòñÿ â àíàëîãîâûå ñèãíàëû òîêà i(t) èëè íàïðÿæåíèÿ U (t) è ðàçíîñòü ýòèõ ñèãíàëîâ f((t) ïîäàåòñÿ íà èçìåðèòåëüíûé ñàìîïèøóùèé ïðèáîð TR ñ ñèãíàëüíûì óñòðîéñòâîì HL.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ÙÊÀ ïðèìåíÿþòñÿ îäèí èëè äâà íåçàâèñèìûõ êàíàëà èçìåðåíèÿ. Íèæå â òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå êàíàëîâ èçìåðåíèÿ, äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû è èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ñõåìû êîíòðîëÿ íà ÙÊÀ ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíèé.



Òèï òóðáîãåíåðàòîðà�Êîëè÷åñòâî âûõëîïíûõ êàìåð ãîðÿ÷åãî âîçäóõà�Êîëè÷åñòâî íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé�Íîìåð ðèñóíêà��ÒÂÂ-165-2�-�2�4�36��ÒÂÂ-200-2�-�2�4�36��ÒÂÂ-220-2�-�2�4�36��ÒÂÂ-200-2À�-�2�4�36��ÒÂÂ-220-2À�-�2�4�36��ÒÂÂ-320-2�2�2�4�38��ÒÂÂ-350-2�1�1�2�37��ÒÂÂ-500-2�2�2�4�38��ÒÂÂ-800-2�1�1�2�37��ÒÂÔ-63-2Å������ÒÂÔ-110-2Å������ÒÂÂ-160-2Å������ÒÂÂ-220-2Å�1�1�2�37��ÒÂÂ-320-2Å������ÒÂÂ-500-2Å������ÒÂÂ-800-2Å������ÒÃÂ-200������ÒÃÂ-200Ì������ÒÃÂ-220-2Ì�1�1�2�39��ÒÃÂ-220-2Ï������ÒÃÂ-300������ÒÃÂ-500������ÒÇÂ-110-2*������ÒÇÂ-800-2�1�1�2�37��ÒÔÏ-63-2*������ÒÔÏ-110-2*������ÒÔÏ-160-2*������ÒÔÃ-160-2*������ÒÇÔ-63-2*������ÒÇÔ-110-2*������ÒÔ-63-2*������ÒÔ-110-2*������ÒÑ-63-2*������*Ãåíåðàòîðû äàííîãî òèïà, à òàêæå âñå âíîâü èçãîòîâëÿåìûå ãåíåðàòîðû ïîñòàâëÿþòñÿ ñ óñòàíîâëåííûìè â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà.��

2. Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà



2.1. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû ïðèìåíÿþòñÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ òèïà ÒÑÌ-0879-01 (ãðàäóèðîâêè 23 èëè 50Ì) ïðîèçâîäñòâà Ëóöêîãî ïðèáîðîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà (àíàëîã ÒÑÌ-02 ãðàäóèðîâêè 50Ì ïðîèçâîäñòâà ÍÏÎ ÃÍÈÈ ÍÏÎ "Ëó÷", ã. Ïîäîëüñê) èëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå òåðìîïàðû õðîìåëüêîïåëü (õðîìåëü-àëþìåëü), ãîðÿ÷èå è õîëîäíûå ñïàè êîòîðûõ ðàñïîëàãàþò ñîîòâåòñòâåííî â çîíàõ ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà.

Óñòàíîâêó äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü èõ òåïëîèçîëÿöèÿ îò ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé êîæóõà ÙÊÀ. Êðåïëåíèå êàáåëåé ñâÿçè è óñòàíîâêó êîðîáêè çàæèìîâ âûïîëíÿòü íà îáùåé íåðàçúåìíîé ÷àñòè êîæóõà äëÿ óäîáñòâà áûñòðîãî äåìîíòàæà ñõåìû ïðè ðàçáîðêå ùåòî÷íîãî àïïàðàòà.

Ðåêîìåíäóåìûå ìåñòà óñòàíîâêè òåðìîäàò÷èêîâ â êîæóõàõ ÙÊÀ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ êîíñòðóêöèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 36-39.

2.2. Îïðåäåëåíèå ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ((t) ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîçäóõà ÙÊÀ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ íà ðàçíîñòü âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñòàíäàðòíûõ àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Âûïóñêàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåîáðàçîâàòåëè èìåþò óíèôèöèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë 0—5 ìÀ, 4—20 ìÀ èëè 0—10 ìÂ è øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñõåìàõ àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé òèïà Ø-79, âûïóñêàåìûõ ïðåäïðèÿòèåì "Îìåãà" (ã. Ñàìáîð Ëüâîâñêîé îáë.), èëè ïðåîáðàçîâàòåëåé òèïà ÏÑ èñïîëíåíèÿ 5 ïðîèçâîäñòâà ÎÇÀÏ (Ìîñêâà). Ãðàäóèðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè òåðìîäàò÷èêîâ è ïðåîáðàçîâàòåëåé äîëæíû ñîâïàäàòü.

Ïðè îòñóòñòâèè ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ñïåöèàëüíàÿ ïðåîáðàçîâàòåëüíàÿ ïðèñòàâêà, ðàçðàáîòàííàÿ ïðåäïðèÿòèåì "Êèåâýíåðãîíàëàäêà" (áûâøèì ÖÍÈÝË Êèåâýíåðãî). Ïðèñòàâêà (ðèñ. 40) ñîäåðæèò ìîñòîâóþ èçìåðèòåëüíóþ ñõåìó, â äâóõ ïëå÷àõ êîòîðîé èìåþòñÿ êàëèáðîâàííûå ðåçèñòîðû R10 è R11 äâóõ äðóãèõ — òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ Rõ.â è Rã.â, óñòàíàâëèâàåìûå ñîîòâåòñòâåííî â ïîòîêàõ õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ùåòî÷íîãî àïïàðàòà. Ïèòàíèå ìîñòîâîé ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòàáèëèçèðîâàííûì âûïðÿìëåííûì íàïðÿæåíèåì. Ê äèàãîíàëè 1—2 ìîñòîâîé ñõåìû ïîäêëþ÷àåòñÿ ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð. Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà èçìåíèòñÿ çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ Rã.â, ÷òî ïðèâåäåò ê íàðóøåíèþ ðàâíîâåñèÿ èçìåðèòåëüíîãî ìîñòà, è â äèàãîíàëè ìîñòà ïîÿâèòñÿ íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ïðåâûøåíèþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÙÊÀ, êîòîðîå ôèêñèðóåòñÿ ðåãèñòðèðóþùèì ïðèáîðîì. Ïðèñòàâêà ìîíòèðóåòñÿ â êîðïóñå ðåëå (íàïðèìåð, ÐÒ-40).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåðìîïàð â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé ïðåâûøåíèþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ÙÊÀ, ïîëó÷àåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â âèäå òåðìîÝÄÑ.

Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ, èìåþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ òèïà À-701-03, â êà÷åñòâå ïðåîáðàçîâàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ âõîäíîé ìîäóëü ÌÀ.09-006-22 èëè ÌÀ.09-006-19. Ìîäóëü ÌÀ.09-006-22 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî âêëþ÷åíèÿ äâóõ òåðìîñîïðîòèâëåíèé è ïîëó÷åíèÿ íà âûõîäå óíèôèöèðîâàííîãî ñèãíàëà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðàçíîñòè èõ çíà÷åíèé (ðèñ. 41, à). Ìîäóëü ÌÀ.09-006-19 ïîñëå íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ñõåìû (ðèñ. 41, á) ñòàíîâèòñÿ èäåíòè÷íûì ìîäóëþ ÌÀ.09-006-22.

2.3. Ðåãèñòðàöèÿ òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âîçäóõà ïðîèçâîäèòñÿ ñèãíàëèçèðóþùèìè ïîòåíöèîìåòðàìè (íàïðèìåð, ÊÑÏ-2 èëè ÊÑÏ-4) èëè ìèëëèàìïåðìåòðàìè ÊÑÓ-4. Ïðè îòñóòñòâèè ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáîðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñèãíàëèçèðóþùèõ ëîãîìåòðîâ ÌÐ-64 èëè Ø4500 (ÃÎÑÒ 9736-68). Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ øêàëû ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáîðîâ ñ âûõîäíûìè ñèãíàëàìè ïðåîáðàçîâàòåëåé ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äîáàâî÷íûå ðåçèñòîðû.

Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ, îñíàùåííûõ óñòàíîâêàìè À701-03 è ëîêàëüíûìè àâòîìàòèçèðîâàííûìè ñèñòåìàìè êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè ãåíåðàòîðà (òèïà ÀÑÊÄÃ-Ì) èëè îõâà÷åííûõ èíûìè èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè (ÈÂÑ) áëî÷íîãî óðîâíÿ, èçìåðåíèå, èíäèêàöèÿ, ðåãèñòðàöèÿ è ñèãíàëèçàöèÿ ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ÙÊÀ ðåàëèçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ýòèõ ñðåäñòâ.
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Ðèñ. 36. Óñòàíîâêà äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû íà ùåòî÷íî-êîíòàêòíîì àïïàðàòå, íå èìåþùåì êàìåð ãîðÿ÷åãî âîçäóõà:

1 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî âîçäóõà (2 øò.); 2 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà (2 ø.); 3 - ìîíòàæíûé ïðîâîä; 4 - ðÿä çàæèìîâ; 5, 6 - êðîíøòåéíû (ïî 2 øò.), ìàòåðèàë: ëèñò Á-ÏÍ-ÍÎ 2,0 (ÃÎÑÒ 19904-90); 7 - íàêëàäêà (7 øò.), ìàòåðèàë: ñòåêëîòåêñòîëèò ÂÔÒ-Ñ-8,0 (ÃÎÑÒ 10292-74).



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè óñòàíîâêå äàò÷èêîâ ó÷èòûâàòü îñåâîå ñìåùåíèå âàëà ãåíåðàòîðà ïðè òåïëîâûõ ðàñøèðåíèÿõ.

2. Íàêëàäêó êðåïèòü ñ ïîìîùüþ áîëòà Ì6õ20 (ÃÎÑÒ 7798-70), ãàéêè Ì6 (ÃÎÑÒ 5916-70), øàéáû 6 (ÃÎÑÒ 11371-78), øàéáû 6 (ÃÎÑÒ 6402-70)

�

�



Ðèñ. 37. Óñòàíîâêà äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû íà ùåòî÷íî-êîíòàêòíîì àïïàðàòå ñîâðåìåííîé êîíñòðóêöèè ñ îäíîé êàìåðîé ãîðÿ÷åãî âîçäóõà:

1 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî âîçäóõà ÒÑÌ-0879-01; 2 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ÒÑÌ-0879-01; 3 - ìîíòàæíûé ïðîâîä; 4 - ðÿä çàæèìîâ; 5 - íàêëàäêà, ìàòåðèàë: ñòåêëîòåêñòîëèò ÂÔÒ-Ñ-8,0 (ÃÎÑÒ 10292-74); 6 - áîëò Ì6õ20 (ÃÎÑÒ 7798-70)



2.4. Óñòàâêà ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëüíîãî ýëåìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ïðåâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà â àïïàðàòå ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà ñ íîìèíàëüíûì òîêîì ðîòîðà èëè âîçìîæíî áëèçêèì ê íåìó çíà÷åíèåì. Äëÿ íàä¸æíîé îòñòðîéêè îò ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âûÿâëåíèÿ îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû ÙÊÀ óñòàâêà íà ñèãíàë âûáèðàåòñÿ íà 20% âûøå çíà÷åíèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âîçäóõà, ïîëó÷åííîãî ïðè íîìèíàëüíîì òîêå ðîòîðà.

2.5. Èíäèâèäóàëüíàÿ àïïàðàòóðà óñòðîéñòâà íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ÙÊÀ (èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, ñàìîïèøóùèå è ñèãíàëèçèðóþùèå ïðèáîðû) ìîíòèðóåòñÿ íà ÁÙÓ èëè ìåñòíîì ùèòå ãåíåðàòîðà. Ñèãíàëüíîå òàáëî "Íåèñïðàâíîñòü ÙÊÀ" äîëæíî ðàçìåùàòüñÿ íà ïàíåëè îïåðàòèâíîãî êîíòóðà òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òóðáîãåíåðàòîðà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïåðñîíàëîì öåõà ÒÀÈ.

2.6. Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ýëåêòðîöåõà ïðè îáõîäàõ ðàáîòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ îáÿçàí äîïîëíèòåëüíî êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå ÙÊÀ ïî ïîêàçàíèÿì èíäèâèäóàëüíûõ ñàìîïèøóùèõ ïðèáîðîâ, ïðèáîðà óñòàíîâêè À701-03 è èíôîðìàöèè, âûâåäåííîé íà âèäåîìîíèòîðû ÀÑÊÄÃ-Ì èëè èíîé ÈÂÑ.
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Ðèñ. 38. Óñòàíîâêà äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû íà ùåòî÷íî-êîíòàêòíîì àïïàðàòå ðàííåé êîíñòðóêöèè ñ îäíîé êàìåðîé ãîðÿ÷åãî âîçäóõà:

1 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî âîçäóõà ÒÑÌ-0879-01; 2 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ÒÑÌ-0879-01; 3 - ìîíòàæíûé ïðîâîä; 4 - ðÿä çàæèìîâ; 5 - íàêëàäêà, ìàòåðèàë: ñòåêëîòåêñòîëèò ÂÔÒ-Ñ-8,0 (ÃÎÑÒ 10292-74); 6 - áîëò Ì6õ20 (ÃÎÑÒ 7798-70); 7 - çàùèòíûé êîæóõ, ìàòåðèàë: ëèñò Á-ÏÍ-ÍÎ-2,0 (ÃÎÑÒ 19904-90) /4-Ø-10 (ÃÎÑÒ 16523-89)



Ïðè ïîÿâëåíèè ñèãíàëà "Íåèñïðàâíîñòü ÙÊÀ" îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë îáÿçàí äîëîæèòü îá ýòîì íà÷àëüíèêó ñìåíû ýëåêòðîöåõà è äàëåå äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíîé èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ÙÊÀ.

Ïåðñîíàë ýëåêòðîöåõà äîëæåí êîððåêòèðîâàòü çíà÷åíèå ñèãíàëüíîé óñòàâêè ñõåìû êîíòðîëÿ ïîñëå êàæäîãî ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ðåìîíòà ÙÊÀ, ñâÿçàííîãî ñ ïðîòî÷êîé êîíòàêòíûõ êîëåö, èçìåíåíèåì ñõåìû âåíòèëÿöèè èëè ïîëîæåíèåì äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû.

2.7. Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü óñòðîéñòâà ïðîâåðÿåòñÿ ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ åãî ïîêàçàíèé ñ ïîêàçàíèÿìè êîíòðîëüíûõ ìîñòîâ ïîñòîÿííîãî òîêà, ïîäêëþ÷àåìûõ ê òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿì ñîïðîòèâëåíèÿ âìåñòî øòàòíîãî óñòðîéñòâà. Îòêëîíåíèå èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ðàçíèöû òåìïåðàòóð âîçäóõà íå äîëæíî áûòü áîëåå ( 1(Ñ.
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Ðèñ. 39. Óñòàíîâêà äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû íà ùåòî÷íî-êîíòàêòíîì àïïàðàòå òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèì ÒÃÂ:

1 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî âîçäóõà ÒÑÌ-0879-01; 2 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ÒÑÌ-0879-01; 3 - ìîíòàæíûé ïðîâîä; 4 - ðàä çàæèìîâ; 5 - íàêëàäêà, ìàòåðèàë: ñòåêëîòåêñòîëèò ÂÔÒ-Ñ-8,0 (ÃÎÑÒ 10292-74); 6 - áîëò Ì6õ20 (ÃÎÑÒ 7798-70)



Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ ïåðñîíàëîì öåõà ÒÀÈ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ, óñòàíîâëåííîé äëÿ ïðîâåðêè ñðåäñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òóðáîãåíåðàòîðà.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñõåì äèàãíîñòèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ÙÊÀ (íàïðèìåð, îñíîâàííûõ íà èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê êîíòàêòíûì êîëüöàì; ïåðåõîäíîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ùåòêàõ êàæäîãî ïîëþñà; ïðîâîäèìîñòè êàæäîé èç ýëåêòðîùåòîê è ïåðåõîäíîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñêîëüçÿùåì êîíòàêòå; óðîâíÿ âûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíèÿ èñêðÿùèõ ùåòîê è äðóãèõ) ïðè óñëîâèè, ÷òî îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë èõ äîñòàòî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü â ðàáîòå.
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Ðèñ. 40. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèñòàâêè êîíòðîëÿ (ÏÊ) ñîñòîÿíèÿ ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà:

Ò1 - òðàíçèñòîð ÊÒ807 (1 øò.); Ò2 - òðàíçèñòîð 2Ò 603Á (1 øò.); ÒÇ - òðàíçèñòîð 2Ò 312Á (1 øò.); Ò4, Ò5 - òðàíçèñòîðû 2Ò 203Ò (2 øò.); Ñ1 - êîíäåíñàòîð Ê73Ï-3 0,5 ìêÔ ±10%, 160 Â (1 øò.); Ñ2 - êîíäåíñàòîð Ê50-16 200 ìêÔ, 25 Â (1 øò.); ÑÇ - êîíäåíñàòîð Ê50-16 500 ìêÔ, 25 Â (1 øò.); Ñ4 - êîíäåíñàòîð ÊÌ-6 0,033 ìêÔ ±10%, 200 Â (1 øò.); Ä1 - äèîäíûé ìîñòèê ÊÖ102-Æ (1 øò.); Ä2 - ñòàáèëèòðîí Ä814Á (1 øò.); Ä3-Ä5 - ñòàáèëèòðîíû 2Ñ 133 Â (3 øò.); R1 - ðåçèñòîð ÌËÒ 220 Îì ±10%, 0,5 Âò (1 øò.); R2 - ðåçèñòîð ÌËÒ 1,1 êÎì, 0,5 Âò (1 øò.); R3 - ðåçèñòîð ÌËÒ 3,3 êÎì ±5%, 0,125 Âò (1 øò.); R4 - ðåçèñòîð ÌËÒ 240 Îì ±5%. 0,5 Âò (1 øò.); R5 - ðåçèñòîð ÌËÒ 2,2 êÎì ±5%, 0,125 Âò (1 øò.); R6 - ðåçèñòîð ÌËÒ 330 Îì ±5%, 0,5 Âò (1 øò.); R7 - ðåçèñòîð ÌËÒ 1,5 ê0ì ±5%, 0,25 Âò (1 øò.); R8 - ðåçèñòîð ÑÏ5-2 2,2ê0ì ±5%, (1 øò.); R9 - ðåçèñòîð ÌËÒ 47 Îì ±5%, 0,5 Âò (1 øò.); R10, R11 - ðåçèñòîðû, êîíñòàíòàí, äèàìåòð 0,1 ìì, 1006 Îì ±0,1% (2 øò.); Tp1 - òðàíñôîðìàòîð ÒÑÌ2-30ÓÇÎÑ, ÎÑÒ 259977 (1 øò.)
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Ðèñ. 41. Ñõåìà êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà À-701-03:

à - ìîäóëü ÌÀ.09-006-22 íà ðàçíîñòü äâóõ çíà÷åíèé òåðìîñîïðîòèâëåíèé;

á - ìîäóëü ÌÀ.09-006-19 ñ ïåðåäåëêîé äëÿ äâóõ òåðìîñîïðîòèâëåíèé íà ðàçíîñòü èõ çíà÷åíèé





Ïðèëîæåíèå 3



ÌÎÄÅÐÍÈÇÀÖÈß ÑÕÅÌ ÂÅÍÒÈËßÖÈÈ ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ Ñ ÄÂÓÌß ÂÛÕËÎÏÍÛÌÈ ÊÀÌÅÐÀÌÈ (âûïèñêà èç ï. 6.9 [6])



Îïûò ýêñïëóàòàöèè òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÂÂ, èìåþùèõ ÙÊÀ ñ äâóìÿ âûõëîïíûìè êàìåðàìè, ïîêàçàë, ÷òî íàäåæíîñòü ðàáîòû óçëà òîêîñúåìà ìîæåò áûòü ïîâûøåíà çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè åãî âåíòèëÿöèè. Íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèè êîæóõà àïïàðàòà, èçëîæåííûå íèæå, ïîçâîëÿþò óïîðÿäî÷èòü ïîòîêè îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, â 1,5-2 ðàçà óâåëè÷èòü ïîëåçíûé ðàñõîä âîçäóõà, âûðàâíèòü òåìïåðàòóðû ùåòîê, ñíèçèòü çàïûë¸ííîñòü àïïàðàòà è ïîäñòóëîâîé èçîëÿöèè.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ îõëàæäåíèÿ ÙÊÀ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ðàáîòû:

1. Çàêðûòü ÷åòûðå âîçäóõîçàáîðíûõ îòâåðñòèÿ 3 (ðèñ. 42) â îòêèäíûõ êðûøêàõ êîæóõà 1 ñòåêëîòåêñòîëèòîâûìè èëè ìåòàëëè÷åñêèìè ëèñòàìè 4. Ëèñòû êðåïÿòñÿ ñíàðóæè êðûøåê øåñòüþ âèíòàìè Ì5 èëè Ì6.
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Ðèñ. 42. Êîæóõ ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè:

1 - îòêèäíàÿ êðûøêà êîæóõà; 2 - öåíòðàëüíûå âîçäóõîçàáîðíûå îòâåðñòèÿ; 3 - áîêîâîå íèæíåå âîçäóõîçàáîðíîå îòâåðñòèå; 4 - ëèñòû, çàêðûâàþùèå áîêîâûå îòâåðñòèÿ; 5 - êðåïåæíûé âèíò; 6 - âûõëîïíûå êàìåðû



Âîçäóõîçàáîðíûå îòâåðñòèÿ 2 â öåíòðå êðûøåê îñòàþòñÿ îòêðûòûìè.

2. Óïëîòíèòü ìåñòà ïðèëåãàíèÿ îòêèäíûõ êðûøåê ê äåòàëÿì êîðïóñà. Îòêèäíûå êðûøêè óïëîòíÿþòñÿ ïî ïåðèìåòðó 1 (ðèñ. 43) è ïî ìåñòàì ïðèëåãàíèÿ èõ 2 ê êîëüöåâûì ñòåêëîòåêñòîëèòîâûì ïåðåãîðîäêàì 4 (ðèñ. 44), îáðàçóþùèì îòñåê õîëîäíîãî âîçäóõà 3.
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Ðèñ. 43. Ìåñòà óñòàíîâêè óïëîòíÿþùåé ðåçèíû (âèä íà îòêèäíóþ êðûøêó èçíóòðè ùåòî÷íîãî àïïàðàòà):

1 - óïëîòíåíèÿ ïåðèìåòðà êðûøêè; 2 - óïëîòíåíèÿ ìåñò ïðèëåãàíèÿ îòêèäíûõ êðûøåê ê êîëüöåâûì ïåðåãîðîäêàì



Óïëîòíåíèå âûïîëíÿåòñÿ èç ïîëîñîê ëèñòîâîé òðàíñôîðìàòîðíîé èëè ëþáîé äðóãîé óïðóãîé ðåçèíû øèðèíîé 20—25 ìì. Òîëùèíà ðåçèíû ïîäáèðàåòñÿ òàê, ÷òîáû îòêèäíàÿ êðûøêà ïðè çàêðûòèè ïëîòíî, áåç çàçîðîâ, ïðèëåãàëà ê êîæóõó è êîëüöåâûì ïåðåãîðîäêàì.

Ïðè áîëüøîé íåðàâíîìåðíîñòè çàçîðîâ ìåæäó êðûøêîé è äåòàëÿìè êîðïóñà ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ðèõòîâêà êðûøêè èëè âûïîëíåíèå â ðåçèíîâûõ ïîëîñàõ êàíàâêè, â êîòîðóþ âîéäåò êðàé êîëüöåâîé ïåðåãîðîäêè.
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Ðèñ. 44. Ùåòî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò áåç îòêèäíûõ êðûøåê (âèä ñáîêó):

1 - îòñåê êîíòàêòíûõ êîëåö; 2 - òðàâåðñà; 3 - îòñåê õîëîäíîãî âîçäóõà; 

4 - êîëüöåâûå ñòåêëîòåêñòîëèòîâûå ïåðåãîðîäêè; 5 - îòñåêè âåíòèëÿòîðîâ

Ïîëîñêè ðåçèíû ïðèêëåèâàþòñÿ ê îáåçæèðåííûì ïîâåðõíîñòÿì êëååì ¹ 88.

3. Óïëîòíèòü îáà îòñåêà êîíòàêòíûõ êîëåö 1 (ñì. ðèñ. 44). Äëÿ ýòîãî çàêðûòü ðåçèíîâûìè èëè òåêñòîëèòîâûìè íàêëàäêàìè îòâåðñòèÿ â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ êîëüöåâûõ ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ ïåðåãîðîäîê ñî ñòîðîíû îòñåêà õîëîäíîãî âîçäóõà è ñî ñòîðîíû îòñåêîâ âåíòèëÿòîðîâ.

Íà êàæäîì ãåíåðàòîðå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, íå îñòàëîñü ëè â íèæíåé ÷àñòè îòñåêà õîëîäíîãî âîçäóõà îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòîðûå ïîñëåäíèé ñîîáùàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ îòñåêàìè êîíòàêòíûõ êîëåö (îòâåðñòèÿ èëè êàíàâêè â ïîëó ïîä ÙÊÀ, ñîåäèíÿþùèå îòñåêè ÊÊ è õîëîäíîãî âîçäóõà, è ò.ï.). Ïðè íàëè÷èè òàêèõ îòâåðñòèé èõ ñëåäóåò çàêðûòü, ÷òîáû õîëîäíûé âîçäóõ â îòñåêè ÊÊ ïîñòóïàë òîëüêî ÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó êîëüöàìè è êîëüöåâîé òåêñòîëèòîâîé ïåðåãîðîäêîé 4 (ñì. ðèñ. 44), à èç îòñåêà êîëåö â îòñåêè âåíòèëÿòîðà — òîëüêî ÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð.
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Ðèñ. 45. Ùåòî÷íûé àïïàðàò íà ñòàíèíå ïîäøèïíèêà (âèä ñî ñòîðîíû âîçáóäèòåëÿ):

1 - ñòàíèíà ïîäøèïíèêà; 2 - ùåòî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò; 3 - âûõëîïíîå îòâåðñòèå; 

4 - êðûøêè-îòðàæàòåëè âîçäóõà



4. Âûõëîïíûå îòâåðñòèÿ 3 (ðèñ. 45) â ñòàíèíå ïîäøèïíèêà 1 äîëæíû áûòü îòêðûòû.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ ãîðÿ÷åãî âîçäóõà ñ ïðîäóêòàìè èçíîñà ýëåêòðîùåòîê íà êîðïóñ âîçáóäèòåëÿ è ïîäñòóëîâóþ èçîëÿöèþ ïîäøèïíèêîâ ñíàáäèòü îáà âûõëîïíûõ îòâåðñòèÿ êðûøêàìè-îòðàæàòåëÿìè 4, îòêëîíÿþùèìè ïîòîê âîçäóõà. Êðûøêà-îòðàæàòåëü äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ èç æåñòè è êðåïèòüñÿ âèíòàìè ê ñòàíèíå ïîäøèïíèêà.





Ïðèëîæåíèå 4



ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÊÐÅÏËÅÍÈß ÊÐÛØÅÊ ÙÅÒÎ×ÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ ÒÓÐÁÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ ÑÅÐÈÉ ÒÂÂ, ÒÂÔ È ÒÂÌ (âûïèñêà èç ï. 6.7 [5])



Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çàïàäàíèÿ ðóêîÿòîê çàìêîâ îòêèäíûõ êðûøåê âíóòðü ùåòî÷íîãî àïïàðàòà è çàìûêàíèÿ èìè òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé íà êîðïóñ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ðàáîòû:

1. Ñíÿòü çàìêè ñ êðûøåê è ïåðåíåñòè èõ íà êîæóõ ÙÊÀ.

2. Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ñåðèè ÒÂÂ, èìåþùèõ ÙÊÀ ñ äâóìÿ êàìåðàìè ãîðÿ÷åãî âîçäóõà, âìåñòî äâóõ çàìêîâ íà êàæäóþ êðûøêó óñòàíîâèòü îäèí çàìîê â ñðåäíåé ÷àñòè êîæóõà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 46. Âûëåò ðóêîÿòêè çàìêà ïðè íåîáõîäèìîñòè óìåíüøèòü íà 15—20 ìì.

Íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ÒÂÂ-500-2 êîðîáêó òåïëîêîíòðîëÿ (åñëè îíà ïðåïÿòñòâóåò ïåðåíîñó çàìêà) ïåðåñòàâèòü ïî ìåñòó íà òîðöåâóþ ÷àñòü êîæóõà ùåòî÷íîãî àïïàðàòà.

3. Ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè êðåïëåíèÿ êðûøåê ñíÿòü ðàíåå óñòàíîâëåííûå íà òóðáîãåíåðàòîðàõ ÒÂÂ-320-2 ñòåêëîòåêñòîëèòîâûå ïåðåãîðîäêè â íèæíåé ÷àñòè òðàâåðñû.

Äëÿ óäîáñòâà ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ êðûøåê ïðèâàðèòü ê íèì (ïî ìåñòó) ñêîáû 3. Ñêîáà äîëæíà âûñòóïàòü çà ïëîñêîñòü êðûøêè íå áîëåå ÷åì íà 30 ìì.



�



Ðèñ. 46. Ùåòî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-320-2:

1 - êàðêàñ; 2 - êðûøêà; 3 - ñòàëüíàÿ ñêîáà; 4 - ðóêîÿòêà





Ïðèëîæåíèå 5



ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÏÐÎßÂËÅÍÈß ÍÀÐÓØÅÍÈÉ Â ÐÀÁÎÒÅ ÙÅÒÎ×ÍÎ-ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ È ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÏÐÈ×ÈÍÛ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÉ



Ïðèçíàêè íàðóøåíèé â ðàáîòå 

èëè âèäû ïîâðåæäåíèé�Âîçìîæíûå ïðè÷èíû íàðóøåíèé*��1. Ùåðáèíû èëè ñêîëû íà ñáåãàþùåì êðàå ùåòîê�1-22, 25-28, 31, 33, 64��2. Íàëè÷èå öâåòîâ ïîáåæàëîñòè íà òîêîïðîâîäàõ ùåòîê�8, 9, 11, 15, 16, 22-28, 33��3. Îòãîðàíèå òîêîïðîâîäîâ îòäåëüíûõ ùåòîê â ñðåäíåé ÷àñòè ïîñëåäíèõ�Ñî÷åòàíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðè÷èí 8, 9, 11, 15, 16, 23, 25, 26-28, 33 ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå çàäåëêè òîêîïðîâîäîâ è ñîõðàíåíèè êà÷åñòâà çàäåëêè äî îòãîðàíèÿ��4. Îòãîðàíèå òîêîïðîâîäîâ âáëèçè èõ çàäåëêè â ùåòêè�24, 29, àíàëîãè÷íî ï. 3, íî ïðè óõóäøåíèè êà÷åñòâà çàäåëêè òîêîïðîâîäîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñëåäóþùèì 24��5. Èçíîñ õâîñòîâîé ÷àñòè íàæèìíûõ ñòåðæíåé â ìåñòå êàñàíèÿ íàæèìíûõ ïëàíîê�31 è 32 èëè òîëüêî 31 â ñî÷åòàíèè ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè 4, 6, 7, 9, 12, 15, 16, 19, 23-27, 29, 30��6. Öâåòà ïîáåæàëîñòè íà íàæèìíûõ ïðóæèíàõ îòäåëüíûõ ùåòîê�32 â ñî÷åòàíèè ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè 29, 30, 24, 9, 11, 15, 16, 22, 23, 25-28, 33 èëè òîëüêî 8, 9, 11, 15, 16, 22, 23-27, 29, 30, 33��7. Íàðóøåíèå çàäåëêè òîêîïðîâîäîâ â ùåòêàõ (îñîáåííî ïðè âûïîëíåíèè ðàçâàëüöîâêîé)�29, 30, 22, 23-27, 1-9, 11, 12, 15, 16, 19, 33��8. Áûñòðîå óõóäøåíèå ïðîôèëÿ êîëåö, ìåñòíàÿ âûðàáîòêà�34-39, 1, 2, 4-9, 12, 15-18, 22, 25-27, 33��9. Èçúåäàíèå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáîéì ùåòêîäåðæàòåëåé�32, 29, 30, 24��10. Çàêëèíèâàíèå îòäåëüíûõ ùåòîê â îáîéìàõ (áåç îòãîðàíèÿ òîêîïðîâîäîâ è íàðóøåíèÿ çàäåëêè èëè ñ íàðóøåíèåì çàäåëêè), ïðèâîäÿùåå ê íåâîçìîæíîñòè èõ èçâëå÷åíèÿ èç îáîéì�34, 23-27, 40 ñ êðàòêîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû ùåòêè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàêëèíèâàíèåì äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî íàêàëó äîêðàñíà, 62��11. Ïîâûøåííàÿ âèáðàöèÿ ùåòîê (âñåãî ïîëþñà, îáîèõ ïîëþñîâ, îòäåëüíûõ ùåòîê ïîëþñà)�2-7, 10, 12, 19, 21, 38, 64��12. Íåðàâíîìåðíûé èçíîñ ùåòîê�34, 35, 22, 19, 8, 9, 15, 27, 29, 30, 41��13. Èñêðåíèå íà îòäåëüíûõ ùåòêàõ�4, 10, 19, 34, 38, 2, 3, 6, 7, 11, 12, 18, 22-24, 31, 33, 64��14. Íàðóøåíèå ðàáîòû îáîèõ (èëè îäíîãî) ïîëþñîâ áåç âèäèìûõ ïðè÷èí�45, 28, 38, 36, 33, 4, 6-8, 19, 22, 25,  26, 30, 34, 42-44, 64��15. Ðåçêîå óõóäøåíèå ðàáîòû îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñà ñî ùåòêàìè ÝÃ2ÀÔ�43, 44, 46, 42, 40��16. "Ïðèëèïàíèå" ùåòîê ÝÃ2ÀÔ ê ïîâåðõíîñòè êîëüöà�44��17. Èñêðåíèå íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ùåòîê ïîëþñà íà ñáåãàþùåì êðàå�43, 34, 4, 8, 28��18. Èñêðåíèå ìåæäó ùåòêîé è îáîéìîé ùåòêîäåðæàòåëÿ�32, 29, 30, 22, 24��19. Ñïîíòàííîå ðàñïðåäåëåíèå òîêîâ ïî ùåòêàì ïîëþñà�43, 42, 33, 22, 64��20. Ñëåäû ïîâûøåííîãî íàãðåâà ÊÊ (ìåñòíûå èëè êîëüöà â öåëîì)�33, 39, 48, 1, 2, 8, 11, 17, 18, 23, 25, 26, 34, 36, 37, 42��21. "Îñòåêëåíèå" ïîâåðõíîñòè ÊÊ íà îòäåëüíûõ "äîðîæêàõ" ïîä ùåòêàìè�23-27 ñ êðàòêîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû îòäåëüíûõ ùåòîê íà ýòèõ "äîðîæêàõ" äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî íàêàëó äîêðàñíà��22. Ðàçðóøåíèå óïîðíîé ñêîáû ùåòêè ñ ðàçðóøåíèåì âåðõíåé ÷àñòè òåëà ùåòêè�11, 31��23. Ïîÿâëåíèå è óñèëåíèå èñêðåíèÿ ïðè îòêðûòèè êðûøåê êîæóõà ÙÊÀ�33��24. Ñíèæåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ÙÊÀ�49, 50��25. Âûëåò ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö èç âûõëîïíûõ êàìåð�51, 8��26. Ñëåäû "èçúåäàíèÿ" êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ùåòîê�52, 10, 43, 4, 19, 22, 45, 53��27. Çàâèñàíèå ùåòîê�54, 9, 55��28. Óâåëè÷åíèå ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà íà âûõîäå îäíîãî èëè îáîèõ ïîëþñîâ ñâåðõ íîðìàëüíîãî çíà÷åíèÿ�56, 33, 4, 1, 8, 11, 21, 22, 46, 47, 51, 57��29. Ïåðåãðåâ îòäåëüíûõ øåòîê�34, 9, 11, 15, 16-19, 22-28, 35, 42, 47, 52, 53, 56��30. Ïîâûøåííûé íàãðåâ ïðè ïóñêå òóðáîàãðåãàòà�58, 33, 8, 22, 29, 47, 46, 51, 53, 56��31. Òî æå, ÷òî ï. 29, íî ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì àìïëèòóä âèáðàöèè ùåòîê ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ�59��32. Ïîÿâëåíèå èñêðåíèÿ íà ùåòêàõ ïðè ïîäà÷å âîçáóæäåíèÿ ïåðåä ñèíõðîíèçàöèåé ñ îäíîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì âèáðàöèè ùåòîê, óñòðàíÿþùåéñÿ ÷åðåç 1-2 ÷ ðàáîòû ïîä íàãðóçêîé�59��33. Ïîÿâëåíèå "êàòîäíûõ ïÿòåí" íà îòðèöàòåëüíîì ïîëþñå ïðè ïðèìåíåíèè ùåòîê ÝÃ2ÀÔ�34, 61, 23-26, 60, 62, 44, 33��34. Ïîÿâëåíèå êðóãîâîãî îãíÿ�34, 61, 60, 23-26, 62, 63, 33��35. Ïîâðåæäåíèå ÙÊÀ òîêàìè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ�49, 50 íà îäíîì èç ïîëþñîâ ïðè íàëè÷èè âòîðîãî ìåñòà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â öåëÿõ âîçáóæäåíèÿ��36. Ïîÿâëåíèå ýëëèïñíîñòè èëè "âîñüìåðêè" íà ïîâåðõíîñòè ÊÊ�Ïðè÷èíû íå ÿñíû��37. Îòïå÷àòêè ñëåäîâ ùåòîê (ñòðîáîñêîïè÷åñêèå) íà ïîâåðõíîñòè ÊÊ�Ïðè÷èíû íå ÿñíû��38. Ðàñòðåïûâàíèå ïîâîäêîâ ùåòîê�Ïðè÷èíû íå ÿñíû��* Öèôðû ñîîòâåòñòâóþò ïîçèöèÿì ïðèâåäåííîãî íèæå ïåðå÷íÿ âîçìîæíûõ ïðè÷èí íàðóøåíèé â ðàáîòå ÙÊÀ Ïðè ýòîì ïî èçâåñòíûì (íàáëþäàåìûì) ïðèçíàêàì íàðóøåíèé èëè âèäàì ïîâðåæäåíèé ñ ïîìîùüþ ïåðå÷íÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ïðè÷èíó íàðóøåíèÿ. Îïðåäåëÿòü ïî ïðè÷èíàì, èçëîæåííûì â ïåðå÷íå, âîçìîæíûå íàðóøåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ.��

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ

âîçìîæíûõ ïðè÷èí íàðóøåíèé â ðàáîòå ùåòî÷íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà



1. Ïóñê òóðáîàãðåãàòà èç õîëîäíîãî èëè íåîñòûâøåãî ñîñòîÿíèÿ (îñîáåííî çàòÿíóâøèéñÿ), ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ðåçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì óâåëè÷åíèåì ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷åãî âîçäóõà íà âûõîäå èç âûõëîïíûõ êàìåð ÙÊÀ.

2. Òî æå, ÷òî ï. 1, è äîïîëíèòåëüíî — îñëàáëåíèå ïîñàäêè êîëüöà (èëè êîëåö) èç-çà âûñîêèõ íàãðåâîâ â çîíå ñêîëüçÿùåãî êîíòàêòà.

3. Ìåäëåííîå ïðîõîæäåíèå êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû ïðè ïóñêå òóðáèíû.

4. Îáùåå óõóäøåíèå âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ òóðáîàãðåãàòà.

5. Ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî áàëàíñèðîâêå ðîòîðîâ òóðáîàãðåãàòà ïðè íåñíÿòûõ ùåòêàõ.

6. Íåáàëàíñ êîíñîëè.

7. Ðàñöåíòðîâêà âàëîâ òóðáîãåíåðàòîðà è ðàáî÷åãî âîçáóäèòåëÿ (ïðè îòñóòñòâèè òîðñèîííîãî âàëà ìåæäó ãåíåðàòîðîì è ðàáî÷èì âîçáóäèòåëåì).

8. Ïîïàäàíèå òâåðäûõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòèö èç îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

9. "Íàêëåï" íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ùåòîê, ìåøàþùèé èõ ïåðåìåùåíèþ, èç-çà ïîïàäàíèÿ ñàìîöåìåíòèðóþùèõñÿ âåùåñòâ (ìàñëî, êðàñêà è ò.ï.) èëè èõ ñîåäèíåíèé ñ ãðàôèòîâîé ïûëüþ.

10. Íåäîñòàòî÷íîå óñèëèå íàæàòèÿ íà ùåòêè, ïðèâîäÿùåå ê ïåðèîäè÷åñêîìó îòðûâó èõ îò ïîâåðõíîñòè êîëüöà.

11. Çàâûøåííûå óñèëèÿ íàæàòèÿ íà ùåòêè.

12. Ðåçîíàíñ ùåòîê (ìåõàíè÷åñêèé).

13. Óâåëè÷åííûé ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé çàçîð ìåæäó îáîéìîé ùåòêîäåðæàòåëÿ è êîëüöîì.

14. Óâåëè÷åííûé çàçîð ìåæäó ùåòêàìè è îáîéìàìè ùåòêîäåðæàòåëåé.

15. Îãðàíè÷åííîñòü ðàäèàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ùåòîê.

16. Íåäîñòàòî÷íàÿ "ñâîáîäà" ùåòîê â îáîéìàõ.

17. Ïåðåãðåâ ñáåãàþùåãî êðàÿ ùåòîê èç-çà íàëè÷èÿ èñêðåíèÿ íà íåì.

18. Ïåðåãðåâ ñáåãàþùåãî êðàÿ ùåòîê ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà ïîä íàãðóçêîé.

19. Óõóäøåíèå ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè ÊÊ.

20. Íàëè÷èå çàóñåíèö íà êðîìêàõ âèíòîâîé êàíàâêè.

21. Ñëó÷àéíûå ñêîëû íà îòäåëüíûõ ùåòêàõ, ïðèâîäÿùèå ê ïîÿâëåíèþ ëàâèíû ñêîëîâ.

22. Ïëîõîå êà÷åñòâî ýëåêòðîùåòîê.

23. Ïåðèîäè÷åñêàÿ èëè ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïåðåãðóçêà òîêàìè íå ìåíåå 200 À ýëåêòðîùåòêè ñ êà÷åñòâåííîé çàäåëêîé òîêîïðîâîäîâ áåç èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà èëè ñ óõóäøåíèåì êà÷åñòâà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

24. Ñî÷åòàíèå íåêà÷åñòâåííîé çàäåëêè òîêîïðîâîäà â òåëî ùåòêè ñ íåäîïóñòèìî óâåëè÷åííûì óñèëèåì íàæàòèÿ íà ùåòêó.

25. Êðàòêîâðåìåííîå íàðóøåíèå óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ ïîëèòóðû íà "äîðîæêå", ãäå ðàáîòàåò ýëåêòðîùåòêà (ñðàáàòûâàíèå ïîëèòóðû áîëåå áûñòðîå, ÷åì åå îáðàçîâàíèå).

26. Äëèòåëüíîå íàðóøåíèå óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ ïîëèòóðû íà "äîðîæêå", ãäå ðàáîòàåò ùåòêà.

27. Ìàëàÿ ñêîðîñòü èçíîñà ùåòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ùåòêàìè íà äàííîì ïîëþñå.

28. Íåäîñòàòî÷íàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà â ìàøèííîì çàëå.

29. Óñòàíîâêà ýëåêòðîùåòîê ñ áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì ùåòêà-òîêîïðîâîä.

30. Óâåëè÷åíèå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîïðîòèâëåíèÿ ùåòêà-òîêîïðîâîä.

31. Óñèëèå îò ïðóæèíû íà ùåòêó äåéñòâóåò íå ðàäèàëüíî.

32. Îòñóòñòâèå èçîëÿöèè ìåæäó ùåòêîäåðæàòåëåì è òðàâåðñîé.

33. Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè îòâîäà òåïëà èç çîíû ñêîëüçÿùåãî êîíòàêòà.

34. Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå òîêîâ ïî ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèì ùåòêàì.

35. Íåîäèíàêîâàÿ òâåðäîñòü ùåòîê, ùåòêè èç ðàçíûõ ïàðòèé.

36. Íàðóøåíèå èëè îñëàáëåíèå êîíòàêòà â ìåñòàõ ïðèëåãàíèÿ òîêîðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîëåö ê ÊÊ.

37. Íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû ÊÊ.

38. Îñëàáëåíèå ïîñàäêè ÊÊ.

39. Çàãðÿçíåíèå âåíòèëÿöèîííûõ êàíàëîâ ÊÊ.

40. "Îñòåêëåíèå" ïîâåðõíîñòè êîëüöà íà îäíîé èëè íåñêîëüêèõ "äîðîæêàõ".

41. Çàâèñàíèå îòäåëüíûõ ùåòîê.

42. Îòñóòñòâèå ïîëèòóðû íà ÊÊ èëè îòäåëüíûõ "äîðîæêàõ" êîëüöà.

43. Ìàëîå óñèëèå íàæàòèÿ íà áîëüøèíñòâå ùåòîê, ïîÿâèâøååñÿ â ïðîöåññå åñòåñòâåííîãî èõ èçíîñà.

44. Êðàòêîâðåìåííîå èëè äëèòåëüíîå ðåçêîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ùåòîê ÝÃ2ÀÔ, ïðèâåäøåå ê "íàòÿãó" ôòîðîïëàñòà íà êîëüöî.

45. Íàëè÷èå â âîçäóõå ìàøèííîãî çàëà âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ ïðèìåñåé.

46. Óñòàíîâëåíû (ïðè ðåãóëèðîâêå) çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ óñèëèé íàæàòèÿ íà áîëüøèíñòâå ùåòîê.

47. Ùåòêè íå ïðèòåðëèñü ïîëíîñòüþ.

48. Ïëîõîé êîíòàêò â ìåñòàõ ñîåäèíåíèé ãèáêîé òîêîâåäóùåé øèíû ñ ÊÊ.

49. Ïîâðåæäåíèå èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé ÙÊÀ.

50. Îñåäàíèå ãðàôèòîâîé ïûëè íà èçîëÿöèîííûõ ó÷àñòêàõ êîëåö, òîêîïîäâîäîâ, ùåòî÷íîé òðàâåðñû.

51. Ðàçðóøåíèå ùåòîê.

52. Èñêðåíèå ïîä ùåòêîé.

53. Íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû òåëà ùåòêè, íåêà÷åñòâåííàÿ ïðîïèòêà.

54. Ïîÿâëåíèå øåðîõîâàòîñòåé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáîéìû.

55. Ïîÿâëåíèå øëèöà íà õâîñòîâîé ÷àñòè íàæèìíûõ ñòåðæíåé â ìåñòå êàñàíèÿ íàæèìíûõ ïëàíîê.

56. Âëèÿíèå ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèâîäÿùèõ ê óâåëè÷åíèþ ïîëíûõ ïîòåðü â ÙÊÀ.

57. Âîçíèêíîâåíèå èíòåíñèâíîãî èñêðåíèÿ íà áîëüøèíñòâå ùåòîê ïîëþñà.

58. Óñèëèÿ íàæàòèÿ, äîïóñòèìûå ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà â ñåòè, îêàçàëèñü íåäîïóñòèìûìè äëÿ ðàáîòû â áåñòîêîâîì ðåæèìå èç-çà óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ.

59. Îñëàáëåíèå ïîñàäêè ÊÊ èç-çà ïîâûøåííîãî íàãðåâà ïîëþñà ÙÊÀ.

60. ×ðåçâû÷àéíî âûñîêèé íàãðåâ îòäåëüíûõ ùåòîê.

61. Ðåçêî íåðàâíîìåðíûé èçíîñ ùåòîê.

62. Ìåñòíîå òåïëîâîå ðàçðóøåíèå ïîëèòóðû.

63. Ïîÿâëåíèå "êàòîäíûõ ïÿòåí" íà îòðèöàòåëüíîì ïîëþñå ïðè ïðèìåíåíèè ùåòîê ÝÃ2ÀÔ.

64. Çàãðÿçíåíèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ÊÊ.





Ïðèëîæåíèå 6



ÊÀÐÒÀ ÄÅÔÅÊÒÀÖÈÈ ÓÇËÀ ÒÎÊÎÏÎÄÂÎÄÀ



Íàèìåíîâàíèå äåòàëè, íîìåð ðèñóíêà�Âîçìîæíûé äåôåêò�Âèä êîíòðîëÿ ïðè óñòàíîâëåíèè äåôåêòà. Êîíòðîëüíûé èíñòðóìåíò�Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÷åðòåæó è ïðèëîæåíèþ 9�Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ äåôåêòà��1.Òîêîâåäóùèé ñòåðæåíü 1, ðèñ. 25 è 26�Íåñîîñíîñòü îòâåðñòèé ïîä òîêîâåäóùèå áîëòû ñ îòâåðñòèÿìè â âàëó�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Ùóïû, íàáîð ¹2, êë.1; øòàíãåíöèðêóëü ØÖ1-125-0,1�Äîïóñê ñîîñíîñòè - íå áîëåå ïîëîâèíû ðàçíîñòè äèàìåòðîâ îòâåðñòèÿ â âàëó è òîêîâåäóùåãî áîëòà�1. Ðàñòî÷êà îòâåðñòèÿ â ñòåðæíå ñ óñòàíîâêîé âòóëêè (ðèñ. 53).

2. Ïðîòî÷êà èçîëÿöèè òîêîâåäóùåãî áîëòà äî 1 ìì íà ñòîðîíó��2. Òî æå�Âûêðàøèâàíèå, ñðûâû è îñëàáëåíèå êîíóñíîé ðåçüáû, äåôîðìàöèÿ ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Øòàíãåíöèðêóëü ØÖ1-125-0,1�Íå äîïóñêàþòñÿ�Ðàñòî÷êà îòâåðñòèÿ ñ óñòàíîâêîé âòóëêè (ðèñ. 53) èëè çàïëàâëåíèå ðåçüáû ïðèïîåì ÏÑð-45 ñ ðàññâåðëîâêîé è íàðåçêîé íîâîé ðåçüáû��3. -"-�Ñòàðåíèå èçîëÿöèè ïîëóñòåðæíåé, ïðîáîé�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è ýëåêòðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ. Óñòàíîâêà äëÿ âûñîêîâîëüòíûõ èñïûòàíèé�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà èçîëÿöèè��4. Èçîëÿöèîííûé öèëèíäð 2, ðèñ. 25 è 26�Ðàçðûâ âäîëü ïðîäîëüíîé îñè, ñòàðåíèå�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Øòàíãåíöèðêóëü ØÖ1-125-0,1�Äîïóñòèìàÿ ðàçíèöà äèàìåòðîâ öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ è íàðóæíîãî äèàìåòðà öèëèíäðà - íå áîëåå 1,0 ìì�Çàìåíà öèëèíäðà��5. Òîêîâåäóùàÿ øèíà 3, ãèáêàÿ øèíà 4, ðèñ.25 è 26�Ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ øèí òðåùèíû, ðàçðûâû îòäåëüíûõ ïëàñòèí�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Íå äîïóñêàþòñÿ�Ïëàñòèíû, èìåþùèå òðåùèíû èëè ðàçðûâû è ñîñòàâëÿþùèå íå áîëåå 20% îáùåãî ñå÷åíèÿ øèíû, ïàÿòü âñòûê ïðèïîåì ÏÑð-45. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîâðåæäåííûõ ïëàñòèí øèíó ìåíÿòü��6. Òî æå�Ñòàðåíèå èçîëÿöèè, ïðîáîé�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è ýëåêòðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ. Óñòàíîâêà äëÿ âûñîêîâîëüòíûõ èñïûòàíèé.�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà èçîëÿöèè��7. Òîêîâåäóùàÿ øèíà 3, ãèáêàÿ øèíà 4, ðèñ 25 è 26�Íàðóøåíèå, èçíîñ ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé ïëàñòèí�Âèçóàëüíûé êîíòðîëü�Äîïóñêàþòñÿ íà ïëîùàäè íå áîëåå 10%; òîëùèíà ïîêðûòèÿ - ïî çàâîäñêîìó ÷åðòåæó�Ñåðåáðåíèå��8. Òîêîâåäóùèå áîëòû 5 è 6, ðèñ. 25 è 26�Âûêðàøèâàíèå, ñðûâû âèòêîâ êîíè÷åñêîé ðåçüáû�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Äîïóñêàþòñÿ íà äëèíå íå áîëåå îäíîãî âèòêà�Çàìåíà èëè âîññòàíîâëåíèå ðåçüáû çàïëàâëåíèåì ïðèïîåì ÏÑð-45��9. Òî æå�Âûêðàøèâàíèå, ñðûâû âèòêîâ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáû�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Äîïóñêàþòñÿ íà äëèíå íå áîëåå îäíîãî âèòêà�Çàìåíà��10. -"-�Âûñòóïû îò äåôîðìàöèè ñìÿòèÿ øëèöà îïîðíîé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè áîëòà�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Äîïóñêàþòñÿ íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè íå áîëåå 0,05 ìì (äîïóñê ïëîñêîñòíîñòè)�Çàïèëîâêà çàïîäëèöî ñ êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ èëè çàìåíà��11. -"-�Íàðóøåíèå ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé�Âèçóàëüíûé êîíòðîëü�Äîïóñêàåòñÿ íà ïëîùàäè íå áîëåå 10%; òîëùèíà ïîêðûòèÿ - 9 ìêì�Ñåðåáðåíèå��12. -"-�Èçãèá ïî ïðîäîëüíîé îñè�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Ïîâåðî÷íûé óãîëüíèê, 90( ÓÏÏ-1-160�Íå äîïóñêàåòñÿ�Çàìåíà��13. -"-�Îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ è ïîâðåæäåíèÿ ðåçèíîâîé èçîëÿöèè áîëòà�Âèçóàëüíûé êîíòðîëü�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïðèëîæåíèÿ 9 ïðèìåíèòåëüíî ê òóðáîãåíåðàòîðàì ñåðèé ÒÂ, ÒÂÔ è ÒÂÂ��14. Êîíòàêòíûé âèíò 7, ðèñ. 25 è 26�Óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñòåðæíÿ âèíòîâ îò äåôîðìàöèè, äåéñòâèÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Øòàíãåíöèðêóëü ØÖ1-125-0,1�Íå äîïóñêàåòñÿ�Çàìåíà��15. Òî æå�Òðåùèíû â îñíîâàíèè ðåçüáîâîé ÷àñòè îò äåôîðìàöèè êðó÷åíèÿ�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð. Ëóïà ËÀÇ-10x�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà��16. -"-�Âûêðàøèâàíèå, ñðûâû ðåçüáû�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Äîïóñêàþòñÿ íà äëèíå íå áîëåå îäíîãî âèòêà�Çàìåíà��17. -"-�Âûñòóïû îò äåôîðìàöèè ñìÿòèÿ øëèöà îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Øòàíãåíöèðêóëü ØÖ1-125-0,1�Íå äîïóñêàåòñÿ ñìÿòèå øëèöåâ áîëåå 1 ìì ïî øèðèíå�Çàïèëîâêà çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòüþ ãîëîâêè, âîññòàíîâëåíèå ôîðìû øëèöà��18. Êîíòàêòíûé âèíò 7, ðèñ. 25 è 26�Îòêëîíåíèå îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè è ðåçüáîâîé ÷àñòè�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Ïîâåðî÷íûé óãîëüíèê ÓÏÏ-1-160�Äîïóñê íåïåðïåíäèêó-

ëÿðíîñòè - íå áîëåå 0,5ìì�Çàìåíà��19. Òî æå�Íàðóøåíèå ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ�Âèçóàëüíûé êîíòðîëü�Äîïóñêàåòñÿ íà ïëîùàäè íå áîëåå 10%; òîëùèíà ïîêðûòèÿ - 6 ìêì�Ñåðåáðåíèå��20. Øàéáà 8. ðèñ. 25 è 26�Íàðóøåíèå ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ�Âèçóàëüíûé êîíòðîëü�Äîïóñêàåòñÿ íà ïëîùàäè íå áîëåå 10%; òîëùèíà ïîêðûòèÿ - 6 ìêì�Ñåðåáðåíèå��21. Òî æå�Äåôîðìàöèÿ, ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà��22. Êðóãëàÿ ãàéêà 9, ðèñ. 25 è 26�Äåôîðìàöèÿ îò ñìÿòèÿ øëèöîâ, çàäèðû�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàïèëîâêà çàïîäëèöî ñ îñíîâíîé ïîâåðõíîñòüþ��23. Òîæå�Âûêðàøèâàíèå, ñðûâû ðåçüáû�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà��24. Óïëîòíÿþùåå êîëüöî 10, ðèñ. 25�Îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ, ïîâðåæäåíèÿ�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Ðåêîíñòðóêöèÿ óïëîòíåíèÿ ñ ïåðåõîäîì íà óïëîòíÿþùèå øàéáû (ðèñ.51)�Çàìåíà óïëîòíÿþùèõ øàéá ïðè ðåìîíòàõ íåçàâèñèìî îò èõ ñîñòîÿíèÿ��25. Óïëîòíÿþùàÿ âòóëêà 10, ðèñ. 26�Îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ, ïîâðåæäåíèÿ�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà��26. Êëèí 11, ðèñ. 25 è 26; ñïåöèàëüíûé êëèí 12, ðèñ. 26�Òðåùèíû�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è êîíòðîëü ìàãíèòîïîðîøêîâûì ñïîñîáîì�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà��27. Èçîëÿöèîííûå êîëîäêè, ïðîêëàäêè�Ðàññëîåíèå, íàäëîìû, äåôîðìàöèÿ, ñòàðåíèå�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð è èçìåðèòåëüíûé êîíòðîëü. Øòàíãåíöèðêóëü ØÖ1-125-0,1�Íå äîïóñêàþòñÿ�Çàìåíà��28. Øàéáà 8. ðèñ. 25 è 26�Äåôîðìàöèÿ�Òåõíè÷åñêèé îñìîòð�Íå äîïóñêàåòñÿ�Çàìåíà��
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ÂÛÏÈÑÊÀ

ÈÇ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÀÎ "ÝËÅÊÒÐÎÑÈËÀ" ¹ ÎÁÑ.902.011-Á "ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÅ ÊËÅß ÏÏÊ-209"



1. Íàçíà÷åíèå



1.1. Íàñòîÿùàÿ Èíñòðóêöèÿ ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ êëåÿ ÏÏÊ-209, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñêëåèâàíèÿ àñáîòåêñòîëèòîâîé êîðïóñíîé èçîëÿöèè ïîëþñîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, äëÿ öåìåíòàöèè ëîáîâûõ ÷àñòåé ñòåðæíåâîé îáìîòêè òóðáî- è ãèäðîãåíåðàòîðîâ, äëÿ ñêëåèâàíèÿ äåòàëåé èç ïðåññ-ìàòåðèàëîâ è äëÿ äðóãèõ öåëåé.

1.2. Êëåé ÏÏÊ-209 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåðìîðåàêòèâíóþ êîìïîçèöèþ õîëîäíîãî îòâåðæäåíèÿ íà îñíîâå ýïîêñèäíîé ñìîëû, ñîñòîÿùóþ èç îñíîâû è îòâåðäèòåëÿ.

1.3. Êëåé ÏÏÊ-209 èìååò îãðàíè÷åííûé ñðîê õðàíåíèÿ, ïðèãîòîâëÿåòñÿ íå ðàíåå ÷åì çà 10 ìèí ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.



2. Ìàòåðèàëû



Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êëåÿ ÏÏÊ-209 ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:

2.1. Ñìîëà ÝÈÑ-1 (ÒÓ 38-1091-76).

2.2. Îëèãîýôèðàêðèëàò ÒÃÌ-3 (ÒÓ 6-16-2010-76).

2.3. Ïîëèýòèëåíïîëèàìèíû (ÒÓ 6-02-594-75).



3. Ðåöåïòóðà



3.1. Êëåé ÏÏÊ-209 èçãîòîâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ðåöåïòóðå:

Îñíîâà:���ñìîëà ÝÈÑ-1�- 74,1 ìàñ.÷.;��îëèãîýôèðàêðèëàò ÒÃÌ-3�- 18,5 ìàñ.÷.��Îòâåðäèòåëü:���ïîëèýòèëåíïîëèàìèí�- 7,4 ìàñ.÷.���__________���100,0 ìàñ.÷.��

4. Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ îñíîâû êëåÿ



4.1. Âçâåñèòü íà òåõíè÷åñêèõ âåñàõ ðàññ÷èòàííîå êîëè÷åñòâî ñìîëû ÝÈÑ-1.

4.2. Â åìêîñòü ñî ñìîëîé ââåñòè ïðåäâàðèòåëüíî âçâåøåííîå êîëè÷åñòâî îëèãîýôèðàêðèëàòà ÒÃÌ-3 è òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü.



5. Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ êëåÿ



5.1. Âçâåñèòü òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî îñíîâû êëåÿ, äîáàâèòü îòâåðäèòåëü ñîãëàñíî ðåöåïòóðå. Òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ìàññû.

5.2. Êëåé èçãîòàâëèâàòü è ïðèìåíÿòü ïîðöèÿìè, íå ïðåâûøàþùèìè 200 ã.



6. Ïðàâèëà õðàíåíèÿ



6.1. Ãîäíàÿ ê óïîòðåáëåíèþ îñíîâà õðàíèòñÿ â çàêðûòîé áàíêå èëè áèäîíå. Îòâåðäèòåëü (ïîëèýòèëåíïîëèàìèíû) õðàíèòñÿ â óïàêîâêå çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ èëè â çàêðûâàþùèõñÿ ñòåêëÿííûõ åìêîñòÿõ.

6.2. Îñíîâà õðàíèòñÿ â ñóõîì ïðîõëàäíîì ìåñòå íå áîëåå 6 ìåñ, îòâåðäèòåëü â òåõ æå óñëîâèÿõ õðàíèòñÿ íå áîëåå 2 ëåò ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ.



7. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè



Ïðè èçãîòîâëåíèè êëåÿ ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ çàùèòíîé ñïåöîäåæäîé, ïàñòîé "áèîëîãè÷åñêèå ïåð÷àòêè" èëè ïàñòîé "ÕÈÎÒ-6".
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ÂÛÏÈÑÊÀ

ÈÇ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÄÎ "ÝËÅÊÒÐÎÑÈËÀ"

¹ ÎÁÑ.902.033à "ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÅ ÇÀÌÀÇÊÈ ÊËÑÅ-2 Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÌÎÍÒÀÆÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀØÈÍ"



Çàìàçêà ÊËÑÅ-2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåðìîðåàêòèâíóþ êîìïîçèöèþ õîëîäíîãî îòâåðæäåíèÿ íà îñíîâå ïàñòû ÊËÑÅ, íàïîëíèòåëÿ è êàòàëèçàòîðà.

Çàìàçêà ÊËÑÅ-2 ïðèãîòàâëèâàåòñÿ íå ðàíåå ÷åì çà 15 ìèí äî èñïîëüçîâàíèÿ.

Èçãîòàâëèâàòü çàìàçêó ïðè òåìïåðàòóðå 18-20(Ñ. Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 20°Ñ ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ñðîê ãîäíîñòè çàìàçêè.

Çàìàçêà ÊËÑÅ-2 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ öåìåíòàöèè óçëîâ è äåòàëåé ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí.



1. Ìàòåðèàëû



Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ çàìàçêè ÊËÑÅ-2 èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:

Ïàñòà ÊËÑÅ (ÒÓ 38-103226-74). 

Êàòàëèçàòîð Ê-1 (ÒÓ 6-02-814-73). 

Òàëüê (ÃÎÑÒ 21235-75).



2. Ðåöåïòóðà



Çàìàçêà ÊËÑÅ-2 èçãîòàâëèâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ðåöåïòóðå:

Ïàñòà ÊËÑÅ�- 41 ìàñ.÷. ��Êàòàëèçàòîð Ê-1�- 2 ìàñ.÷. ��Òàëüê�- 57 ìàñ.÷.���__________���100 ìàñ.÷.��

3. Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ



3.1. Çàãðóçèòü â åìêîñòü èç àëþìèíèÿ, öèíêîâàííîãî æåëåçà èëè èç áåëîé æåñòè òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ïàñòû ÊËÑÅ, ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííîé.

3.2. Ââåñòè â ïàñòó êàòàëèçàòîð Ê-1 è òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü â òå÷åíèå 2-5 ìèí.

3.3. Äîáàâèòü íåîáõîäèìîå ïî ðåöåïòóðå êîëè÷åñòâî òàëüêà è òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ìàññû.



4. Èñïûòàíèå çàìàçêè



4.1. Ïåðåä èçãîòîâëåíèåì áîëüøîé ïîðöèè çàìàçêè íåîáõîäèìî ñäåëàòü êîíòðîëüíóþ ïðîáó ìàññîé 0,5 êã äëÿ ïðîâåðêè æèçíåñïîñîáíîñòè, âðåìåíè îòâåðæäåíèÿ è êîíñèñòåíöèè.

4.2. Æèçíåñïîñîáíîñòü çàìàçêè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íå áîëåå 6 ÷, âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ 24 ÷.

4.3. Êîíòðîëüíóþ ïðîáó çàìàçêè ïðèãîòîâèòü ïî ï. 3 ñ 5 ã êàòàëèçàòîðà Ê-1 íà 100 ã ïàñòû ÊËÑÅ.

Åñëè îáðàçåö çàìàçêè òåðÿåò ïëàñòè÷íîñòü ðàíåå ÷åì ÷åðåç 1 ÷, ñëåäóåò ñäåëàòü íîâóþ ïðîáó çàìàçêè (100 ã ïàñòû, 3,5 ã êàòàëèçàòîðà Ê-1) è ò.ä. Åñëè îáðàçåö çàìàçêè íå îòâåðæäàåòñÿ ÷åðåç 24 ÷, òî ñëåäóåò ñäåëàòü íîâóþ ïðîáó çàìàçêè (4 ã êàòàëèçàòîðà íà 100 ã ïàñòû) è ò.ä.

4.4. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíñèñòåíöèè çàìàçêè, ïðèãîòîâëåííîé ïî ï. 3, åé ïðèäàþò ôîðìó øàðà äèàìåòðîì 30 — 40 ìì è ïîìåùàþò íà âåðòèêàëüíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü. Åñëè â òå÷åíèå 5 ìèí îáðàçåö çàìàçêè çàìåòíî íå èçìåíèò ñâîåé ôîðìû, òî êîíñèñòåíöèÿ çàìàçêè ñ÷èòàåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé. Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé êîíñèñòåíöèè ðàçðåøàåòñÿ êîëè÷åñòâî òàëüêà óâåëè÷èòü íà 10% îò óêàçàííîãî â ðåöåïòóðå ï. 2.



5. Ïðàâèëà õðàíåíèÿ



5.1. Ñîñòàâíûå ÷àñòè çàìàçêè äîëæíû õðàíèòüñÿ â ñóõîì ïðîõëàäíîì ïîìåùåíèè áåç äîñòóïà ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

5.2. Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ ïàñòû ÊËÑÅ — 3 ìåñ ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ, êàòàëèçàòîðà Ê-1 — 1 ãîä, ñðîê õðàíåíèÿ òàëüêà íå îãðàíè÷åí.

5.3. Ïî èñòå÷åíèè ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ ïàñòà ÊËÑÅ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïîñëå ïðîâåðêè íà æèçíåñïîñîáíîñòü è âðåìÿ ïîëíîãî îòâåðæäåíèÿ.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âçÿòü ïðîáó ïàñòû â êîëè÷åñòâå 0,5 êã. Ïåðåä îòáîðîì ïðîáû ïàñòó ïåðåìåøèâàþò.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîâåðêè â ñòàêàí÷èê èç ôàðôîðà, ñòåêëà èëè ìåòàëëà äèàìåòðîì 40 — 50 ìì âçÿòü íàâåñêó ïàñòû ìàññîé 50 ã è ââåñòè êàòàëèçàòîð Ê-1 â êîëè÷åñòâå 3 ã. Ïîëó÷åííûé êîìïàóíä òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü è îñòàâèòü íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ïåðèîäè÷åñêè ïîìåøèâàÿ.

Çà æèçíåñïîñîáíîñòü êîìïàóíäà ïðèíèìàþò âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñìåñü òåðÿåò òåêó÷åñòü. Òåêó÷åñòü ñìåñè ïðîâåðÿþò âèçóàëüíî íàêëîíîì ñòàêàí÷èêà ïîñëå êàæäîãî ïåðåìåøèâàíèÿ.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè ñòàêàí÷èê ñ êîìïàóíäîì îñòàâëÿþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïîëíîãî îòâåðæäåíèÿ.

Âðåìåíåì ïîëíîãî îòâåðæäåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî êîìïàóíä â ñòàêàí÷èêå ïðåâðàòèòñÿ â ðåçèíîïîäîáíûé ìàòåðèàë. Êîìïàóíä ÊËÑÅ ãîäåí ê óïîòðåáëåíèþ, åñëè æèçíåñïîñîáíîñòü åãî íå ìåíåå 40 ìèí, à âðåìÿ ïîëíîãî îòâåðæäåíèÿ íå áîëåå 24 ÷.



6. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè



Ïðè èçãîòîâëåíèè çàìàçêè ÊËÑÅ-2 ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ çàùèòíîé ñïåöèàëüíîé îäåæäîé, à òàêæå ïàñòîé "áèîëîãè÷åñêèå ïåð÷àòêè" èëè "ÕÈÎÒ-6".
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Î ÏÎÂÛØÅÍÈÈ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÐÀÁÎÒÛ ÓÇËÀ ÒÎÊÎÏÎÄÂÎÄÀ ÐÎÒÎÐÎÂ ÒÓÐÁÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ ÑÅÐÈÉ ÒÂ, ÒÂÔ è ÒÂÂ (âûïèñêà èç ï. 6.4 [6])



Ïðè àíàëèçå èìåâøèõ ìåñòî îòêàçîâ â ðàáîòå óçëà òîêîïîäâîäà ðîòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèé ÒÂ, ÒÂÔ è ÒÂÂ, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî ðèñ. 47 è 48, áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå êîíñòðóêòèâíûå íåäîñòàòêè è äåôåêòû äåòàëåé:

à) ïðèìåíåíèå ïîäâåðæåííîé ñòàðåíèþ ðåçèíîâîé èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ñ îáðàçîâàíèåì òðåùèí è áîëüøîé äåôîðìàöèåé ðåçèíû ïî êîëüöåâîé ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ åå ñ óïëîòíÿþùèìè øàéáàìè (ñì. ðèñ. 48);

á) èñïîëüçîâàíèå óïëîòíÿþùèõ ýëåìåíòîâ èç ñàæåñîäåðæàùåé ðåçèíû ñ íåäîïóñòèìî íèçêèìè ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè;

â) ïðèìåíåíèå ëåãêîïëàâêîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàëîé ãàéêè ñàëüíèêîâîãî óñòðîéñòâà (ñì. ðèñ. 47);

ã) íåñîîñíîñòü îòâåðñòèé â âàëå ðîòîðà è ñòåðæíÿõ òîêîïîäâîäà, âûçûâàþùàÿ ýêñöåíòðè÷íîå ïîëîæåíèå òîêîâåäóùèõ áîëòîâ â ãíåçäàõ ðîòîðà;

ä) äåôîðìàöèÿ ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé â ñòåðæíÿõ òîêîïîäâîäà, ïðèîáðåòàþùèõ ôîðìó îâàëà èëè ñêðóãëåííîãî ìíîãîóãîëüíèêà, ÷òî ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ êðåïëåíèÿ è ëþôòàì òîêîâåäóùèõ áîëòîâ, ïåðåêîñó èõ â ãíåçäàõ ðîòîðà, íàðóøåíèþ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé è óïëîòíåíèÿ;

å) íåðîâíîñòü îïîðíîé ïîâåðõíîñòè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ èç-çà ïîâðåæäåíèÿ èõ øëèöåâ ïðè ñáîðêå, ïðèâîäÿùàÿ ê óõóäøåíèþ êîíòàêòà áîëòà ñ ãèáêèì âûâîäîì è ÊÊ.



�

Ðèñ. 47. Óçåë òîêîïîäâîäà ðîòîðà ñ êðåñòîîáðàçíîé óïëîòíÿþùåé âòóëêîé:

1 - êîëîäêà; 2 - ìàëàÿ ãàéêà; 3 - óïëîòíÿþùàÿ âòóëêà



�



Ðèñ. 48. Óçåë òîêîïîäâîäà ðîòîðà ñ äåôîðìèðîâàííûì óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì



Êðîìå òîãî, â çàâîäñêîé è ðåìîíòíîé äîêóìåíòàöèè îòñóòñòâóþò óêàçàíèÿ ïî ñáîðêå óçëà:

öåíòðîâêå òîêîâåäóùèõ áîëòîâ â ãíåçäàõ âàëà ðîòîðà;

äîïóñòèìîìó ñìåùåíèþ ïëîñêîñòåé îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé óïëîòíåíèÿ òîêîâåäóùèõ áîëòîâ — áóðòèêà âàëà è óïëîòíèòåëüíîé øàéáû;

çíà÷åíèÿì ìîìåíòîâ çàòÿæêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé òîêîâåäóùèõ áîëòîâ è êîíòàêòíûõ âèíòîâ;

ñïîñîáó îïðåäåëåíèÿ è çíà÷åíèþ íàòÿãà ìåæäó âåðõíåé èçîëÿöèîííîé êîðîáêîé è êîíòàêòíûì âèíòîì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äåôîðìàöèé ïîñëåäíåãî îò öåíòðîáåæíûõ ñèë.

Â òî æå âðåìÿ íà ðÿäå ýëåêòðîñòàíöèé óñïåøíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ òóðáîãåíåðàòîðû ñ êîíñòðóêöèåé òîêîâåäóùèõ áîëòîâ, ðåêîìåíäîâàííîé äëÿ âíåäðåíèÿ ÀÎ "ÖÊÁ Ýíåðãîðåìîíò" â 1972 ã.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ðîòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèé ÒÂ, ÒÂÔ è ÒÂÂ, óçëû òîêîïîäâîäà êîòîðûõ âûïîëíåíû ñîãëàñíî ðèñ, 47 è 48, ïðåäëàãàåòñÿ ïðè î÷åðåäíûõ êàïèòàëüíûõ ðåìîíòàõ ïðîèçâåñòè îñìîòð óçëîâ òîêîïîäâîäà è ïðè âûÿâëåíèè óêàçàííûõ âûøå äåôåêòîâ âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

à) ïðîèçâåñòè ìîäåðíèçàöèþ áîëüøèõ è ìàëûõ áîëòîâ è èõ óïëîòíåíèé ñ óñòàíîâêîé íà áîëòû ñòåêëîòåêñòîëèòîâîé èçîëÿöèè è èçìåíåíèåì êîíñòðóêöèè óïëîòíåíèÿ áîëòîâ (ðèñ. 49-52). Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòåêëîòåêñòîëèòîâîé èçîëÿöèè óêàçàíà â ðàçä. 4.8. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òîêîâåäóùèõ áîëòîâ ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé è ñåðåáðÿíûì ïîêðûòèåì, âîññòàíîâëåííûìè ïðåäïðèÿòèåì "Óðàëýíåðãîðåìîíò" ïî ñâîåé òåõíîëîãèè. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâåñòè ïðîâåðêó ðåçåðâíûõ áîëòîâ (íå áûâøèõ â óïîòðåáëåíèè) è èõ óïëîòíåíèé.



�



Ðèñ. 49. Ðåêîíñòðóèðîâàííûé óçåë òîêîïîäâîäà:

1 - ãèáêèé âûâîä; 2 - ïðîêëàäêà; 3 - èçîëèðóþùàÿ êîðîáêà; 4 - ïðîêëàäêà; 

5 - êîíòàêòíûé âèíò



�

Ðèñ. 50. Ýñêèçû äîðàáîòêè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ:

1 - ðèôëåíèå ñåò÷àòîå 1,0 (ÃÎÑÒ 21474-75);

* - ðàçìåðû äëÿ ñïðàâîê



�



Ðèñ. 51. Óïëîòíÿþùàÿ øàéáà:



Ìàòåðèàë øàéáû - ïëàñòèíà, òèï 1 (ôîðìîâàÿ) èç áåëîé ðåçèíû ìàðêè 7889 (ÒÓ 38-105116-81). Ïîñòàâëÿåòñÿ çàâîäàìè ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé â âèäå ïëàñòèí ðàçìåðîì 250õ250 ìì èëè 500õ500 ìì ðàçëè÷íîé òîëùèíû 

* - ðàçìåð âûïîëíÿåòñÿ íà 4 ìì ìåíüøå äèàìåòðà êàíàâêè; 

** - ðàçìåð âûïîëíÿåòñÿ íà 2,5 ìì ìåíüøå äèàìåòðà óïëîòíÿåìîãî îòâåðñòèÿ â âàëó ðîòîðà.

�

Ðèñ. 52. Ýñêèçû äîðàáîòêè èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ:

* - ðàçìåð óòî÷íÿåòñÿ ïî ìåñòó ïîñëå êîíòðîëüíîé óñòàíîâêè òîêîâåäóøåãî áîëòà;

** - âûïîëíèòü äîîáðàáîòêó êîëîäêè äëÿ ïðîõîäà èçîëèðîâàííîãî áîëòà



Äåéñòâèå íàñòîÿùåãî ïóíêòà íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òóðáîãåíåðàòîðû ÒÂÂ-160-2, ÒÂÂ-200-2, ÒÂÂ-320-2 ñ äèàìåòðîì êîíòàêòíûõ êîëåö 320 ìì è òóðáîãåíåðàòîðû ÒÂÂ-500-2 è ÒÂÂ-800-2, ïîñêîëüêó â êîíñòðóêöèè èõ òîêîâåäóùèõ áîëòîâ íåò ðåçèíîâîé èçîëÿöèè, à â ãåíåðàòîðàõ ÒÂÂ-500-2 áîëòû, êðîìå òîãî, èìåþò äðóãèå ðàçìåðû;

á) ïðîâåðèòü ñîîñíîñòü îòâåðñòèé ïîä òîêîâåäóùèå áîëòû â ñòåðæíÿõ òîêîïîäâîäà è âàëå ðîòîðà. Äîïóñê ñîîñíîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî äèàìåòðàì òîêîâåäóùèõ áîëòîâ è ãíåçä âàëà ðîòîðà è íå äîëæåí ïðåâûøàòü ïîëîâèíû ðàçíîñòè äèàìåòðîâ. Äîïóñêàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîòî÷êà èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ äî 1 ìì íà ñòîðîíó;

â) ïðè äåôåêòàõ ðåçüáîâûõ îòâåðñòèé ïîä òîêîâåäóùèå áîëòû â ñòåðæíÿõ òîêîïîäâîäîâ ïðîèçâåñòè èõ ðåìîíò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 53, ðàñòî÷èâ îòâåðñòèÿ äî óäàëåíèÿ äåôåêòîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïàéêè — âèçóàëüíûé (ÃÎÑÒ 24715-81);

�

Ðèñ. 53. Ýñêèç ñòåðæíÿ òîêîïîäâîäà ñ âòóëêîé:

1 - ñòåðæåíü òîêîïîäâîäà; 2 - âòóëêà;

d2 = d1 - 0,15; D1 = d1 + 3; D2 = D1 - 0,15.

Ìàòåðèàë âòóëêè - ìåäü Ml (ÃÎÑÒ 859-78)



ã) ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïðèãîäíîñòü äåìîíòèðóåìûõ òîêîâåäóùèõ áîëòîâ è êîíòàêòíûõ âèíòîâ äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì íå äîïóñêàþòñÿ: èçãèá òîêîâåäóùèõ áîëòîâ è êîíòàêòíûõ âèíòîâ, òðåùèíû îò äåôîðìàöèè êðó÷åíèÿ íà ñòåðæíå âèíòîâ, âûñòóïû îò äåôîðìàöèè ñìÿòèÿ øëèöîâ, çàáîèíû, çàäèðû, íàäëîìû, âûêðàøèâàíèÿ è ñðûâû ðåçüáû, êîððîçèîííûå âûÿçâëåíèÿ ðàáî÷åé ÷àñòè ðåçüáû íà äëèíå áîëåå îäíîãî âèòêà, ýëåêòðîýðîçèÿ è èçíîñ ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ íà ïëîùàäè, ïðåâûøàþùåé 10% êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè (óñòàíàâëèâàåòñÿ âèçóàëüíî).

Ïðè âîññòàíîâëåíèè çàáîèíû è âûñòóïû äîëæíû áûòü çàïèëåíû çàïîäëèöî ñ êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ.

Áîëòû ñ èçíîøåííûì ñåðåáðÿíûì ïîêðûòèåì äîëæíû áûòü çàìåíåíû íîâûìè èëè âîññòàíîâëåííûìè ñîãëàñíî ï. à. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñåðåáðÿíîãî ïîêðûòèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òåõíîëîãèÿ, èçëîæåííàÿ â ðàçä. 4.9.

Äîïóñêàåòñÿ íåðîâíîñòü êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè òîêîâåäóùèõ áîëòîâ (äîïóñê ïëîñêîñòíîñòè) 0,05 ìì. Íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòü îñåé ãîëîâêè êîíòàêòíûõ âèíòîâ è ðåçüáîâîé ÷àñòè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 ìì (ïî äèàìåòðó ãîëîâêè);

ä) çàìåíèòü óïëîòíÿþùèå øàéáû òîêîâåäóùèõ áîëòîâ íåçàâèñèìî îò èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, åñëè áîëòû îòâîðà÷èâàþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ è ðåìîíòà;

å) îáåñïå÷èòü ïðè ñáîðêå òîêîïîäâîäîâ íàòÿã 0,1-0,3 ìì ìåæäó ãîëîâêîé êîíòàêòíîãî âèíòà è èçîëèðóþùåé êîðîáêîé, èñêëþ÷àþùèé äåôîðìàöèþ êîíòàêòíûõ âèíòîâ è òîêîâåäóùèõ áîëòîâ îò äåéñòâèÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà ãîëîâêó êîíòàêòíûõ âèíòîâ óñòàíàâëèâàòü ñòåêëîòåêñòîëèòîâûå ïðîêëàäêè;

æ) äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ óçëà òîêîïîäâîäà îò ïîïàäàíèÿ ùåòî÷íîé ïûëè è äðóãèõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòèö çàçîðû ìåæäó äåòàëÿìè òîêîïîäâîäà çàïîëíèòü ãåðìåòèêàìè íà îñíîâå çàìàçêè ÊËÑÅ-2 (ñì. ïðèëîæåíèå 8) èëè ñèëèêîíîâûõ ðåçèí;

ç) ïðèìåíÿòü äëÿ çàâîðà÷èâàíèÿ òîêîâåäóùèõ áîëòîâ, êîíòàêòíûõ âèíòîâ è ãàåê óïëîòíåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûé èíñòðóìåíò, îáåñïå÷èâàþùèé íåîáõîäèìûå ìîìåíòû çàòÿæêè è èñêëþ÷àþùèé èõ äåôîðìàöèþ (ñì. ðàçä. 4.12).
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59. ÃÎÑÒ 17299-78. Ñïèðò ýòèëîâûé òåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

60. ÃÎÑÒ 19044-80. Ïëàñòèíû ðåæóùèå ñìåííûå ìíîãîãðàííûå òâåðäîñïëàâíûå òðåõãðàííîé ôîðìû ñ îòâåðñòèåì. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû.
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62. ÃÎÑÒ 19738-74. Ïðèïîè ñåðåáðÿíûå. Ìàðêè.

63. ÃÎÑÒ 19904-90. Ïðîêàò ëèñòîâîé õîëîäíîêàòàíûé. Ñîðòàìåíò.
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68. ÃÎÑÒ 24715-81. Ñîåäèíåíèÿ ïàÿíûå. Ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.

69. ÃÎÑÒ 29231-91. Øíóðû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.
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