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ПРЕДИСЛОВИЕ
1. Разработан ОАО "ЦКБ Энергоремонт"
Исполнители: Ю.В. Трофимов, Л.Л. Федосов, А.А. Ермишина, Т.В. Макаренко, Т.С. Рожанович, Л.Г. Федосова
2. Взамен НМ 34-38-103-88.
3. Настоящий стандарт организации (СО) является переизданием НМ 34-38-103-88, выполненным в связи с изменениями нормативных документов Госстандарта РФ, органов Государственного надзора и отраслей промышленности. В СО внесены необходимые изменения по наименованиям, обозначениям и отдельным требованиям нормативных документов, на которые даны ссылки в СО с сохранением согласования организациями и предприятиями.
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Требования настоящего стандарта организации (СО), далее норм расхода материалов распространяется на ремонт силовых масляных трансформаторов (автотрансформаторов)* общего назначения, выполняемом как без смены, так и со сменой обмоток и изоляции, проводимый при модернизации трансформаторов, естественном старении изоляции и восстановительных ремонтах.
Настоящая редакция норм расхода материалов переработана в связи с новыми достижениями в промышленности, внедрением новых материалов в практику ремонта и изменениями в технологии ремонта трансформаторов за последние годы.
При подготовке нового издания норм учтен опыт работы заводов производящих трансформаторы и последние достижения в области технологии ремонта трансформаторного оборудования ремонтными предприятиями, выполняющими ремонт.
Нормы расхода материалов рекомендуются к применению для предприятий и организаций, производящих ремонт, принимающих из ремонта и эксплуатирующих отремонтированные трансформаторы, а также для организаций, разрабатывающих техническую документацию на ремонт оборудования.

________________
*} Далее в тексте под термином "трансформаторы" будут подразумеваться трансформаторы и автотрансформаторы.
Трансформаторы силовые двухобмоточные класса напряжения 6-35 кВ.

Таблица 1

	№

п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	1000
	1600/

2500
	4000/

6300
	10000
	16000/

25000
	32000
	40000
	63000
	80000
	1000
	1600/

2500
	4000/

6300
	10000
	16000/

25000
	32000
	40000
	63000
	80000

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные1) ГОСТ 8509-93
	кг
	75
	75
	100
	100
	150
	150
	150
	200
	200
	75
	75
	100
	100
	150
	150
	150
	200
	200

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой

ГОСТ 7798-70
	кг
	1,5
	2
	2,5
	2,5
	3
	3
	3,5
	3,5
	4
	1,5
	2
	2,5
	2,5
	3
	3
	3,5
	3,5
	4

	2.2.
	Гайки шестигранные

ГОСТ 5915-70
	кг
	0,5
	0,7
	0,8
	0,8
	1
	1
	1,2
	1,2
	1,3
	0,5
	0,7
	0,8
	0,8
	1
	1
	1,2
	1,2
	1,3

	2.3.
	Гвозди проволочные

ГОСТ 283-75
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	2
	2,5
	2,5
	3
	3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	2
	2,5
	2,5
	3
	3

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M12)
ГОСТ 495-92
	кг
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,4
	0,4
	0,5
	1
	1
	0,1
	0,1
	0,3
	0,8
	1,2
	2,4
	3,4
	5,3
	6,7

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-10 ГОСТ 4515-93
	кг
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02
	0,03
	0,03
	0,04
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,6

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-403)
ГОСТ 21931-76
	кг
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,02
	0,02
	0,02
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2
	0,2

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15

ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр 15 ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,15
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25

	1) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
2) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
3) Расход припоя дан в случае замены вводов 35 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.1.
	медные ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	410
	550
	930
	2500
	3800
	6500
	8700
	9300
	11000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные 2) ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля:
	утепленный бак
	м
	510
	520
	430
	520
	500
	550
	550
	590
	590
	510
	520
	430
	520
	500
	550
	550
	590
	590

	
	
	неутепленный бак
	м
	370
	380
	310
	370
	360
	380
	380
	400
	400
	370
	380
	310
	370
	360
	380
	380
	400
	400

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3)
ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	10
	10
	16
	18
	25
	40
	40
	60
	80

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4)
ТУ 16-705.466-87
	м
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	(
	(
	(
	(
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	(
	(
	(
	(

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5) ГОСТ 1508-78
	м
	15
	15
	15
	15
	20
	25
	25
	30
	30
	15
	15
	15
	15
	20
	25
	25
	30
	30

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Длина проводов приведена для замены всех отводов. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.

5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород 1) ГОСТ 2695-83
	м3
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением

ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1.
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	100
	100
	140
	270
	320
	400
	550
	700
	1100

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	8
	35
	80
	100
	150
	200
	250
	340
	380

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	6
	6
	6
	6
	7
	7
	14
	14
	14

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202)
ГОСТ 645-89
	кг
	0,1
	015
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ

ГОСТ 12769-85
	кг
	0,1
	015
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202)
ГОСТ 24874-91
	кг
	0,1
	015
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные

ГОСТ 4644-75
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	1
	2
	2
	4
	4
	1
	1
	1
	2
	2
	4
	4
	8
	8

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная1)
ЛХММ-105 0,241)
ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	0,4
	0,5
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	3,4
	3,4
	5,2
	5,2
	5,2

	7.3.
	Ленты для электропромышленности

ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1.
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	10
	10
	10
	10
	15
	20
	20
	30
	30
	50
	50
	50
	50
	70
	80
	80
	90
	100

	7.3.2.
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	15
	15
	20
	25
	25
	30
	35
	40
	80
	150
	150
	200
	250
	250
	300
	350
	400
	800

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению ГОСТ 10503-71
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-953)
ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	2
	2,5
	4,5
	12
	18
	30
	40
	45
	55

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070

ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж

ГОСТ 9109-81
	кг
	1,2
	1,4
	1,4
	2,6
	3,9
	3,9
	4
	4,6
	4,6
	1,2
	1,4
	1,4
	2,6
	3,9
	3,9
	4
	4,6
	4,6

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	6
	7
	7
	13
	18
	18
	20
	23
	23
	6
	7
	7
	13
	18
	18
	20
	23
	23

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить на 8 м.
2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить на 500 м.
3) Применяется для пропитки обмоток в соответствии с технологией завода-изготовителя. Расход лака уточняется по месту.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	1,2
	1,4
	1,4
	2,6
	3,9
	3,9
	4
	4,6
	4,6
	1,2
	1,4
	1,4
	2,6
	3,9
	3,9
	4
	4,6
	4,6

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 18188-72
	кг
	1,8
	2,1
	2,1
	3,9
	5,4
	5,4
	6
	6,9
	6,9
	1,8
	2,1
	2,1
	3,9
	5,4
	5,4
	6
	6,9
	6,9

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 7827-74
	кг
	0,6
	1
	1
	1,5
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	0,6
	1
	1
	1,5
	2
	2
	2
	2,5
	2,5

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС

ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,9
	0,9
	1,7
	3,5
	3,7
	4,6
	6
	9,2
	13

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	6
	6
	6,5
	7
	7
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	6
	6
	6,5
	7
	7

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	8
	8
	8
	8
	9
	9
	9
	13
	17
	8
	8
	8
	8
	9
	9
	9
	13
	17

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	7
	7
	7
	7
	7
	10
	10
	10
	10
	7
	7
	7
	7
	7
	10
	10
	10
	10

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	(
	16
	18
	14
	16
	18
	18
	(
	(
	(
	16
	18
	14
	16
	18
	18
	(
	(

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	8
	8
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	8
	8

	9.2.
	Клей резиновый 88 СА

ТУ 38-105-1760-87
	кг
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН

ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	1

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН

ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	15
	20
	20

	10.3.
	Ткани асбестовые1)
ГОСТ 6102-94
	м2
	10
	15
	15
	20
	25
	35
	35
	40
	40
	10
	15
	15
	20
	25
	35
	35
	40
	40

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1 ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые2)
ГОСТ 8726-88
	кг
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,01
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,05
	0,05

	12.2.
	Силикагель технический

ГОСТ 3956-76
	кг
	(
	(
	(
	75
	120
	140
	150
	160
	170
	(
	(
	(
	75
	120
	140
	150
	160
	170

	12.3.
	Силикагель-индикатор

ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Предусмотрена частичная замена трубок на верхнем ярме и частичная замена на стержнях (по техническому состоянию).

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический

ГОСТ 18300-87
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное ГОСТ 790-89
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,8
	0,8
	0,8

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ ТУ 012-20537742-95
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2

	12.7.
	Ацетон технический

ГОСТ 2768-84
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	4

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	1700
	4900
	6400
	6800
	8300
	12400
	14500
	12000
	12000
	1700
	4900
	6400
	6800
	8300
	12400
	14500
	12000
	12000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208

ГОСТ 16422-79
	кг
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	5
	5
	6
	6
	7

	13.3.
	Смазка, солидол жировой

ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые

ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей1)
ТУ 25.11.1045-75
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1,2
	1,2
	1,5
	1,5
	1
	1
	1
	1
	1
	1,2
	1,2
	1,5
	1,5

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х2)
ТУ 22-5570-83
	м
	15
	15
	15
	15
	20
	25
	25
	30
	30
	15
	15
	15
	15
	20
	25
	25
	30
	30

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки3)
ГОСТ 9466-75
	кг
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	2,5
	2,5
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	2,5
	2,5

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая

ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	10
	15
	15
	20
	20
	30
	30
	45
	45

	14.5.
	Канифоль сосновая

ГОСТ 19113-84
	кг
	0,15
	0,2
	0,2
	0,25
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,3
	0,1
	0,1
	0,15
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	1

	14.7.
	Двуокись углерода твердая

ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) Осуществлять замену при необходимости.
2) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
3) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые двухобмоточные класса напряжения 110 кВ.

Таблица 2

	№

п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	2500/

4000
	6300/

10000
	16000
	25000
	32000/

40000
	63000
	80000
	125000
	200000/

250000
	2500/

4000
	6300/

10000
	16000
	25000
	32000/

40000
	63000
	80000
	125000
	200000/

250000

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные1)
ГОСТ 8509-93
	кг
	200
	200
	220
	220
	220
	250
	250
	350
	450
	200
	200
	220
	220
	220
	250
	250
	350
	450

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой ГОСТ 7798-70
	кг
	7
	7
	7
	10
	10
	15
	15
	15
	20
	7
	7
	7
	10
	10
	15
	15
	15
	20

	2.2.
	Гайки шестигранные
ГОСТ 5915-70
	кг
	2,5
	2,5
	2,5
	3,5
	3,5
	5
	5
	5
	7
	2,5
	2,5
	2,5
	3,5
	3,5
	5
	5
	5
	7

	2.3.
	Гвозди проволочные

ГОСТ 283-75
	кг
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	3
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	3

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M12) ГОСТ 495-92
	кг
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,8
	1,3
	1,7
	3,5
	0,2
	0,2
	0,4
	0,6
	0,8
	1,6
	2,6
	3,4
	7

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-103) ГОСТ 4515-93
	кг
	0,05
	0,05
	0,05
	0,08
	0,08
	0,12
	0,17
	0,17
	0,2
	0,8
	0,8
	0,8
	1,2
	1,2
	1,8
	2,5
	2,5
	3

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-404) ГОСТ 21931-76
	кг
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,14
	0,13
	0,1
	0,1
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,4
	1,3
	1,2
	1,1

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр15

ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3
	0,5

	1) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
2) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
3) Для трансформаторов мощностью 63-250 МВА расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.
4) Расход припоя дан в случае замены вводов 110 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1)
ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	1200
	2600
	4200
	7000
	10500
	11500
	13400
	11000
	28500

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	420
	420
	480
	520
	520
	520
	530
	480
	520
	420
	420
	480
	520
	520
	520
	530
	480
	520

	
	
	неутепленного бака
	м
	310
	310
	350
	380
	380
	380
	380
	340
	370
	310
	310
	350
	380
	380
	380
	380
	340
	370

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3)
ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	20
	20
	25
	35
	45
	65
	85
	120
	(

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4) ТУ 16-705.466-87
	м
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5)
ГОСТ 1508-78
	м
	35
	35
	35
	40
	45
	50
	60
	70
	80
	35
	35
	35
	40
	45
	50
	60
	70
	80

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Длина проводов приведена для замены всех отводов. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов мощностью 16-80 МВА к указанным в таблице значениям необходимо добавить длину отводов обмотки РО, равную 190 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1) ГОСТ 2695-83
	м3
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1.
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	200
	200
	300
	340
	380
	450
	470
	500
	600

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	150
	200
	320
	400
	500
	600
	700
	750
	800

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	150
	170
	210
	300
	450
	500
	600
	700
	800

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	1,5
	2
	2
	3
	3
	3,5
	3,5
	4
	4
	30
	30
	30
	45
	45
	45
	60
	60
	60

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ

ГОСТ 12769-85
	кг
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 10 кг для изоляции отводов обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные

ГОСТ 4644-75
	кг
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	5
	4
	4
	6
	6
	8
	8
	10
	10
	10

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная ЛХММ-105 0,241)
ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	1
	1,10
	1,2
	1,3
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	2
	5
	5
	5
	5
	7
	10
	12
	12
	12

	7.3.
	Ленты для электропромышленности ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1.
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	10
	10
	12
	13
	15
	15
	17
	20
	25
	200
	200
	250
	270
	300
	300
	350
	400
	500

	7.3.2.
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	15
	15
	20
	30
	46
	80
	120
	150
	150
	150
	150
	200
	300
	460
	800
	1200
	1500
	1500

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению

ГОСТ 10503-71
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-953)
ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	6
	15
	20
	35
	53
	55
	65
	55
	130

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070 ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж ГОСТ 9109-81
	кг
	1
	1,25
	1,25
	1,3
	1,4
	1,6
	1,8
	2
	2,5
	4
	5
	5
	5,2
	5,6
	6,5
	7
	8
	10

	8.4.
	Эмали ПФ-115

ГОСТ 6465-76
	кг
	20
	25
	25
	26
	28
	30
	35
	40
	50
	20
	25
	25
	26
	28
	30
	35
	40
	50

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 15 м.

2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 1200 м.
3) Применяется для пропитки обмоток в соответствии с технологией завода-изготовителя. Рекомендуется для пропитки регулировочных обмоток. Расход лака определяется по месту.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	4
	5
	5
	5,2
	5,6
	6,5
	7
	8
	10
	4
	5
	5
	5,2
	5,6
	6,5
	7
	8
	10


	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 18188-72
	кг
	6
	7,5
	7,5
	7,8
	8,4
	9,8
	10,5
	12
	15
	6
	7,5
	7,5
	7,8
	8,4
	9,8
	10,5
	12
	15

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов 

ГОСТ 7827-74
	кг
	1,5
	1,5
	2
	2,6
	4
	4
	4
	4,5
	5
	1,5
	1,5
	2
	2,6
	4
	4
	4
	4,5
	5


	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС

ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	3,5
	4,6
	7
	9,5
	11,5
	14
	16,5
	17,5
	18,5

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	4
	4,5
	5,5
	5,5
	6
	6
	7
	7
	10
	4
	4,5
	5,5
	5,5
	6
	6
	7
	7
	10

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	15
	15
	15
	15
	15
	20
	25
	30
	35
	15
	15
	15
	15
	15
	20
	25
	30
	35

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	4
	4
	4
	7
	7
	7
	13
	13
	13
	4
	4
	4
	7
	7
	7
	13
	13
	13

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	6
	8
	16
	20
	24
	28
	28
	(
	(
	6
	8
	16
	20
	24
	28
	28
	(
	(

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	10
	14
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	10
	14

	9.2.
	Клей 88 СА

ТУ 38-105-1760-87
	кг
	0,5
	0,6
	0,65
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	1,4
	1,6
	0,5
	0,6
	0,65
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	1,4
	1,6

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ) Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН

ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,15
	0,2
	0,8
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1,5
	1,6

	10.2.
	Картон асбестовый

КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	20
	20
	25
	30

	10.3.
	Ткани асбестовые1)
ГОСТ 6102-94
	м2
	35
	40
	50
	55
	60
	70
	75
	80
	100
	35
	40
	50
	55
	60
	70
	75
	80
	100

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1 ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые2)
ГОСТ 8726-88
	кг
	2
	2
	2,5
	2,5
	2,5
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	6

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,02
	0,02
	0,02
	0,025
	0,025
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,05
	0,06
	0,06
	0,06
	0,06

	12.2.
	Силикагель технический

ГОСТ 3956-76
	кг
	70
	145
	150
	180
	235
	260
	280
	290
	310
	70
	145
	150
	180
	235
	260
	280
	290
	310

	12.3.
	Силикагель-индикатор

ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Предусмотрена частичная замена трубок на верхнем ярме и частичная замена на стержнях (по техническому состоянию).

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический

ГОСТ 18300-87
	кг
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное

ГОСТ 790-89
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,75
	0,75
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	3
	3
	3

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ

ТУ 012-20537742-95
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,75
	0,75
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	3
	3
	3

	12.7.
	Ацетон технический

ГОСТ 2768-84
	кг
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	6700
	14500
	15000
	18000
	23500
	26000
	28000
	29000
	31000
	6700
	14500
	15000
	18000
	23500
	26000
	28000
	29000
	31000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208

ГОСТ 16422-79
	кг
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	7
	7
	7
	7
	10
	10
	10
	10
	10


	13.3.
	Смазка, солидол жировой

ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,6
	0,8
	0,8
	1

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	2,5
	2,5
	3
	3
	3,5
	3,5
	4
	4,5
	4,5
	2,5
	2,5
	3
	3
	3,5
	3,5
	4
	4,5
	4,5

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей1)
ТУ 25.11.1045-75
	кг
	1,3
	1,3
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,8
	1,8
	1,8
	1,3
	1,3
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,8
	1,8
	1,8

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х2)
ТУ 22-5570-83
	м
	35
	35
	35
	40
	45
	50
	60
	70
	80
	35
	35
	35
	40
	45
	50
	60
	70
	80

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки3) ГОСТ 9466-75
	кг
	2
	2
	2,5
	2,5
	3
	3
	3,5
	3,5
	3,5
	2
	2
	2,5
	2,5
	3
	3
	3,5
	3,5
	3,5

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая

ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	30
	30
	40
	40
	45
	50
	60
	70
	100

	14.5.
	Канифоль сосновая

ГОСТ 19113-84
	кг
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,6
	0,8
	0,8
	0,8
	0,4
	0,4
	0,6
	0,6
	0,8
	0,8
	1
	1,2
	1,4

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,35
	0,4
	0,5
	0,5
	0,55
	0,3
	0,4
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,4
	1,5
	1,6

	14.7.
	Двуокись углерода твердая

ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) Осуществлять замену при необходимости.
2) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
3) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые трехобмоточные класса напряжения 110 кВ.

Таблица 3

	№ п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	6300
	10000
	16000
	25000
	40000
	63000
	80000
	6300
	10000
	16000
	25000
	40000
	63000
	80000

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные1)
ГОСТ 8509-93
	кг
	200
	200
	200
	250
	250
	300
	350
	200
	200
	200
	250
	250
	300
	350

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой ГОСТ 7798-70
	кг
	10
	10
	10
	10
	13
	18
	18
	10
	10
	10
	10
	13
	18
	18

	2.2.
	Гайки шестигранные ГОСТ 5915-70
	кг
	3
	3
	3
	3
	4
	5
	5
	3
	3
	3
	3
	4
	5
	5

	2.3.
	Гвозди проволочные ГОСТ 283-75
	кг
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	3
	3
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	3
	3

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M12) ГОСТ 495-92
	кг
	0,12
	0,12
	0,2
	0,3
	0,5
	0,8
	1
	0,25
	0,25
	0,45
	0,65
	1
	1,7
	3,0

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-103)
ГОСТ 4515-93
	кг
	0,06
	0,06
	0,06
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	1
	1
	1
	1,4
	1,4
	2
	2,7

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-404)
ГОСТ 21931-76
	кг
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,16
	0,14
	0,13
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,4
	1,3

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр 15

ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,25
	0,25
	0,25
	0,3
	0,3
	0,3
	0,35

	1) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
2) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
3) Для трансформаторов с РПН расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.
4) Расход припоя дан с учетом замены вводов 110 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1) ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	3400
	4500
	7300
	9500
	13000
	18000
	20000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	380
	400
	450
	490
	500
	480
	510
	380
	400
	450
	490
	500
	480
	510

	
	
	неутепленного бака
	м
	270
	300
	320
	350
	360
	340
	370
	270
	300
	320
	350
	360
	340
	370

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3) ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	28
	28
	35
	45
	65
	80
	100

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4)
ТУ 16-705.466-87
	м
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5) ГОСТ 1508-78
	м
	40
	45
	45
	50
	55
	60
	70
	40
	45
	45
	50
	55
	60
	70

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Длина проводов приведена для замены всех отводов. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов с РПН к указанным в таблице значениям необходимо добавить длину отводов обмотки РО, равную 190 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1) ГОСТ 2695-83
	м3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,5

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	200
	240
	400
	450
	500
	650
	700

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	250
	300
	400
	500
	650
	800
	1000

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	150
	190
	300
	400
	450
	600
	700

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	1,75
	2
	2
	2
	2,75
	2,75
	3,5
	35
	40
	40
	40
	55
	55
	70

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ

ГОСТ 12769-85
	кг
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 10 кг для обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные ГОСТ 4644-75
	кг
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	5
	4
	4
	6
	6
	8
	8
	10

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная1) ЛХММ-105 0,241) ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	6
	6
	6
	6
	8
	10
	13

	7.3.
	Ленты для электропромышленности ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1.
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	12,5
	12,5
	15
	15
	17,5
	17,5
	20
	250
	250
	300
	300
	350
	350
	400

	7.3.2.
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	23
	23
	37
	37
	54
	86
	130
	230
	230
	370
	370
	540
	860
	1000

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению ГОСТ 10503-71
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-953)
ГОСТ 8018-70
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	17
	22,5
	36,5
	47,5
	75
	90
	100

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070 ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж ГОСТ 9109-81
	кг
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	4
	5
	6
	6
	6
	7
	8

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	20
	25
	30
	30
	30
	35
	40
	20
	25
	30
	30
	30
	35
	40

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 18 м.
2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 1400 м.
3) Применяется для пропитки обмоток в соответствии с технологией завода-изготовителя. Рекомендуется для пропитки регулировочных обмоток. Расход лака уточняется по месту.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	4
	5
	6
	6
	6
	7
	8

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 18188-72
	кг
	7
	8
	10
	10
	10
	12
	14
	7
	8
	10
	10
	10
	12
	14

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 7827-74
	кг
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	5
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	5

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	6
	7
	9,5
	12
	17
	24
	28

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	4,5
	5
	6
	6
	6,5
	6,5
	7,5
	4,5
	5
	6
	6
	6,5
	6,5
	7,5

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	20
	20
	20
	20
	20
	25
	30
	20
	20
	20
	20
	20
	25
	30

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	8
	8
	8
	11
	11
	11
	17
	8
	8
	8
	11
	11
	11
	17

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	12
	16
	20
	16
	20
	32
	30
	12
	16
	20
	16
	20
	32
	30

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	9.2.
	Клей 88 СА ТУ 38-105-1760-87
	кг
	0,7
	0,75
	0,8
	0,85
	0,9
	0,95
	1
	0,7
	0,75
	0,8
	0,85
	0,9
	0,95
	1

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	20
	20

	10.3.
	Ткани асбестовые1) ГОСТ 6102-94
	м2
	50
	55
	65
	70
	75
	80
	90
	50
	55
	65
	70
	75
	80
	90

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1 ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые2) ГОСТ 8726-88
	кг
	2
	2,5
	2,5
	2,5
	3
	3
	3
	4
	5
	5
	5
	6
	6
	6

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,06
	0,06
	0,07
	0,07
	0,07
	0,08
	0,08

	12.2.
	Силикагель технический ГОСТ 3956-76
	кг
	180
	190
	210
	240
	350
	360
	380
	180
	190
	210
	240
	350
	360
	380

	12.3.
	Силикагель-индикатор ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический ГОСТ 18300-87
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,35
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Предусмотрена частичная замена трубок на верхнем ярме и частичная замена на стержнях (по техническому состоянию).

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное

ГОСТ 790-89
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	3

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ
ТУ 012-20537742-95
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	3

	12.7.
	Ацетон технический ГОСТ 2768-84
	кг
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	2
	3
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	3,5
	4,5
	4,5

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масла трансформаторные1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	18000
	19000
	21000
	24000
	35000
	36000
	38000
	18000
	19000
	21000
	24000
	35000
	36000
	38000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208 ГОСТ 16422-79
	кг
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	7
	7
	7
	10
	10
	10
	10

	13.3.
	Смазка, солидол жировой ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7
	1
	1
	1,2

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	3
	3
	3,5
	3,5
	4
	5
	5
	3
	3
	3,5
	3,5
	4
	5
	5

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей1) ТУ 25.11.1045-75
	кг
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х2) ТУ 22-5570-83
	м
	40
	45
	45
	50
	55
	60
	70
	40
	45
	45
	50
	55
	60
	70

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки3) ГОСТ 9466-75
	кг
	2,5
	2,5
	2,5
	4
	4
	4,5
	5
	2,5
	2,5
	2,5
	4
	4
	4,5
	5

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	40
	45
	55
	65
	85
	95
	110

	14.5.
	Канифоль сосновая ГОСТ 19113-84
	кг
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,6
	0,8
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,5

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,35
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	1
	1,4
	1,4
	2,0
	2,3

	14.7.
	Двуокись углерода твердая ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) Осуществлять замену при необходимости.
2) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
3) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые двух- и трехобмоточные класса напряжения 150 кВ.

Таблица 4

	№ п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	16000/

25000
	32000/

40000
	63000
	90000/

125000
	250000
	16000/

25000
	32000/

40000
	63000
	90000/

125000
	250000

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные1) ГОСТ 8509-93
	кг
	210
	250
	320
	370
	500
	210
	250
	320
	370
	420

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой ГОСТ 7798-70
	кг
	11
	14
	16
	20
	22
	11
	14
	16
	20
	22

	2.2.
	Гайки шестигранные ГОСТ 5915-70
	кг
	4,0
	4,0
	5,0
	6,5
	7
	4
	4
	5
	6,5
	7

	2.3.
	Гвозди проволочные ГОСТ 283-75
	кг
	3,0
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	4
	4
	4

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M12) ГОСТ 495-92
	кг
	0,3
	0,4
	0,7
	1
	2
	0,8
	1,2
	2
	3
	6

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-103)
ГОСТ 4515-93
	кг
	0,1
	0,1
	0,15
	0,2
	0,3
	1,5
	1,8
	2,2
	3
	3,5

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-404) ГОСТ 21931-76
	кг
	0,16
	0,16
	0,14
	0,13
	0,2
	1,6
	1,6
	1,4
	1,3
	2

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр15 ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	0,3
	0,3
	0,3
	0,35
	0,4

	1) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
2) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
3) Для трансформаторов с РПН расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.
4) Расход припоя дан с учетом замены вводов 150 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1) ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	10000
	15000
	20000
	24000
	28000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	550
	550
	570
	540
	560
	550
	550
	570
	540
	560

	
	
	неутепленного бака
	м
	360
	360
	380
	350
	390
	360
	360
	380
	350
	390

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3) ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	50
	70
	85
	100
	260

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4)
ТУ 16-705.466-87
	м
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5)
ГОСТ 1508-78
	м
	55
	60
	65
	75
	85
	55
	60
	65
	75
	85

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Длина проводов приведена для замены всех отводов. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов с РПН к указанным в таблице значениям необходимо добавить длину отводов обмотки РО, равную 190 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1)
ГОСТ 2695-83
	м3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,5
	1,5
	0,3
	0,4
	0,5
	0,5
	1,5

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1.
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	500
	600
	700
	750
	800

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	600
	700
	800
	1000
	1500

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	500
	550
	650
	750
	850

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	2
	2
	2,5
	3,5
	5
	45
	45
	50
	70
	80

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,6
	3
	3
	3
	3
	3

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ ГОСТ 12769-85
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,6
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,4
	0,6
	3
	3
	3
	3
	3

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 10 кг для обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные ГОСТ 4644-75
	кг
	3
	3
	4
	5
	6
	6
	6
	8
	10
	12

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная ЛХММ-105 0,241) ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	7
	7
	8
	13
	20

	7.3.
	Ленты для электропромышленности

ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1.
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	17,5
	17,5
	20
	22,5
	25
	350
	350
	400
	450
	500

	7.3.2.
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	40
	50
	80
	100
	120
	400
	500
	800
	1000
	1200

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению
ГОСТ 10503-71
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-95

ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070 ГОСТ 25718-83
Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж ГОСТ 9109-81
	кг
	1,5
	1,5
	2
	2
	2
	7
	7
	8
	10
	12

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	35
	35
	40
	50
	60
	35
	35
	40
	50
	60

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 20 м.
2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 1600 м.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	1,8
	1,8
	2
	2,5
	3
	7
	7
	8
	10
	12

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов ГОСТ 18188-72
	кг
	11
	11
	13
	17
	20
	11
	11
	13
	17
	20

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов ГОСТ 7827-74
	кг
	4
	4
	4,5
	5
	7
	4
	4
	4,5
	5
	7

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	10
	13
	18
	28
	36

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	6,5
	7
	7
	8
	10
	6,5
	7
	7
	8
	10

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	25
	25
	30
	35
	45
	25
	25
	30
	35
	45

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	7
	7
	10
	16
	16
	7
	7
	10
	16
	16

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	10
	22
	26
	30
	32
	10
	22
	26
	30
	32

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	9.2.
	Клей 88 СА ТУ 38-105-1760-87
	кг
	0,85
	0,9
	1
	1,2
	1,5
	0,85
	0,9
	1
	1,2
	1,5

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	1
	1
	2
	2
	3

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	20
	25
	30

	10.3.
	Ткани асбестовые1) ГОСТ 6102-94
	м2
	70
	75
	85
	95
	110
	70
	75
	85
	95
	110

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1

ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые2) ГОСТ 8726-88
	кг
	3
	3,5
	3,5
	3,5
	5
	6
	7
	7
	7
	10

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,05
	0,07
	0,07
	0,08
	0,08
	0,1

	12.2.
	Силикагель технический ГОСТ 3956-76
	кг
	250
	300
	380
	400
	420
	250
	300
	380
	400
	420

	12.3.
	Силикагель-индикатор ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический

ГОСТ 18300-87
	кг
	0,2
	0,25
	0,25
	0,3
	0,35
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,2

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Предусмотрена частичная замена трубок на верхнем ярме и частичная замена на стержнях (по техническому состоянию).

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное

ГОСТ 790-89
	кг
	0,5
	0,5
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	4
	4

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ

ТУ 012-20537742-95
	кг
	0,5
	0,5
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	4
	4

	12.7.
	Ацетон технический ГОСТ 2768-84
	кг
	1,5
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	5
	5

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38-101-1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	25000
	30000
	38000
	40000
	42000
	25000
	30000
	38000
	40000
	42000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208 ГОСТ 16422-79
	кг
	4
	4
	5
	5
	5
	7
	7
	10
	10
	10

	13.3.
	Смазка, солидол жировой ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	0,7
	0,8
	1
	1
	1,2

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	3,5
	3,5
	4
	5
	5
	3,5
	3,5
	4
	5
	5

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей1) ТУ 25.11.1045-75
	кг
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х2) ТУ 22-5570-83
	м
	55
	60
	65
	75
	85
	55
	60
	65
	75
	85

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки3)
ГОСТ 9466-75
	кг
	4,5
	4,5
	5
	5,5
	6
	4,5
	4,5
	5
	5,5
	6

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	(
	(
	75
	85
	95
	110
	150

	14.5.
	Канифоль сосновая ГОСТ 19113-84
	кг
	0,6
	0,8
	0,8
	1,3
	1,8
	0,8
	1
	1
	1,5
	2

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	1
	1,6
	1,8
	2
	2,5
	3

	14.7.
	Двуокись углерода твердая ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) Осуществлять замену при необходимости.
2) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
3) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые двух- и трехобмоточные класса напряжения 220 кВ.
Таблица 5

	№ п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	32000/

40000
	63000/

80000
	100000/

125000
	160000/

200000
	250000
	400000/

630000
	32000/

40000
	63000/

80000
	100000/

125000
	160000/

200000
	250000
	400000/

630000

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные1) ГОСТ 8509-93
	кг
	270
	350
	370
	400
	450
	500
	270
	350
	370
	400
	450
	500

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой ГОСТ 7798-70
	кг
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	16
	18
	20
	22
	24
	26

	2.2.
	Гайки шестигранные ГОСТ 5915-70
	кг
	5
	6
	7
	7,5
	8
	8,5
	5
	6
	7
	7,5
	8
	8,5

	2.3.
	Гвозди проволочные ГОСТ 283-75
	кг
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	3
	3
	4
	4
	4
	5

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M12) ГОСТ 495-92
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	2
	4
	6
	7
	8
	10

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-103)
ГОСТ 4515-93
	кг
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5
	1
	1,2
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-404) ГОСТ 21931-76
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	1,6
	1,8
	2
	2,2
	2,5
	2,7

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр15 ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,3
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5

	1) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
2) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
3) Для трансформаторов с РПН расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.
4) Расход припоя дан с учетом замены вводов 220 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1) ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	16000
	21000
	24000
	28000
	30000
	42000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	550
	520
	480
	510
	470
	580
	550
	520
	480
	510
	470
	580

	
	
	неутепленного бака
	м
	370
	330
	310
	300
	290
	350
	370
	330
	310
	300
	290
	350

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3) ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	20
	40
	80
	(
	(
	(

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4) ТУ 16-705.466-87
	м
	20
	20
	40
	40
	60
	60
	20
	20
	40
	40
	60
	60

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5)
ГОСТ 1508-78
	м
	65
	70
	80
	85
	90
	95
	65
	70
	80
	85
	90
	95

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Длина проводов приведена для замены всех отводов. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов с РПН к указанным в таблице значениям необходимо добавить длину отводов обмотки РО, равную 50 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1)
ГОСТ 2695-83
	м3
	0,9
	0,9
	0,9
	0,95
	1,2
	1,2
	0,9
	0,9
	0,9
	0,95
	1,2
	1,2

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	600
	900
	1000
	1100
	1200
	1400

	6.1.2
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	1000
	1200
	1300
	1400
	1500
	2000

	6.1.3
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	700
	750
	800
	850
	900
	1200

	6.1.4
	рулонный марки Г
	кг
	5
	6
	6
	6
	7
	7
	60
	70
	80
	80
	80
	90

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	5
	5
	5
	5
	5
	6

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ ГОСТ 12769-85
	кг
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	4,5
	5

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	5
	5
	5
	5
	5
	6

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 10 кг для обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные ГОСТ 4644-75
	кг
	4
	4
	5
	6
	7
	8
	8
	8
	10
	12
	14
	16

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная ЛХММ-105 0,241) ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	2
	2
	2
	3
	5
	6
	15
	20
	25
	30
	40
	45

	7.3.
	Ленты для электропромышленности

ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1.
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	20
	20
	20
	25
	27,5
	32,5
	400
	400
	400
	500
	550
	650

	7.3.2.
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	55
	60
	80
	100
	120
	130
	550
	600
	800
	1000
	1200
	1300

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению

ГОСТ 10503-71
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-95 ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070 ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж ГОСТ 9109-81
	кг
	2
	2
	2
	2,5
	3
	3
	8
	9
	10
	11
	13
	16

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	40
	45
	50
	55
	65
	80
	40
	45
	50
	55
	65
	80

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 10 м.
2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 500 м.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	2
	2
	2
	2,5
	3
	3
	8
	9
	10
	11
	13
	16

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов ГОСТ 18188-72
	кг
	12
	13,5
	15
	17,5
	22
	24
	12
	13,5
	15
	17,5
	22
	24

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов ГОСТ 7827-74
	кг
	4
	5
	5,5
	6
	6,5
	7
	4
	5
	5,5
	6
	6,5
	7

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	25
	30
	32
	35
	40
	50

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	12
	12
	13
	14
	14
	15
	12
	13
	13
	14
	14
	15

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	25
	30
	35
	40
	45
	45
	25
	30
	35
	40
	45
	45

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	6
	12
	12
	12
	12
	12
	6
	12
	12
	12
	12
	12

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	18
	(
	(
	(
	(
	(
	18
	(
	(
	(
	(
	(

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	(
	20
	22
	24
	26
	28
	(
	20
	22
	24
	26
	28

	9.2.
	Клей резиновый 88 СА ТУ 38-105-1760-87
	кг
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,6
	1,8
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,6
	1,8

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.1
	Шнуры асбестовые ШАОН ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,12
	1,5
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	15
	15
	20
	25
	30
	40

	10.3.
	Ткани асбестовые1) ГОСТ 6102-94
	м2
	75
	80
	90
	100
	110
	130
	75
	80
	90
	100
	110
	130

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1

ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые2) ГОСТ 8726-88
	кг
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	14

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,15
	0,15
	0,15
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,4
	0,4

	12.2.
	Силикагель технический ГОСТ 3956-76
	кг
	250
	385
	500
	600
	620
	700
	250
	385
	500
	600
	620
	700

	12.3.
	Силикагель- индикатор ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический ГОСТ 18300-87
	кг
	0,3
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,5
	0,9
	1
	1,1
	1,2
	1,4
	1,6

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Предусмотрена частичная замена трубок на верхнем ярме и частичная замена на стержнях (по техническому состоянию).

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное ГОСТ 790-89
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	1
	1
	2,5
	2,5
	2,5
	4,5
	4,5
	5

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ

ТУ 012-20537742-95
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	1
	1
	1
	2,5
	2,5
	2,5
	4,5
	4,5
	5

	12.7.
	Ацетон технический ГОСТ 2768-84
	кг
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	3
	3
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	7

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	25000
	38500
	50000
	60000
	62500
	70000
	25000
	38500
	50000
	60000
	62500
	70000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208 ГОСТ 16422-79
	кг
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	7
	7
	10
	10
	10
	10

	13.3.
	Смазка, солидол жировой ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,9
	1,1
	1,2
	1,35
	1,4
	1,5

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	4
	4
	5
	5
	5,5
	6
	4
	4
	5
	5
	5,5
	6

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей1)
ТУ 25.11.1045-75
	кг
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	2,5
	2
	2
	2
	2,5
	2,5
	2,5

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х2) ТУ 22-5570-83
	м
	65
	70
	80
	85
	90
	95
	65
	70
	80
	85
	90
	95

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки3)
ГОСТ 9466-75
	кг
	5
	6,5
	7,5
	8
	8
	9
	5
	6,5
	7,5
	8
	8
	9

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	100
	120
	150
	175
	200
	220

	14.5.
	Канифоль сосновая ГОСТ 19113-84
	кг
	0,1
	0,1
	0,15
	0,15
	0,2
	0,25
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2,5

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,2
	1,3
	2
	2,4
	2,8
	3
	3,5
	4

	14.7.
	Двуокись углерода твердая ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) Осуществлять замену при необходимости.
2) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
3) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые двух- и трехобмоточные класса напряжения 330 кВ.
Таблица 6

	№ п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	125000
	250000
	400000 и более
	125000
	250000
	400000 и более

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные1) ГОСТ 8509-93
	кг
	400
	470
	500
	400
	470
	500

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой

ГОСТ 7798-70
	кг
	20
	24
	26
	20
	24
	26

	2.2.
	Гайки шестигранные ГОСТ 5915-70
	кг
	7
	8
	8,5
	7
	8
	8,5

	2.3.
	Гвозди проволочные ГОСТ 283-75
	кг
	4
	4
	5
	4
	4
	5

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M12) ГОСТ 495-92
	кг
	(
	(
	(
	4
	5
	6

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-103)
ГОСТ 4515-93
	кг
	0,5
	0,5
	0,6
	1,4
	1,6
	1,7

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-404) ГОСТ 21931-76
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	1,2
	1,4
	1,6

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр15 ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	0,35
	0,45
	0,5

	1) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
2) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
3) Для трансформаторов с РПН расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.
4) Расход припоя дан с учетом замены вводов 330 кВ и 110 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1) ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	26000
	39000
	62000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные 2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	640
	560
	520
	640
	560
	520

	
	
	неутепленного бака
	м
	400
	340
	320
	400
	340
	320

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3) ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4) ТУ 16-705.466-87
	м
	30
	42
	90
	30
	42
	90

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5)
ГОСТ 1508-78
	м
	85
	95
	100
	85
	95
	100

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Отводы выполнены медными шинами и трубами. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов с РПН суммарная длина отводов обмотки РО составляет 36 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1)
ГОСТ 2695-83
	м3
	0,9
	1,2
	1,3
	0,9
	1,2
	1,3

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	1400
	1500
	1800

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	1500
	2000
	2200

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	(
	900
	1000
	1100

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	6
	7
	7
	80
	80
	90

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,3
	0,3
	0,4
	5
	5
	6

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ ГОСТ 12769-85
	кг
	0,3
	0,3
	0,4
	4,5
	4,5
	5

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,3
	0,3
	0,4
	5
	5
	6

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 10 кг для обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные ГОСТ 4644-75
	кг
	4
	5
	6
	20
	25
	30

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная ЛХММ-105 0,241) ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	3
	3
	6
	30
	45
	50

	7.3.
	Ленты для электропромышленности

ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1.
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	22,5
	30
	35
	450
	600
	700

	7.3.2.
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	50
	50
	50
	500
	500
	500

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению

ГОСТ 10503-71
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-95 ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070

ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж

ГОСТ 9109-81
	кг
	3
	3
	4
	14
	16
	18

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	70
	80
	90
	70
	80
	90

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 10 м.
2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 500 м.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	3
	4
	4,5
	14
	16
	18

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов ГОСТ 18188-72
	кг
	21
	24
	27
	21
	24
	27

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов ГОСТ 7827-74
	кг
	7
	8
	9
	7
	8
	9

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	35
	45
	50

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	17
	17
	20
	17
	17
	20

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	37
	38
	40
	37
	38
	40

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	12
	12
	12
	12
	12
	12

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	18
	18
	22
	18
	18
	22

	9.2.
	Клей резиновый 88 СА ТУ 38-105-1760-87
	кг
	1,8
	1,8
	2
	1,8
	1,8
	2

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	2
	3
	3,5

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	20
	30
	40

	10.3.
	Ткани асбестовые1) ГОСТ 6102-94
	м2
	100
	120
	140
	100
	120
	140

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1 ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые2) ГОСТ 8726-88
	кг
	5
	6
	7
	10
	12
	14

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,4
	0,5

	12.2.
	Силикагель технический ГОСТ 3956-76
	кг
	500
	560
	650
	500
	560
	650

	12.3.
	Силикагель-индикатор ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический ГОСТ 18300-87
	кг
	0,3
	0,5
	0,7
	1
	1,5
	2

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Предусмотрена частичная замена трубок на верхнем ярме и частичная замена на стержнях (по техническому состоянию).

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное ГОСТ 790-89
	кг
	1
	1
	1
	3
	4,5
	5

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ

ТУ 012-20537742-95
	кг
	1
	1
	1
	3
	4,5
	5

	12.7.
	Ацетон технический ГОСТ 2768-84
	кг
	1,5
	2
	3
	5
	6
	7

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	50000
	56000
	65000
	50000
	56000
	65000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208 ГОСТ 16422-79
	кг
	4
	4,5
	5
	5
	6
	7

	13.3.
	Смазка, солидол жировой ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые

ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	1,2
	1,4
	1,5

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	5
	5,5
	6
	5
	5,5
	6

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей1) ТУ 25.11.1045-75
	кг
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х2)
ТУ 22-5570-83
	м
	85
	95
	100
	85
	95
	100

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки3)
ГОСТ 9466-75
	кг
	8
	9
	10
	8
	9
	10

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	190
	200
	220

	14.5.
	Канифоль сосновая ГОСТ 19113-84
	кг
	0,15
	0,2
	0,25
	1,5
	2
	2,5

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок) ТУ 6-55-39-90
	кг
	1
	1,3
	1,5
	3
	4
	4,5

	14.7.
	Двуокись углерода твердая ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) Осуществлять замену при необходимости.
2) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
3) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые двух- и трехобмоточные класса напряжения 500 кВ.
Таблица 7

	№ п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с ПБВ и РПН)

	
	
	
	125000
	1670001)
	2670001)
	250000
	400000
	630000 и более
	125000
	1670001)
	2670001)
	250000
	400000
	630000 и более

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные2) ГОСТ 8509-93
	кг
	250
	280
	300
	350
	400
	400
	250
	280
	300
	350
	400
	400

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой

ГОСТ 7798-70
	кг
	20
	15
	18
	24
	26
	28
	20
	15
	18
	24
	26
	28

	2.2.
	Гайки шестигранные ГОСТ 5915-70
	кг
	6
	5
	6
	8
	9
	10
	6
	5
	6
	8
	9
	10

	2.3.
	Гвозди проволочные ГОСТ 283-75
	кг
	4
	4
	4,5
	4,5
	5
	5,5
	4
	4
	4,5
	4,5
	5
	5,5

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M13) ГОСТ 495-92
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	4
	1,4
	1,6
	5
	6
	6,5

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-104)
ГОСТ 4515-93
	кг
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,06
	0,06
	0,7
	0,7
	0,75
	0,8
	0,85
	0,9

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-405) ГОСТ 21931-76
	кг
	0,03
	0,06
	0,06
	0,04
	0,05
	0,06
	0,3
	0,6
	0,6
	0,4
	0,5
	0,6

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр15 ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	0,3
	0,3
	0,3
	0,45
	0,5
	0,55

	1) Однофазные автотрансформаторы.
2) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
3) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
4) Для трансформаторов с РПН расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.

5) Расход припоя дан с учетом замены вводов 500 кВ и 220 кВ (или 110 кВ).

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1) ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	20000
	22000
	26000
	26000
	37400
	52000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	640
	580
	570
	500
	500
	500
	640
	580
	570
	500
	500
	500

	
	
	неутепленного бака
	м
	400
	375
	360
	340
	340
	340
	400
	375
	360
	340
	340
	340

	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3) ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4) ТУ 16-705.466-87
	м
	21
	23
	30
	42
	42
	63
	21
	23
	30
	42
	42
	63

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5)
ГОСТ 1508-78
	м
	80
	40
	50
	95
	110
	120
	80
	40
	50
	95
	110
	120

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов с РПН суммарная длина отводов обмотки РО составляет 10 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1)
ГОСТ 2695-83
	м3
	0,4
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8
	0,8
	0,4
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8
	0,8

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.1.
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	900
	1000
	1100
	1300
	1400
	1500

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	2500
	3200
	3500
	3600
	3700
	3800

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	
	
	
	
	
	
	800
	900
	1000
	1300
	1400
	1500

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	2
	2,5
	2,5
	5
	5
	5
	100
	50
	70
	150
	150
	150

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,3
	0,1
	0,1
	0,3
	0,4
	0,5
	5
	1
	1,5
	5
	6
	6,5

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ ГОСТ 12769-85
	кг
	0,3
	0,1
	0,1
	0,3
	0,4
	0,5
	4,5
	1,5
	2
	5
	6
	7

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,3
	0,1
	0,1
	0,3
	0,4
	0,5
	4,5
	1,5
	2
	5
	6
	7

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 5 кг для обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные ГОСТ 4644-75
	кг
	4
	4,5
	4,5
	5
	6
	7
	20
	22
	22
	25
	30
	35

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная ЛХММ-105 0,241) ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	6
	4
	4
	9
	10
	11
	30
	20
	20
	45
	50
	55

	7.3.
	Ленты для электропромышленности

ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3.1
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	30
	35
	40
	40
	50
	60
	600
	700
	800
	800
	1000
	1200

	7.3.2
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	20
	10
	10
	20
	30
	40
	200
	100
	100
	200
	300
	400

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению

ГОСТ 10503-71
	кг
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-95 ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070 ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж ГОСТ 9109-81
	кг
	1,5
	2
	2,5
	3,5
	4
	4
	9
	10
	12
	14
	16
	16

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	45
	50
	60
	70
	80
	80
	45
	50
	60
	70
	80
	80

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 10 м.
2) Для трансформаторов с РПН расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 100 м.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	2
	2,5
	3
	4
	5
	5
	9
	10
	12
	14
	16
	16

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов ГОСТ 18188-72
	кг
	12
	15
	18
	21
	24
	24
	12
	15
	18
	21
	24
	24

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов ГОСТ 7827-74
	кг
	6
	7,5
	9
	10
	12
	12
	6
	7,5
	9
	10
	12
	12

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	58
	75
	80
	83
	85
	88

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	5
	5
	6
	11
	13
	13
	5
	5
	6
	11
	13
	13

	9.1.2
	резина листовая1)
	кг
	20
	20
	22
	17
	15
	15
	20
	20
	22
	17
	15
	15

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	12
	4
	4
	12
	12
	12
	12
	4
	4
	12
	12
	12

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	18
	12
	14
	18
	22
	22
	18
	12
	14
	18
	22
	22

	9.2.
	Клей 88 СА ТУ 38-105-1760-87
	кг
	1,8
	1,5
	1,5
	1,8
	2
	2,5
	0,9
	1,0
	1,0
	1,1
	1,1
	1,1

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	2
	2,5
	2,5
	3
	3,5
	4

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	20
	25
	25
	30
	40
	50

	10.3.
	Ткани асбестовые1) ГОСТ 6102-94
	м2
	100
	70
	80
	120
	140
	150
	100
	70
	80
	120
	140
	150

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1

ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые ГОСТ 8726-88
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,15
	0,17
	0,17
	0,2
	0,25
	0,3
	0,3
	0,35
	0,35
	0,4
	0,5
	0,6

	12.2.
	Силикагель технический ГОСТ 3956-76
	кг
	500
	400
	480
	560
	650
	780
	500
	400
	480
	560
	650
	780

	12.3.
	Силикагель-индикатор ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический ГОСТ 18300-87
	кг
	0,3
	0,3
	0,4
	0,5
	0,7
	0,8
	1
	1
	1,2
	1,5
	2
	2,5

	1) См. примечание к п. 1.1.

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное ГОСТ 790-89
	кг
	1
	1
	1
	1
	1,5
	2
	3
	3,5
	3,5
	4,5
	5
	6

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ

ТУ 012-20537742-95
	кг
	1
	1
	1
	1
	1,5
	2
	3
	3,5
	3,5
	4,5
	5
	6

	12.7.
	Ацетон технический ГОСТ 2768-84
	кг
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2
	3
	5
	5,5
	5,5
	6
	7
	8

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	50000
	40000
	48000
	56000
	65000
	78000
	50000
	40000
	48000
	56000
	65000
	78000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208 ГОСТ 16422-79
	кг
	2
	4
	4
	2
	2
	2
	2
	5
	5
	2
	2
	2

	13.3.
	Смазка, солидол жировой ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	1,2
	0,5
	0,6
	1,4
	1,5
	1,6

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	5
	5
	5
	5,5
	6
	6,5
	5
	5
	5
	5,5
	6
	6,5

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту.

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей ТУ 25.11.1045-75
	кг
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х1) ТУ 22-5570-83
	м
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	80
	40
	50
	95
	110
	120

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки2)
ГОСТ 9466-75
	кг
	7
	9
	9
	10
	10
	10
	7
	9
	9
	10
	10
	10

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	190
	120
	140
	200
	220
	250

	14.5.
	Канифоль сосновая ГОСТ 19113-84
	кг
	0,15
	0,15
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	2,5
	3

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	2,0
	2,5
	3,7
	2,8
	3
	3
	6,5
	7,5
	8
	8,5
	9
	9,5

	14.7.
	Двуокись углерода твердая ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.

2) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.


Трансформаторы силовые трехобмоточные класса напряжения 750 кВ.

Таблица 8

	№ п/п
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Мощность трансформаторов, кВА (с РПН)

	
	
	
	3330001)
	4170001)
	3330001)
	4170001)

	
	
	
	Нормы расхода материалов на ремонт

	
	
	
	по типовой номенклатуре работ
	с заменой обмоток и изоляции

	1.
	Прокат черных металлов
	
	
	
	
	

	1.1.
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные2)
ГОСТ 8509-93
	кг
	400
	400
	400
	400

	2.
	Метизы
	
	
	
	
	

	2.1.
	Болты с шестигранной головкой ГОСТ 7798-70
	кг
	25
	25
	25
	25

	2.2.
	Гайки шестигранные ГОСТ 5915-70
	кг
	8
	8
	8
	8

	2.3.
	Гвозди проволочные ГОСТ 283-75
	кг
	5
	5
	5
	5

	3.
	Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	
	

	3.1.
	Листы и полосы медные M13) ГОСТ 495-92
	кг
	(
	(
	1,0
	1,0

	3.2.
	Сплавы медно-фосфористые МФ-104)
ГОСТ 4515-93
	кг
	0,05
	0,05
	1,5
	1,7

	3.3.
	Припои оловянно-свинцовые в изделиях ПОС-405) ГОСТ 21931-76
	кг
	0,06
	0,06
	0,6
	0,6

	3.4.
	Припои серебряные ПСр15 ГОСТ 19738-74

Полосы из припоев серебряных ПСр15 ГОСТ 19739-74
	кг
	(
	(
	0,4
	0,4

	1) Однофазные автотрансформаторы.
2) Материалы применяются в случае сушки активной части в собственном баке индукционным способом СО 34.46.605-2005 (РД 34-38-058-91).
3) Учтено 30% замены демпферов обмотки НН.
4) Для трансформаторов с РПН расход припоя дан с учетом паек обмоток РО.
5) Расход припоя дан с учетом замены вводов 750 кВ и 500 кВ.

	4.
	Кабельная продукция
	
	
	
	
	

	4.1.
	Провода обмоточные1) ТУ 16.К71-108-94
	кг
	(
	(
	41400
	44000

	4.2.
	Кабели многожильные гибкие подвесные2)
ГОСТ 16092-78:
	
	
	
	
	

	
	Длина кабеля
	утепленного бака
	м
	550
	550
	550
	550

	
	
	неутепленного бака
	м
	380
	380
	380
	380


	4.3.
	Провода медные для ответвлений обмоток трансформаторов ПБОТ3) ТУ 16-705.420-86
	м
	(
	(
	(
	(

	4.4.
	Провода медные неизолированные гибкие МГ4)
ТУ 16-705.466-87
	м
	45
	60
	45
	60

	4.5.
	Кабели контрольные с резиновой и пластмассовой изоляцией типа КВВГ5)
ГОСТ 1508-78
	м
	60
	60
	60
	60

	1) Масса обмоточного провода дана ориентировочно. Для каждого типа трансформатора масса провода уточняется по месту. При использовании фирменного обмоточного провода указанная масса провода берется с поправочным коэффициентом 1,1-1,15.
2) См. примечание к п. 1.1. Длина кабелей дана без учета технологического припуска на длину отводов для подсоединения обмотки для нагрева бака.
3) Длина проводов приведена для замены всех отводов. Необходимость замены отводов или их частей определяется по техническому состоянию. Для трансформаторов с РПН необходимо добавить длину отводов обмотки РО на 190 м.
4) Длина проводов типа МГ дана на весь трансформатор. Необходимость замены проводов определяется по техническому состоянию.
5) При ремонте предусмотрена замена всех кабелей.

	5.
	Пиломатериалы, в том числе
	
	
	
	
	

	5.1.
	Пиломатериалы лиственных пород1)
ГОСТ 2695-83
	м3
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8

	6.
	Бумажная продукция
	
	
	
	
	

	6.1.
	Электрокартон электроизоляционный для трансформаторов и аппаратов с масляным заполнением ГОСТ 4194-88:
	
	
	
	
	

	6.1.1.
	марки А (для цилиндров)
	кг
	(
	(
	2200
	2300

	6.1.2.
	марки Б (прочие изделия)
	кг
	(
	(
	5800
	6500

	6.1.3.
	марки В (прокладки)
	кг
	(
	(
	1300
	1500

	6.1.4.
	рулонный марки Г
	кг
	3,0
	3,0
	180
	200

	6.2.
	Бумага кабельная КВМ-1202) ГОСТ 645-89
	кг
	0,3
	0,3
	3,0
	3,5

	6.3.
	Бумага электроизоляционная крепированная ЭКТМ ГОСТ 12769-85
	кг
	0,3
	0,3
	4,0
	4,5

	6.4.
	Бумага электроизоляционная трансформаторная ТВ-1202) ГОСТ 24874-91
	кг
	0,3
	0,3
	4,0
	4,5

	1) См. примечание к п. 1.1.
2) Масса бумаги дана без учета расхода, необходимого для изоляции отожженного провода. Для трансформаторов с РПН расход бумаги необходимо увеличить на 10 кг для изоляции отводов обмотки РО.

	7.
	Текстильные материалы
	
	
	
	
	

	7.1.
	Отходы производства текстильные, х/б сортированные ГОСТ 4644-75
	кг
	6,0
	6,5
	30
	35

	7.2.
	Лакоткань электроизоляционная ЛХММ-105 0,241) ТУ 16-90 И37.0012.002
	м
	5,0
	5,0
	30
	30

	7.3.
	Ленты для электропромышленности

ГОСТ 4514-78:
	
	
	
	
	

	7.3.1
	киперная ЛЭ 20-24 х/б
	м
	50
	50
	1100
	1200

	7.3.2
	тафтяная ЛЭ 20-32 х/б2)
	м
	20
	20
	150
	150

	8.
	Лакокрасочные материалы
	
	
	
	
	

	8.1.
	Краски масляные, готовые к применению

ГОСТ 10503-71
	кг
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	8.2.
	Лак электроизоляционный пропиточный ГФ-95

ГОСТ 8018-70
	кг
	(
	(
	(
	(

	8.3.
	Грунтовки АК-069 и АК-070 ГОСТ 25718-83

Грунтовки ФЛ-03К и ФЛ-03Ж ГОСТ 9109-81
	кг
	3,0
	3,0
	16
	16

	8.4.
	Эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76
	кг
	80
	80
	80
	80

	1) Для трансформаторов с РПН расход лакоткани необходимо увеличить для обмотки РО на 10 м.
2) Для трансформаторов с РПМ расход тафтяной ленты необходимо увеличить для обмотки РО на 100 м.

	8.5.
	Шпатлевки ГОСТ 10277-90
	кг
	4,0
	4,0
	16
	16

	8.6.
	Растворитель 646 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 18188-72
	кг
	24
	24
	24
	24

	8.7.
	Растворитель Р-4 для лакокрасочных материалов

ГОСТ 7827-74
	кг
	8,0
	8,0
	8,0
	8,0

	8.8.
	Лак КФ-965 ГОСТ 15030-78
	кг
	Из расчета 12 кг на 1 т стали для одноразового покрытия

	8.9.
	Лаки бакелитовые ЛБС ГОСТ 901-78
	кг
	(
	(
	90
	105

	9.
	Резинотехнические изделия
	
	
	
	
	

	9.1.
	Пластина резиновая для трансформаторов УМ

ГОСТ 12855-77:
	
	
	
	
	

	9.1.1.
	резина полосовая1)
	кг
	16,5
	17
	16,5
	17

	9.1.2.
	резина листовая1)
	кг
	20
	20
	20
	20

	9.1.3.
	кольца резиновые для вводов НН и СН1)
	шт.
	4
	4
	4
	4

	9.1.4.
	прокладки резиновые1,2)
	"Д"
	шт.
	(
	(
	(
	(

	
	
	"ДЦ"
	шт.
	20
	20
	20
	20

	9.2.
	Клей резиновый 88 СА ТУ 38-105-1760-87
	кг
	3,4
	3,5
	3,4
	3,5

	1) При ремонте предусмотрена замена всех резинотехнических изделий. Массы резинотехнических изделий указаны без технологических припусков.

2) Из расчета двух прокладок на один поворотный затвор (Д) или задвижку (ДЦ). Количество прокладок уточняется по месту.

	10.
	Асбестовые изделия
	
	
	
	
	

	10.1.
	Шнуры асбестовые ШАОН ГОСТ 1779-83
	кг
	0,1
	0,1
	3,0
	3,5

	10.2.
	Картон асбестовый КАОН ГОСТ 2850-95
	кг
	10
	10
	25
	25

	10.3.
	Ткани асбестовые1) ГОСТ 6102-94
	м2
	120
	120
	120
	120

	11.
	Электроизоляционные материалы
	
	
	
	
	

	11.1.
	Гетинакс электротехнический листовой V-1

ГОСТ 2718-74
	кг
	10
	10
	10
	10

	11.2.
	Трубки электротехнические бумажно-бакелитовые ГОСТ 8726-88
	кг
	(
	(
	(
	(

	12.
	Химикаты
	
	
	
	
	

	12.1.
	Бура ГОСТ 8429-77
	кг
	0,17
	0,17
	0,4
	0,4

	12.2.
	Силикагель технический ГОСТ 3956-76
	кг
	900
	900
	900
	900

	12.3.
	Силикагель-индикатор ГОСТ 8984-75
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	12.4.
	Спирт этиловый ректификованный технический

ГОСТ 18300-87
	кг
	0,5
	0,7
	1,5
	2,0

	1) См. примечание к п. 1.1.

	12.5.
	Мыло хозяйственное твердое и мыло туалетное

ГОСТ 790-89
	кг
	1,5
	1,5
	3,5
	4,0

	12.6.
	Средство моющее техническое ФМС-Щ

ТУ 012-20537742-95
	кг
	1,5
	1,5
	3,5
	4,0

	12.7.
	Ацетон технический ГОСТ 2768-84
	кг
	5,5
	6,0
	5,5
	6,0

	13.
	Нефтепродукты
	
	
	
	
	

	13.1.
	Масло трансформаторное1)
ГОСТ 982-80

ГОСТ 10121-76

ТУ 38.101.1025-85

ТУ 38.401.5849-92
	кг
	90000
	90000
	90000
	90000

	13.2.
	Смазка трансмиссионная полужидкая ЦИАТИМ-208 ГОСТ 16422-79
	кг
	4,0
	4,0
	5,0
	5,0

	13.3.
	Смазка, солидол жировой ГОСТ 1033-79
	кг
	Из расчета 50 г на один электродвигатель

	13.4.
	Парафины нефтяные твердые ГОСТ 23683-89
	кг
	(
	(
	0,7
	0,8

	13.5.
	Уайт-спирит ГОСТ 3134-78
	кг
	5,0
	6,0
	5,0
	6,0

	1) Масса масла указана ориентировочно и уточняется для каждого типа трансформатора по месту. В настоящих нормах приведены ГОСТы и ТУ на наиболее употребляемые марки масел

	14.
	Прочие материалы
	
	
	
	
	

	14.1.
	Трубки стеклянные для определения уровня жидкостей ТУ 25.11.1045-75
	кг
	(
	(
	(
	(

	14.2.
	Рукава из стальной нержавеющей ленты с х/б уплотнением типа РЗ-Ц-Х1) ТУ 22-5570-83
	м
	40
	40
	40
	40

	14.3.
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки2)
ГОСТ 9466-75
	кг
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0

	14.4.
	Пленка полиэтиленовая ГОСТ 10354-82
	м2
	(
	(
	160
	180

	14.5.
	Канифоль сосновая ГОСТ 19113-84
	кг
	0,15
	0,15
	1,5
	2,0

	14.6.
	Клей КМЦ-метилцеллюлоза 75/400 (порошок)

ТУ 6-55-39-90
	кг
	0,4
	0,4
	11
	12

	14.7.
	Двуокись углерода твердая ГОСТ 12162-77
	кг
	Из расчета 1 кг на 2,5 т масла

	1) При ремонте предусмотрена замена всех рукавов.
2) Масса электродов должна быть уточнена при ремонте трансформатора по месту.
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Таблица 1. Трансформаторы силовые двухобмоточные класса напряжения 6-35 кВ
Таблица 2. Трансформаторы силовые двухобмоточные класса напряжения 110 кВ
Таблица 3. Трансформаторы силовые трехобмоточные класса напряжения 110 кВ
Таблица 4. Трансформаторы силовые двух- и трехобмоточные класса напряжения 150 кВ
Таблица 5. Трансформаторы силовые двух- и трехобмоточные класса напряжения 220 кВ
Таблица 6. Трансформаторы силовые двухобмоточные класса напряжения 330 кВ
Таблица 7. Трансформаторы силовые двухобмоточные класса напряжения 500 кВ
Таблица 8. Трансформаторы силовые трехобмоточные класса напряжения 750 кВ
