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C.C. Ananuuesa, Cnpasounvie mamepuansi
AJI. Mwizun, C.H. lenioe 0718 KYPCO8020 U OUNTOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

1. TAPAMETPbBI OCHOBHOI'O ObOPYJIOBAHUA
IJIEKTPUYECKUX CUCTEM

1.1. HoMuHaIbHBIC HANIPSAKEHUA

Taonuma 1.1.1

IIponyckHasi ciocOOHOCTH M TAJBbHOCTH Nepenaaun auHuii 110-1150 kB

IlepenaBaemasi MOITHOCTB, Jnuna nuHuii
MBT 3JIEKTPOIIepeIayn, KM
Hanpsoxenune | Ceuenue mpo- C
JIMHUH, BOJIA, [Tpu mmoTHoO- PCAHIA
[IpenenbHas — | (Mexay OBY-
kB MM Harypanbhas CTH TOKa -
% npu KII/1=0,9 | ms cocennu-
1,1 A/mm
mu [1C)
110 70-240 30 13-45 80 25
150 150-300 60 38-77 250 20
220 240-400 135 90-150 400 100
330 2%240-2*400 360 270-450 700 130
400 3*300-3*400 500 620-820 1000 180
500 3*300-3*500 900 770-1300 1200 280
750 5*%300-5*400 2100 1500-2000 2200 300
1150 8*300-8*500 5200 4000-6000 3000 —

* Tlis BJI 750-1150 kB 0,85 A/mm?.

Taoauuma 1.1.2

Hanpsixkenus soime 1000 B, pekomenayembie MOK, kB

Haubonsiiee pabo- Hauboneiee pa-
HomuuanbHOE Hanpske- HomuHuanbHOE Hanpske-
yee HanpsHKCHUE Oouee HarpsxKe-
HUC DJICKTPUICCKUX HHUC DJICKTPHUICCKUX CC-
9 AIIEKTPOOOOPYI0- . HUE IEKTPO0OO-
cerei Tei
BaHUs pYJIOBaHUs
3,0%; 3,3* 3,6* 110; 115 123
6,0*; 6,6* 7,2% 132; 138 145
10,4 11 12 (150) (170)
(15) (17,5) 220; 230 245
20; 22 24 He ycranosneno (300)
33+ 36+ To xe 363
35%° 40,5+ «« 420
(45) (52) «« 525%
66; 69 72,5 «« 765%*
«« 1200
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C.C. Ananuuesa,
AJI. Mvizun, C.H. Hlenroz

Cnpasounvie mamepuansl
0718 KYPCO8020 U OUNTOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
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Puc. 1.1. O6nactu mpuMeHEHHUs IEKTPUIECKUX CETEH Pa3HbIX HOMUHAJIBHBIX HAIIPSKCHHH.
VYka3anbl rpaHuibl paBHOSKOHOMHUYHOCTH: 1 — 1150 1 500 xB; 2 — 500 u 220 xB; 3 — 220
nll0xB;4—-110u35xB; 5-750u 330 xB; 6 —330 u 150 kB; 7— 150 u 35 xB
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moi3un, Cnpasounvle mamepuanvl

C.H. Llenwoe OJIs1 KypPCOoB8020 U OUNJIOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
Ta6muma 1.1.3
HomunanbHbIe Me:kay(asHbIe HANIPsIKeHNUs, KB, 1y Hanpsixenuii spime 1000 B mo I'OCT 721-77 (CT CIB 779-77)
Tpancopmarops! u aBToTpanchopma- | Tpancopmarops! U aBTOTpaHCcHoOpMa-
I'eneparopsr u Haubonsmree pabodee
Ceru n Topsl 6e3 PITH topsl ¢ PITH
CHHXPOHHBIC HaIpsDKEHHUE 3JIEKTPO-
TpUEMHHIKH KOMITEHCATOPHI I[TepBuunbIC BropuuHbie I[TepBruHbIC Bropu4Hbie 060pYHOBAHHS
00MOTKH 00MOTKH 00MOTKH 00MOTKH
3)* (3,15)* (3)u(3,15) (3.15)u (3.3) - (3.15) (3.6
6 6,3 6u6,3* 6,3 16,6 6 u 6,3%* 6,3 16,6 7,2
10 10,5 10 u 10,5%* 10,5u 11,0 10 u 10,5%* 10,5u 11,0 12,0
15,75 15,71 15,75%* - - - 17,5
20 21,0 20 22,0 20m 21,0 22,0 24,0
35 - 35 38,5 35u 36,75 38,5 40,5
110 - - 121 110m 115 115u 121 126
(150)* - - (165) (158) (158) (172)
220 - - 242 220 u 230 230 242 252
330 - 330 347 330 330 363
500 - 500 525 500 - 525
750 - 750 787 750 - 787
1150 - - - 1150 - 1200

* HoMuHaIBHBIC HANIPSDKEHUS, YKa3aHHBIC B CKOOKAX, /U BHOBB MIPOCKTUPYEMBIX CETeH HE PEKOMEHIYETCS.

**  Jlns Tpanc()OopMaTOpPOB U aBTOTPAaHC(HOPMATOPOB, NPUCOETUHIEMBIX HETIOCPEACTBEHHO K IIMHAM I€HEpaTOPHOTO HAIIPSDKEHUSI SJIEKTPHUUECKUX CTAaHLIUH
WM K BBIBOJIAM T'€HEPATOPOB.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
1.2. Pacxoabl Ha COOCTBEHHBIE HYK/bI
Tabnuma 1.2.1
Pacxon 3/1eKTpoIHEpPrumM Ha COOCTBEHHBbIE HYK/IbI
KOH/JCHCAIIHOHHBIX TEIIOBBIX YJIeKTPOcTaHuMi, %
Tonnmuso
Tun 3arpy3ka KameHnnblii yromib N
TypOUHBI 6moka, % Hpyrux ma- byperit l'as MaszyTt
Mapxku AIIl poK yrojib
K-160-130 100 6,8 6,5 6,6 4,9 5,2
70 7,3 7,1 7,1 53 5,6
K-200-130 100 6,8 6,1 6,8 4,6 5,7
70 7,3 6,7 7,3 5,1 6,1
K-300-240 100 4,4 3,7 4,2 2,4 2,6
70 4,9 4,1 4,7 2,8 3,0
K-500-240 100 - 4,4 3,7 - -
70 - 4,9 4,1 - -
K-800-240 100 4,2 3,7 3,9 2,3 2,5
70 4,6 4,1 4,3 - -

Ta6mauuma 1.2.2

Pacxon 371eKTpO3Heprun Ha cOOCTBEHHbIE HYKIbI TEIUIOYICKTPOLeHTpaJel, %o

Tun TypOuHBI
TommBo ¢ npotuBojanieHueM, MITA ¢ 0TOOPOM U KOHJICH-
0,08 0,12 caruen
VYroiub 13,1 9,6 8,0
l'a3, mazyT 10,8 7,8 6,6

Ta6mauma 1.2.3

Pacxoz 3;1eKTpo3Heprum Ha cOGCTBEHHbIE HYKIbl ATOMHBIX,
ra3oTypOMHHBIX H THAPABIMYECKHUX JIeKTPOCTAHUMH, %o

Monsocts, MBT DNEeKTPOCTaHIUS
aTOMHast ra3oTypOuHHas TUIpaBINYECKast
Jlo 200 - 1,7-0,6 2,0-0,5
Csoiie 200 7-5 - 0,5-0,3*

* Bonplre 3HAYESHUS COOTBCTCTBYKOT MCHBIIIUM CAUHUYIHBIM MOIIHOCTSAM arperaTos.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

CI’lp(l@Ollele mamepuaivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
1.3. Bo3ayumHble JIUHUH
Ta6nuna 1.3.1
PacueTHble JaHHBIC ITPOBOAOB U3 AJTIOMUHHUEBOIO CILIaBa
mapok A, AH, A’KKII, AHKII no 'OCT 839-80
s SHGKTpI/I“IeCKOC CO-

o = MIPOTUBJIEHHUE NTOCTO- Pa3priBHOE ycunue

Y ~ < Macca,

o = = STHHOMY TOKY MpH nposoja, H, CT/KM

§ é i“ a 20 °C, Om/kM, HE MCHEE

% s| E g He Ooiee

= = = Mposoga | CMA3KH 113
S 3 2 AX, AH, AXK, AH, 66‘; . 53_ MPOBOIOB
= g AXKIT | AHKIT | AXKII AHKII . AXKII,

~ AHKII

35 34,3 7,5 0,977 0,902 9600 7031 94 0,5

50 49,5 9,0 0,676 0,624 13 827 10 140 135 0,5

120 | 117,0 | 14,0 0,289 0,266 32 685 23 967 321 16,0

150 | 148,0 | 15,8 0,229 0,211 41 363 30 331 406 20,0

185 | 182,3 | 17,5 0,185 0,170 51 062 37451 502 25,0

Tabmauma 1.3.2

PexomMennyemas 00;1acTh NPpUMeHEHHs] IPOBOIOB PA3JINYHBIX MAPOK

OtHomenwue ceve-
Mapka | HomuHanbHOE | HUM QIFOMUHUEBOU
OO6nacTb NpUMEHEHUs 2
IpOBOJA | CEYEHHE, MM~ | YacTH U CTaIbHOIO
cepJIeYHHKA
PaiioHBI ¢ TOMIMHOMN CTeHKH ronoiena n0 20 MM AC o 185 6-6,25
240 u 6onee 7,71-8,04
AX 120-185 -
PaiioHE! ¢ TOMIMHON CTeHKH roiosiena 6oiee 20 MM AC o 95 6
120-400 4,29
450 u Oonee 7,71-8,04
Ha noGepexxbe Mopel, coleHbIX 03ep, B paiioHe 3a- ACK 120-300 6,11-6,25
COJIEHHBIX MECKOB, B NMPOMBIIUIEHHBIX paiioHax, rie | ACKC
CTAJICAIIOMMHUEBBIE TIPOBOJA paspyiuatorcsa ot kop- | ACKII
posun’
Cern cenbCKOXO3MCTBEHHOTO HAa3HAYEHUS HaIpsi- A 50-240 -
xenuem 0 110 kB AX 50-185 -

' TIpu OTCYTCTBHH TAHHBIX SKCIUTYATAIMH MIAPHHA MOMOCH TOOEPEKbs IPUHAMAETCS PABHOH 5 KM, a

paccTostHUE OT MPOMIIPERNTPUATHHA — 1,5 KM.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moi3un, Cnpasounvle mamepuanvl
C.H. Ulenwe 07151 KypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Ta6mnuuma 1.3.3

Pacuernbie nanubie BJI 220-1150 kB co craneaniomuuneBbiMu nposoaamu (Ha 100 km)

\ . @) 220 kB 330 xB 500 xB 750 kB 1150 kB
Sg |2el & Dcp=15 M Dcp=24.2 m
L o = g e
589 & S| £ S | £ S |2 S | £ S o
SEZE|3a & 3 |4 3 |1 o 3 |+ 2 [ & s o = O | < = s | <
T O T O - S — 2 S 2 2 S 2 2 S 2 2 o o = o o =
g = = = = = = = = = = = = = < s = s — 2“ s S 2“
o 0 S M @) e o o) o o lon e o > S S s o] S
T 7| E s | & &
240/32 1 12,1 (43,5 12,60 [13,9 - - - - - - - - - - - - - - -
6,0 - - - |33,1 | 3,38 40,6 - - - - - - - - - - - -
240/39 11 1,1 - - - - - - - - - - - - 19,3 15,95 | 786,9 - - -
249/56 5 2,4 - - - - - - - - - 30,8 | 3,76 |211,5 - - - - - -
300/39 1 9,8 42,9 12,64 |14,1 - - - - - - - - - - - - - - -
2 4.8 - - - 32,8 | 3,41 40,9 - - - - - - - - - - - -
300/48 8 1,25 - - - - - - - - - - - - - - - 26,6 14,43 |585,9
300/66 3 34 - - - - - - 31,0 [3,97 (99,2 | - - - - - - - - -
5 2,1 - - - - - - - - - 28,8 | 4,11 |231,2 - - - - - -
330/43 3 2,9 - - - - - - 30,8 |3,60 (90,0 | - - - - - - - - -
8 1,1 - - - - - - - - - - - - - - - 27,0 14,38 [579,3
400/51 1 7,5 (42,0 12,70 (14,4 - - - - - - - - - - - - - - -
2 3,75 - - - 1323 | 3,46 41,5 - - - - - - - - - - - -
3 2,5 - - - - - - 30,6 (3,62 90,5 - - - - - - - - -
5 1,5 - - - - - - - - - 28,6 | 4,13 |2323 - - - - - -
400/93 4 2.9 - - - - - - - - - 289 | 4,13 |2323 - - - - - -
500/64 1 6,0 (41,3 |2,74 |14,6 | - - - - - - - - - - - - - - -
2 3,0 - - - 132,0 | 3,50 42,0 - - - - - - - - - - - -
3 2,0 - - - - - - 30,4 3,64 (91,0 | - - - - - - - - -
4 1,5 - - - - - - - - - 30,3 39 (2194 - - - - - -
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie mamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCo8020 U OUNIOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Taoauma 1.3.4

Pacuernrnie nannbie BJI 35-150 kB
€O cTajieaJJIOMMHMeBbIMH NpoBoaaMu (Ha 100 km)

T, 35 kB 110 kB 150 xB
HomuHanbsHOE Om
ceueHue mpo-|- I/; X0, X0, bo, qo, X0, bo, o,
BOJIA, MM +2go c| Om Om 10*Cm | MBAp Om |10°Cm | MBAp
70/11 42,8 43,2 44 .4 2,55 3,40 46,0 2,46 5,50
95/16 30,6 42,1 434 2,61 3,50 45,0 2,52 5,70
120/19 249 41,4 42,7 2,66 3,55 44,1 2,56 5,80
150/24 19,8 40,6 42,0 2,70 3,60 43,4 2,61 5,90
185/29 16,2 - 41,3 2,75 3,70 42.9 2,645 5,95
240/32 12,0 - 40,5 2,81 3,75 42,0 2,70 6,10
Tabnuma 1.3.5
IHotepu Ha xopony B BJI 220-1150 kB
Hamnpsoke- | HomunansHOe Koum- AW maxs AW min,
4eCTBO APy maxs APy min,
aue BJI, ceucHHe, TBIC. THIC.
kB MM 1IPOBONOB KBTu/kM kB1u/km KB1/ion KBr/iov
B (haze
240/32 1 24 18 2,7 2,0
20 300/39 1 22 16 2,5 1,8
400/51 1 15 11 1,7 1,3
500/64 1 13 9 1,5 1,0
240/32 2 38 28 4,3 3,2
330 300/39 2 30 22 3,4 2,5
400/51 2 23 16 2,6 1,8
500/64 2 17 12 1,9 1,4
300/43 3 70 50 8,0 5,7
500 400/51 3 60 44 6,2 5,0
500/64 3 43 30 49 3,4
240/56 5 140 16,0
300/66 5 120 13,7
750 400/22 5 100 11,4
400/51 5 95 10,8
400/93 4 160 18,3
500/64 4 145 16,6
1150 240/39 11 360 41,1
330/43 8 240 27,4

[Ipumeyanue. MuHMManbHble MOTEpU COOTBETCTBYIOT ycioBusiM ODC CeepHoro Kazaxcrana, mak-
cumainbibie — OOC Cubupu, ans apyrux OIC crneayeT MpUHUMATh IPOMEKYTOUHbIE 3HAYCHUSI.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeotmbze mamepuaisl

C.H. Llenoe ons Kypcoeoco u OUNTOMHO20 npoeKkmupoeanust
TabOnuua 1.3.6
JKOHOMHYECKHE HHTEPBAJIbl TOKOBBIX HAIPY30K ISl CTAJIeaTIOMUHHEBBIX NpoBoaoB BJI 35-750 kB
AJ1s1 00beJUHEHHBIX JHeprocucTeM esponeiickoii 30ub1 EJC
(mpM MOJIHO HOMEHKJIATYype CeveHHuil)
Hanpsokentie, Paiior 1o IIpenenpHas 5KOHOMHUYECKAs HArpysKa Ha OJHY Lk,
<B Tun onop Marepuan onop rononeny A, TIpy CE€UYEeHUHU, MM
70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300 400 500
Kene306e 1o [-11 - 100 | 155 | 200 - - - - -
OJHOLEIHbIe III-IV - 95 | 140 | 200 - - - - -
Crrasts [-1T 70 | 125 | 135 | 200 - - - - -
35 1II-IV - 115 | 125 | 200 - - - - -
KeNe3066TOmH [-1I 80 | 115 | 170 | 180 - - - - -
JByxienHbe II-IV 65 | 90 | 165 | 180 - - - - -
Crraits [-1T 75 | 125 | 140 | 180 - - - - -
-1V 55 | 100 | 120 | 180 - - - - -
e ne306eTo [-11 55 - 135 | 185 | 220 | 370 - - -
OJHOLEIHbIe II-IV - - 125 | 150 | 230 | 370 - - -
Cras [-11 55 | 115 - 185 | 215 | 370 - - -
110 II-IV - 85 | 110 | 165 | 200 | 370 - - -
Kene306e 1o [-11 65 | 105 | 150 | 190 | 215 | 340 - - -
JByXIIeHbIC II-IV 55 | 80 | 150 | 170 | 210 | 340 - - -
Crrasts [-11 60 | 115 - 205 | 220 | 340 - - -
1II-IV 45 | 90 | 110 | 180 | 210 | 340 - - -
220 OnronenHbie H{eﬂsi;’g:m“’ IV | - | - | - | - | - | 280|385 | 480 -
JIByx1ienHble To xe -1V - - - - - 305 | 375 460 -
330 OHOLIEITHEIE « « -1V - - - - - 500 | 800 940 1350
500 « « « II-1vV - - - - - - 1120 | 1545 2000
750 (@331
« Cranb [-1v - - - - - - 11620 1620 -
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

C.H. Llenoe

Cnpasounvie mamepuansi
07151 KypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

JKOHOMMYeCKHe MHTePBaJIbl TOKOBBIX HATPY30K JJIsl cTaJleaJJloMUHUeBbIX MpoBoaoB BJI 35-750 kB
aast O9C Ypaaa, Kazaxcrana nu Cpeaneil A3uu (IpM MOJTHON HOMEHKJIaType cedeHn i)

Ta6muma 1.3.7

Hpeﬂeanaﬁ 9KOHOMHYECCKAA HArpy3Kka Ha OJJHY LCIIb,
2

Hamnpsixenue, kB Tun onop Marepuain onop fgfg;lel;; A, Ipu CE€UYEeHUHU, MM

70 95 120 150 185 | 240 300 400 500

Kene306eTon I-11 - 110 170 220 - - - - -

OJHOLEHbIE 1I-1V - 90 160 220 - - - - -

Crraits I-11 85 130 150 220 - - - - -

35 1I-1V - 110 140 220 - - - - -

Kene3066TomH I-11 100 | 130 185 200 - - - - -

JByXiteIHbC 1I-1V 85 95 180 200 - - - - -

Crras I-11 95 145 150 200 - - - - -

II-1V 70 100 135 200 - - - - -

K ere3066 O I-1I 55 - 150 200 | 235 | 400 - - -

OHOLEIHEIE III-1v - - 140 160 | 250 | 400 - - -

Crans I-1I 55 120 - 200 | 230 | 400 - - -

110 II-1vV - 95 115 175 215 | 400 - - -

Kene306eTon I-1I 65 110 165 205 230 | 380 - - -

JIByXLCIHbIC II-1v 55 85 160 190 | 225 | 380 - - -

Crraits I-11 65 125 - 225 240 | 380 - - -

1I-1V 45 100 120 195 | 230 | 380 - - -

220 OnHolnenyrIe KenezobeToH, cTab I-1IvV - - - - - 305 420 520 -

JIByXuienHsle To xe -1V - - - - - 330 | 405 495 -

330 OnHOIIETTHEIE « K -1V - - - - - - - - -
500 « « « 11-1V - - - - - - 1190 1640 2150

750 « Cranb 1I-1vV - - - - - - - - -
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

C.H. Llenoe

Cnpasounvie mamepuansi
07151 KypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

JKOHOMMYeCKHe HHTePBaJIbl TOKOBBIX HATPY30K JJIsl CTaJIeaJJIOMHUHUEeBbIX MpoBoaoB BJI 35-750 k
A O9C Cubupu (Mpu MOTHONH HOMEHKJIATYPe CeYeHUH)

Tab6mnuuma 1.3.8

Hpeﬂeanaﬁ 9KOHOMHYECCKAA HArpy3Kka Ha OJJHY LCIIb,
2

Hamnpsixenue, kB Tun onop Marepuain onop fgfg;lel;; A, Ipu CE€UYEeHUHU, MM

70 95 120 150 185 | 240 300 400 500

Kene306eTon I-11 - 100 165 250 - - - - -

OJHOLEHbIE 1I-1V - 90 155 250 - - - - -

Crraits I-11 75 120 145 250 - - - - -

35 1I-1V - 105 135 250 - - - - -

Kene3066TomH I-11 80 150 220 230 - - - - -

JByXiteIHbC II-1V 75 110 210 230 - - - - -

Crras I-11 75 165 175 230 - - - - -

II-1V 65 115 160 230 - - - - -

K ere3066 O I-1I 50 - 165 230 | 270 | 450 - - -

OHOLEIHEIE III-1v - - 155 175 285 | 450 - - -

Crans I-1I 55 135 - 230 | 265 | 450 - - -

110 II-1vV - 100 125 200 | 240 | 450 - - -

Kene306eTon I-1I 70 125 190 240 | 265 | 430 - - -

JIByXLCIHbIC II-1v 55 85 185 215 250 | 430 - - -

Crraits I-11 70 140 - 265 270 | 430 - - -

1I-1V 40 105 130 225 | 260 | 430 - - -

220 OnHolnenyrIe KenezobeToH, cTab I-1IvV - - - - - 380 515 630 -

JIByXuienHsle To xe -1V - - - - - 385 | 490 595 -

330 OnHOIIETTHEIE « K -1V - - - - - - - - -
500 « « « 11-1V - - - - - - 1450 2040 2600

750 « Cranb II-1V - - - - - - - - -
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,
C.H. Llenoe

Cnpasounvie mamepuansi
07151 KypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

JKOHOMMYeCKHe MHTePBaJIbl TOKOBBIX HATPY30K JJIsl cTaJleaJJloMUHUeBbIX MpoBoaoB BJI 35-750 kB

AJ1s1 00beAMHEHHBIX JHeprocucTeM epponerickoi 30Hp1 EJC (1pu cOKpaleHHO HOMEHKIAType ce4eHHil)

Ta6mauma 1.3.9

. [IpenenpHas 5KOHOMHYECKast HArpy3Ka Ha OJIHY IICTIb,
Hanpsioxenue, kB Tumn onop Marepuain onop Paiion mo A, Ipu CEYeHUH, MM
roJoneay
70 120 240 300 \ 400
I-11 80 180 - - -
Kene3obeTon
OpaHouernHeie -1V . 180 - - -
Crais I-1I 100 180 - - -
35 1I-1v 75 180 - - -
XKenezoberon il %5 160 - - -
JIByxienHbie 1I-1v 80 160 - - -
Crraiis I-1I 100 160 - - -
1I-1v 75 160 - - -
I-1I 55 180 370 - -
N KenezobeTon LIV - 175 370 - -
Crrais I-1I 80 170 370 - -
110 II-1v 50 160 370 - -
Kene3obeTon ] 80 185 340 - -
JByxitenHbie 1I-1V 65 175 340 - -
Crans I-11 85 180 340 - -
1I-1v 65 170 340 - -
290 OnHorenybIe KeneszobeToH, ctanb I-IV - - 335 - 630
JIByXuienHbIe To xe -1V - - 340 - 630
330 OpHonenHkIe « « -1V - - 660 - 1300
500 « « « II-1V - - - 1120 2000
750 (@3:3 3011
« Cranb II-1vV 1620 1620
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moi3un, Cnpasounvle mamepuanvl
C.H. Ulenwe 07151 KypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Ta6auma 1.3.10

JKOHOMMYeCKHe MHTePBaJIbl TOKOBBIX HATPY30K JJIsl cTaJleaJJloMUHUeBbIX MpoBoaoB BJI 35-750 kB
aas O9C Ypaaa, Kazaxcrana nu CpenHeil A3uu (IpH COKpaIieHHON HOMEHKJIATYpe Ce4eHU i)

. [penenpHas SKOHOMHYECKask HArpy3Ka Ha OJIHY IICTIb,
Paiion mo 5
Hanpsioxenue, kB Tun onop Marepuan onop roosey A, TIpH CEUeHNH, MM
70 120 240 300 [ 400
I-11 85 200 - - -
’KenesobeTon
OnHONENHbIE HI-1IV - 200 - - -
Crais I-11 125 200 - R R
35 [I-1V 85 200 - - i
XKenesoberon I-1I 130 180 - - -
JIByXLIETTHBIE HI-1V 100 180 - - -
Crais I-11 115 180 - - -
III-1V 110 180 - - -
XKenezobeTon L1l 35 195 400 - -
OpHoLEenHbIE HI-IV - 185 400 - i
Crais I-1I 85 180 400 - -
110 [I-1V 55 170 400 - -
XKenesoberon L1l 85 200 380 - -
JIByXLIETIHBIE HI-IV 65 190 380 - -
Crais I-11 90 195 380 - R
II-1v 70 180 380 - R
220 OpnHoLEenHbIE XKene3obeToH, cTalb -1V - - 365 - 680
JIByx1ienHbie To xe I-1IV - - 370 - 680
330 OpgHoueIHbIe « « I-1IV - - 660 - 1300
500 « « K II-1V - - - 1190 2150
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moi3un, Cnpasounvle mamepuanvl
C.H. Ulenwe 07151 KypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Ta6nuuma 1.3.11

JKOHOMMYeCKHe MHTePBaJIbl TOKOBBIX HATPY30K JJIsl cTaJleaJJloMUHUeBbIX MpoBoaoB BJI 35-750 kB
aiast O9C Cubupwu (Ipu COKPALIEHHO HOMEHKJIAaType Ce4eHHil)

N [IpenenpHas S5KOHOMHUYECKAsi HArpy3Ka Ha OJIHY IICTIb,
Paiion mo
Hanpsioxenue, kB Tun onop Marepuan onop rolToe A, 1Ipu CEYEHUH, MM
» 70 | 120 | 240 300 | 400
0O3C Cubupu
I-11 80 220 - - -
KenezobeTon

OJHoLEHbIE HI-1V ~ 220 - - -

Crrats I-11 100 220 - - -

35 II-1v 60 220 - - -

Kenezoberon -1l 105 200 - - -

JByXiteHbe II-1v 90 200 - - -

Crrais I-11 105 200 - - -

II-1vV 80 200 - - -

XKenezobeTon Ll 20 225 450 - -

OHOUETHBIE II-1v - 210 450 - -

Cras I-1I 90 210 450 - -

110 MI-1vV 45 190 450 - -

XKenezobeton ll 20 230 430 - -

JIByXLeIHbIC II-1v 65 215 430 - -

Crras I-11 90 195 380 - -

MI-1v 70 180 380 - -
220 OpHoICITHBIC ’Kene3zobeToH, cTanb I-IV - - 445 - 720
JIByx1ienHbie To xe -1V - - 440 - 720
500 « « « II-1v - - - 1455 2600
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Ta0auma 1.3.12

JonmycTrMble JUINTeIbHbIEe TOKH W MOLIHOCTH /ISl HEH30JMPOBAHHBIX CTaJ1eaJTIOMHUHHEBBIX
nposoaos mapok AC, ACK, ACKII, ACKC npu temneparype Bo3ayxa +25 °C

MomHocTh, MBT, BHE MOMENIEHUI IPU HATIPSIAKE-
Tok, A
HommunansHOE Hu, KB
CeUeHHe, MM BryTpu
’ Bue nmomMmemie-uuii | momelte- 35 110 150 220 330 500
HUH
35/6,2 175 135 10,0 - - - - -
50/8 210 165 12,0 - - - - -
70/11 265 210 15,2 47,6 - - - -
95/16 330 260 18,9 59,3 80,9 - - -
120/19 390 313 22,3 70,1 95,6 - - -
120/27 375 - 21,5 67,4 92,0 - - -
150/19 450 365 25,7 80,9 110,3 - - -
150/24 450 365 25,7 80,9 110,3 - - -
150/34 450 - 25,7 80,9 110,3 - - -
185/24 520 430 29,7 93,5 127,5 - - -
185/29 510 425 29,2 91,7 125,1 - - -
185/43 515 - 29,5 92,6 126,3 - - -
240/32 605 505 - 108,8 | 1484 217 326 -
240/39 610 505 - 109,7 | 149.,6 219 329 -
240/56 610 - - 109,7 | 149,6 219 329 -
300/39 710 600 - - - 255 383 580
300/48 690 585 - - - 248 372 564
300/66 680 - - - - 245 367 556
330/27 730 - - - - - - 597
400/22 830 713 - - - 298 448 678
400/51 825 705 - - - 297 445 674
400/64 860 - - - - 309 464 703
500/27 960 830 - - - 345 518 785
500/64 945 815 - - - 340 510 772
600/72 1050 920 - - - - - -
700/86 1180 1040 - - - - - -

[Ipumeuanus.

1. [ BJI 330 u 500 kB MomHOCTh npHBeieHa Ha OJMH MPOBOJ U JAOJKHA ObITH YBEJIMUYEHA B CO-
OTBETCTBHUHU C KOJIMYECTBOM IPOBOJIOB B (paze.

2. Momnocts paccuutana npu U = 1,05U,4y, cose = 0,9.

3. [TonmpaBounbie kKOA(hPHUIMEHTHI HA TEMITEpaTypy BO3yXa MpuBeaeHbI B Tadm.1.3.13.

Tabnuua 1.3.13

ITonpaBoyHbie KOI(PPUIHEHTHI HA TEMIIEPATYPY
BO3/1yXa /i1 HEU30JIUPOBAHHBIX MPOBOAOB (K Tada. 1.3.12)

Z & 65

= 20 g3 éo [TonpaBouHbIe KO3 PUIIMEHTHI HA TEMIIEpATypy Bo3ayxa, °C

SR | Ezge

& = =2 -5 0 +5 | +10 | +15 | +20 | +25 | +30 | +35 | +40 | +45 | +50
+25 +70 1,29 | 1,24 | 1,20 | 1,15 | 1,11 | 1,05 | 1,00 | 0,94 | 0,88 | 0,81 | 0,74 | 0,67
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

1.4. Tpancdopmartopsbl
Tabnuua 1.4.1
Tpex¢asnbie 1Byxo0MoTOYHBIE TPaHChOpMaTOphI 35 KB

Karano:xabsle 7anHbIe PacuerHrie maHHbBIC
S Hpenenst Ukon 0OMOTOK
11 o> | perynm- HOM 5 . APy, Py, | L, X, | AQx,
MBA poBaHus xB Uo% | By | «Brl o | ReOM | 5| BA
BH HH p
TM- o <o
100/35 0,1 |£2*1,5% | 35 0,4 65 | 1,9 [05|26| 241 |79 26
%;35 0,16 |[42*1,5% | 35 | 040,69 | 6,5 | 2,6;3,1 | 0,7 | 2,4 | 127;148 | 498 | 3.8
;23;35 0,25 [£2%1,5% | 35 | 040,69 | 6,5 | 3,7:42 | 1,0 | 23| 72;82 |318| 57
I(l)\gg(gTM)_ 04 |£6*1,5% | 35 | 0,4;0,69 | 6,5 | 7,6;85 | 1,9 | 2,0 | 23,5:26,2 | 126 | 12,6
TMH(TM)- £1 <0 0,4; 0,69; 11.6; ‘
630/35 0.63 |£6%1.5% | 35 | TR |65 | 50 | 27 | 15| 149:142796| 15
TMH(TM)- 1 <0 0,4; 0,69; ' _
1000/35 Lo [26%1,5% | 35 | TR | 65 | 165518 | 3,6 | 14 | 7,9:86 |49.8| 224
fﬁg{jﬁm' 1,6 [+6%1,5% | 35 | 6,3:;11 | 6,5 |23,526 |51 | 1,1 [11,2;12,4(49.2| 17.6
;%EQEM)' 2,5 [#6%1,5% | 35 | 63;11 | 65 |23526|51 | 1,1 | 4651 (31,9 27,5
I(l)\gl(){/g-M) 4,0 [+6%1,5% | 35 6,3; 11 7,5 335 16710 2,6 23 | 40
E%EQEM)' 6,3 [£6*1,5% | 35 | 63;11 | 75 | 465 |92 09| 14 |146]| 567
T(ﬁ)_oons 10 [£2%2,5% |38,5 | 6,3;10,5 | 7.5 65 [145/08 | 096 |11,1| 80
ngl(){(;/% 10 |#9%1,3% (36,75 | 6,3;105 | 7.5 65 |145/ 08| 088 [10,1] 80
T(ﬁ)%oc/_gs 10 |#8*1,5% (36,75 | 6,3;10,5 | 8,0 60 [125[/06| 081 [108] 60
1T£0_00/35 16 |+2%2,5% (38,5 | 6,3;10,5 | 8,0 90 | 21]06| 052 |74 9
TAHC 1,50 6,3-6.3;
16000735 16 |48*1,5% 36,75 | s 0% | 10 85 18 |0,55| 045 |84 | 88
TPAHC- r1.50 63-6,3;
2500035 | 2> |FEISNP6TS | g5 o5 | % | 1S 121050 025 5.1 125
TPJIHC- *1 50 6,3-6.,3;
32000/35 320 |£8%1,5% 36,75 | | "0 | ILS | 145 | 30 045|019 | 48| 144
TPJIHC- *1 50 6,3-6.,3;
40000/35 40 [48*1,5% 36,75 | | o' | 1LS | 170 | 36 1 04| 014 | 3,9 | 160
TPJHC- *1 50 6,3-6.,3;
63000/35 63 [£8*1,5% 36,75 | | 0’5 | 1LS | 250 | 50 103 | 01 |25 220
[Ipumevanus.

1. PerynupoBanue HanpsikeHus ocyuectsisiercs Ha cropoHe BH mytem PITH wunu I16B.
2. Tpancdopmaropsl Tuna TM, ykazaHnHble B ckoOkax, umerot [1bB +2*2,5% na cropone BH.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Ta6nuua 1.4.2
Tpexdasubie 1ByxooMoTOuHbIe TPaHchopmaTopsbl 110 kB

Karaso)xHble JaHHbIE PacueTHble 1aHHBIE
Sho Tpenexer Uson 0OMOTOK
B S P S P e
P BH| HH C p
TMH- +10*1,5% - _
2500/110 2,5 8%1.5% 110 6,6;11 10,5 |22 | 55| 1,5]| 42,6 (508,22 37,5
TMH- 1 700 _
6300/110 63 |£9*1,78% 115 | 6,611 | 10,5 | 44 [11,5/0,8| 14,7 |2204| 50,4
TAH- * 0 .
10000/110 10 |£9*1,78% | 115 6,6;11 10,5 |60 | 14 (10,7 7,95 | 139 | 70
TAH- * 0 .
16000/110 16 |+9*1,78% | 115 6,5;11 10,5 [ 85|19 (0,7 438 [86,7| 112
6,3/6,5;
TERH(IPAH® )- 25 |+9*1,78% | 115 | 6,3/10,5; | 10,5 |120| 27 | 0,7 | 2,54 |559| 175
25000/110 10.5/10.5
TIHX- .1 700
25000/110 25 |+9*1,78% | 115 27,5 10,5 |120| 30 | 0,7 | 2,5 |555]| 175
TA- *9 50 G
40000/110 40 | £2%2,5% | 121 |3,15;6,3;10,5| 10,5 |160| 50 |0,65| 1,46 |38,4 | 260
TPI[H— 6,3/6,3;
40 |+9*1,78% | 115 | 6,3/10,5; | 10,5 |172| 36 |0,65| 1,4 |34,7| 260
40000/110 10.5/10.5
6,3/6,3;
TRALH- 63 |+9*1,78% | 115| 6,3/10,5; | 10,5 [260| 59 | 0,6 | 0,87 22 | 410
63000/110 10.5/10.5
6,3/6,3;
TPALHK- 63 |+9*1,78% | 115| 6,3/10,5; | 10,5 [245| 59 |0,6 | 0,8 22 | 378
63000/110 10.5/10.5
TI[H- k 0, . .
80000/110 80 | £2%2,5% | 121 |6,3;10,5;13,8| 10,5 (310 70 | 0,6 | 0,71 | 19,2 | 480
TPALIH- 6,3/6,3;
80000/110 80 |+9*1,78% | 115| 6,3/10,5; | 10,5 [310{ 70 | 0,6 | 0,6 17,4 | 480
(TPALHK) 10,5/10,5
TAL- ) .
125000/110 125 | £2*2,5% | 121 | 10,5;13,8 | 10,5 |400|1200,55| 0,37 | 12,3 | 687,5
TPJILH- 1 700
125000/110 125 |£9*1,78% | 115 | 10,5/10,5 | 10,5 [400|100|0,55| 0,4 11,1 | 687,5
TAU- %n <0 _ .
200000/110 200 | £2%2,5% | 121 |13,8;15,75;18 10,5 |[550(170(0,5| 0,2 7,7 | 1000
TAL- %9 50
250000/110 250 | £2%2,5% | 121 15,75 10,5 |640|200(0,5| 0,15 | 6,1 | 1250
TAU- %n <0
400000/110 400 | £2%2,5% | 121 20 10,5 {900|320|0,45, 0,08 | 3,8 | 1800
[Ipumeyanus.

1. PerynupoBanue HampspkeHusi ocyuecTisierca 3a cuer PIIH B HeliTpanu, 3a HCKIIOUEHUEM
tpancopmaropo tTuna TMH-2500/110 ¢ PITH na cropone HH u T/] ¢ I1bB Ha ctopone BH.

2. Tpanchopmaropsr Trma TPJIH MOTYT M3roTaBIuBaTHCS TaKkKe ¢ HEPACIICIUICHHONH OOMOTKOMN
HH 38,5 kB, tpancdopmatop 25 MBA - ¢ 27,5 kB (11 2neKTprupUKAIUIH KETE3HBIX JOPOT).
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Tabnuna 1.4.3
Tpexda3ubie TpexodOMoToYHBIe TPaHCchopMmaTopsl 110 kB

SHOM Karano:xasie 7anHbIe
Tun MB A, Unowm, 06MoTOK, KB Ue%
BH CH HH B-C B-H C-H
TMTH-
63000/110 6,3 115 38,5 6,6;11 10,5 17 6
TIITH- .
10000/110 10 15 38,5 6,6;11 10,5 17 6
1T§(E)T)Ig/-1 10* 16 15 38,5 6,6;11 10,5 17 6
%([)T)Ig/_l 10 2 115 ;38,5 | 6,611 10,5 17,5 6.5
%&?ﬁf 10 25 115 38,5;27,5 6267 151; 10,5(17) | 17(10,5) 6
TATH- 11;22;38, .
40000/110* 40 15 s 6.6:11 | 10,5(17) | 17(10,5) 6
Z&TOE?F 10 40 115 27,5;35,5 6267 151; 10,5(17) | 17(10,5) 6
T/TH-
63000/110% 63 115 38,5 6,6;11 10,5 17 6,5
(TAOHT)
TJITH-
%
f})%ﬁo 80 115 38,5 6,6;11 11(17) | 18,5(10,5) |  7(6,5)
TJILTHK)
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C.C. Ananuuesa, A.JI.

Mpui3un,

Cnpaeotmbze mamepuaivl

C.H. llenoz 018 KYPCOBO20 U QUNTOMHO20 NPOCKIMUPOGAHUS
[Ipononxenue tabn. 1.4.3
KaranoxxHble 1aHHBIE PacueTHble naHHBIE
Tun APK, Px, Ix. % Rt, Om Xt, OM AQX,
kBt | kBT ’ BH | CH | HH BH CH HH kBAp
g\gg(l)_}i 10 58 14 1,2 9,7 | 97 | 9,7 | 2257 0 131,2 75,6
T(J):f)?g/_l 10 76 17 1,1 5 5 5 142,2 0 82,7 110
"11“625){)13/-1 10% 100 23 1,0 2,6 | 2,6 | 2,6 88,9 0 52 160
;SJ_‘?)T)IS/-I 10 140 31 0,7 1,5 LS | 1,5 56,9 0 35,7 175
;?O{)Igfﬁo 140 | 42 | 09 | 15| 15| 15| 57 | 033) | 330) | 225
TATH-40000/110* | 200 43 0,6 0,8 | 0,8 | 0,8 35,5 [0(22,3) | 22,3(0) | 240
I&lgg/}f{{o 200 63 0,8 0,9 | 09 | 09 35,5 | 0(20,7) | 20,7(0) | 320
;F%gLII{}-I%?SOOO/l 107 290 56 0,7 0,5 0,5 | 0,5 22,0 0 13,6 441
(gﬁﬂgﬁ??ﬁ)ﬁ;ﬁ;) 390 82 0,6 04 | 04 | 04 (5?:?) 0(10,7) | 11,9(0) | 480

* IIpu X1 o6MoTKH CH, paBHOM Hyt0, 00MoTKM HH m3roraBmusatorcs ¢ UHom, paBaeM 6,3 wiin 10,5 kB.

[Tpumeuanue. Bce Ttpancpopmaroper mmetor PITH +9*1,78% B meitrpanu BH 3a uckimouennem
tpancdopmaropa THATIK-40000 ¢ PTIH +8*1,5% na BH.

Taonuua 1.4.4

Tpexdasnbie 1Byxo0MoTO4YHBbIe TPaHCchopmaTopbl 150 kB

Pacuernrie gan-
S I[Ipenensl KaranosxHble JaHHbIE e
Tuan MBA ps;zggﬂ Uson OOMOTOK, KB Uoop | AP [AP T Lo [ Rey [ X,y | AQ,
P BH HH ©° 1 xBr |[kBr | % | Om | Om | kBAp
T/H- 1 50 .
16000/150 16 | £8*%1,5% | 158 6,6;11 11 8 |21 | 0,8 | 83 | 172 | 128
TP»’HH' *1 50 . q
32000/150 32 | £8*%1,5% | 158 6,3/6,3;6,3/10,510,5/10,4 10,5 [ 145 | 35 | 0,7 | 3,54 | 82 224
TPJIH- %1 50 . )
63000/150 63 +8*%1,5% | 158 6,3/6,3;6,3/10,510,5/10,5 10,5 {235 | 59 | 0,65 | 1,48 | 41,6 | 410
TILY (TALD)- 12 %
2500007150 250 - 165 10,5;13,8;15,75 11 1640 |190 | 0,5 | 0,3 12 | 1250

[Ipumeuanme. PerynupoBanue HampspkeHus ocyuiectsisiercss 3a cuet PITH B weittpanu BH (Tpanc-
dopmaropsl 16-63 MBA) wiu I16B (tpanchopmaTtop 250MBA).
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
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Ta6mauua 1.4.5
Tpexdaznbie TpexodOMoTOUHBbIE TPaHchoOpMaTOPBI M aBTOTPaHcopmarTopsl 150 kB

SHOM IIpenenst Karanosxarele naHHbIe
Tun MB A’ perymnu- Unowm, 06MoTOK, KB Uk, %
PpOBaHUA BH CH HH B-C B-H C-H
féf)?g/}so 16 +£8%1,5% 158 38,5 6,6;11 10,5 | 18 6
g(l)f)lg/_lso 25 £8*1,5% 158 38,5 | 6,6;11 | 10,5 | 18 6
TIATHX- %1 20 27,5; 6,6;11;
25000/150 25 | #BFLS% | IS8 | S | s | 18 1105 )6
I(J):([)T)Ig/_lso 40 £8%1,5% 158 38,5 | 6,6;11 | 10,5 | 18 6
gﬁgg[wo 63 +8*1,5% 158 38,5 6,6;11 10,5 18 6
?&%55{50 100 +4%2 5% 158 115 6,6 5,3 15 15
IIpononxkenune tabu. 1.4.5.
Karanosxarle naHHBIE PacueTHble naHHBIE AQx
Tun APk, kBt APx, Ix. % R;, OMm X;, Om <B A,
B-C | B-H | C-H | kBt »7° " BH CH HH BH | CH | HH p
féf)ffg/}so 9% | - - 25 |10 |47 | 47 | 47 | 176 | 0 [103,5 | 160
;5%13/'1 so | 145 ] - - 34 | 09 |29 29 | 2,9 |1125| 0 |67,5 | 225
;ﬁ)gl(_)l/}ﬁo 145 ) ) 34 09 |29 2,9 2,9 |112,5 0 |674 | 225
Z&?g[lso 185 | - - | 53 | 08 [145 | 145|145 70 | 0 |422 | 320
gﬁ)glg/-l so | 285 | - - 67 | 0,7 | 0,9 09 | 0,9 |447| 0 [268 | 431
?&%gg{go 310 | 235 | 230 75 1,5 |0,54 0,2 142 | 6,6 6,6 |30,9 | 1500
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Taonuma 1.4.6

Tpexda3zubie 1Byx00MoTOYHBIe TPaHCchopMmaTopsl 220 kB

KaTaJ'IO)KHBIe JAHHBIC PacquHHe JAHHBIC
S Tpeneser Uom OOMOTOK
TI/IH HOM> peI‘yHI/I_ HOM ’ APK: APX: Ix, RT: XT, AQX:
MBA OBaHUS kB U kBt | kBT | % Om | OMm | kBA
P BH| HH o p
TP/IH- %1 <0 11/11;
40000/220 40 | £8*1,5% |230 6.6/6.6 12 | 170 | 50 | 0,9 | 5,6 |158,7 | 360
TPALIH- *1 <0 11/11;
63000/220 63 | +8*1,5% (230 6.6/6.6 12 | 300 | 82 | 0,8 | 3,9 [100,7 | 504
6.,3;
T/ 80 | £2%2,5% |242 | 10,5; 11 | 320 | 105] 0,6 | 2,9 | 80,5 | 480
80000/220 ’ 138 ; , )
TPLIH- *1 <0 11/11;
1000007220 | 100 | #8*1.5% 1230 | "0 'g 12 | 360 | 115 0,7 | 1,9 | 63,5 | 700
TAL- % <0 10,5;
125000220 | 122 | £2725% 12421 3¢ 11 | 380 [135] 05 | 1,4 | 51,5 | 625
TPALH- %1 <o 11/11;
160000220 | 160 | #8%1.5% 12301 "5 12 | 525 | 167 | 0,6 | 1,08 | 39,7 | 960
13.8;
T 200 | £2%2.5% [242 | 15.75: 11 | 580 | 200 | 045|077 | 322 | 900
200000/220 ) R , , ,
TAL- 13,8;
550000220 | 250 - 242 1575 11 | 650 | 240 | 045| 0,6 | 25,7 | 1125
TL- 13,8;
400000220 | 200 - 242 152,35; 11 | 880 | 330 | 0.4 | 0,29 | 16,1 | 1600
TL- 15,75;
630000220 | 630 - 242 50 12,5 | 1300 | 380 | 0,35| 0,2 | 11,6 | 2205
TH- 1000 242 24 11,5 | 2200 | 480 [0,35| 0,2 | 6,7 | 3500
1000000/220 i ; , , ,
[Tpumeuanus.

1. PerynupoBaHue HanpsKeHUs OCyllecTBiseTcs B Heiitpanu BH.
2. Tpanchopmaropsl ¢ pacHIeTUICHHOW OOMOTKOM MOTYT M3TOTaBIMBAThCS TAKXKE C HEPACIICTUICHHON
oomotkoii HH na 38,5 kB.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

Taonuma 1.4.7

Tpexda3zubie Tpexo0OMOTOYHBIEC TPaHCGOPMATOPHI U aBTOTPaHcphopmaTopsl 220 kB

KaTanoxHble JaHHbBIC
[Ipenenst
Tun SHowm, peryJi- UHoMm, 00MOTOK, U..%
MBA OBaHUS kB °
P BH| CH HH B-C |B-H| C-H
TATH- e |
25000/220 25 | #12%1% | 230 | 385 6,6;11 125 | 20 | 65
25000/220 25 | #8*1,5% | 230 | Se7s 6,6;11;27,5 125 | 20 | 65
TATH- e |
40000/220 40 | *£12*%1% | 230 | 385 6,6;11 125 | 22 | 95
40000/220 40 | +8*1,5% | 230 | o7 6,6;11;27,5 125 | 22 | 95
ATALTH- *20 6,6,11:27,5;
63000/220/110 63 | *6%2% 230 121 385 1357 219
ATJILITH- e -
125000/220/110 125 +6*2% | 230 | 121 6,6;11;38,5 11 45 28
ATJILITH- e . -
200000/220/110 200 +6*2% | 230 | 121 |6,6;11;15,75;38,5| 11 32 20
ATIUTH- “r0 _
250000/220/110 250 +6*2% | 230 | 121 10,5;38,5 11,5 [33.4| 20,8
[Tpomonxenue tabu. 1.4.7
KaranoxHble J1aHHbIE PacueTHbIe JaHHEBIC AQx
Tun APk, kBt APx, | Ix, RT, OM X1, OM KBA’
B-C[B-H|CH | xBr | % |BH|CH]|HH| BH [ CH| HH P
TATH-
25000/220 135 - - 50 | 1,257 (5757|275 | 0 | 148 | 300
TATHX-
25000/220 135 - - 50 | 1,257 (5757|275 | 0 | 148 | 300
TATH-
40000/220 220 - - 55 | 1,L1 13,613,636 165| 0 | 125 | 440
TATHX-
40000/220 240 - - 66 | 1,1 1393939165 | 0 | 125 | 440
ATIUTH-
63000/220/110 215 - - 45 (05| 14|14 (28| 104 | 0 |1956| 315
ATJILITH-
125000/220/110 305 - - 65 10,510,55[0,48/3,2 592 0 | 131 | 625
ATJILITH-
200000/220/110 430 - - 125 {0,5{03]03|0,6|304| 0 | 542 | 1000
ATJILITH-
250000/220/110 520 - - 145 {0,502 10,204 |255| 0 |451] 1250
[Tpumeuanus.

1. s aBrorpanchopmaropoB MomrHocTh 00MoTKH HH paBna 50% OT HOMHHAIBHOIA.
2. PerynupoBanue HampsbkeHust ocyuiectnisercs 3a cuet PIIH B neittpamu BH (£8%1,5%; +12*1%)
uiu Ha ctopone CH.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeolm ble mamepuaiivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
Ta6mnuuma 1.4.8
Tpexdaznbie 1Byxo0MoTO4YHbIe TPaHchopmaTopbl 330 kB
IIpene- KaraoxHble JaHHbBIE Pacqe::jée AaH-
Tun Suow, | JIb pe- Uson 00
MBA | rym- 1ow OOMOTOK, AP, | APy, | Ik, | Ry | Xo, [ AQy,
OBaHUs kB U % kBt | kBt | % Om | OMm |kBA
P BH HH 0 p
TPIHC- w1 <o . _
40000/330 40 | +8*1,5% | 330 {6,3/6,3;6,3/10,5;10,5/10,5| 11 180 | 80 | 1,4 | 12,3299 | 560
TPIIIH- . . _
63000/330 63 +1,5% | 330(6,3/6,3;6,3/10,5;10,5/10,5| 11 265 | 120 | 0,7 | 7,3 |190 | 441
TAIE 125 - 347 10,5:13,8 11| 360 | 145 | 0,5 | 2,78 |106 | 625
125000/330 SR ) )
Tﬂu- . .
200000/330 200 - 347 13,8;15,75;18 11 560 | 220 | 0,45 | 1,68 [66,2 | 900
TAC- .
250000330 | 229 - 347 13,8;15,75 11 | 605 | 240 | 0,45 | 1,2 52,9 | 1125
TILIC-
1%8?0/330’ 400 - 347 15,75;20 11 810 | 365 | 0,4 | 0,6 | 33 | 1600
400000/330
TH_ . .
630000330 | ©3Y - 347 15,75;20;24 11 | 1300 | 405 [ 0,35 | 04 |21 | 2205
TII-
1000000/330 1000 - 347 24 11,5 | 2200 | 480 | 0,4 | 0,26 |13,2 | 4000
TII-
1250000/330 1250 - 347 24 14 2300 | 750 [ 0,75 | 0,2 (10,6 | 5375
Tabnuma 1.4.9
Tpexdaszubie u onHodasHbie apToTpaHchopmaTopsl 330 kB
Karanosxarle naHHbIE
SHOM, UHowm, 06moTox, Ui, % APk, kBT
Tun kB
MBA = c
BH | CH HH B-C|BH|CH| BC ||
ATALTH- 6,3;10,5;
125000/330/110 125 | 330 | 115 | [ Speggs [ 1035 ) 24 370 | - ) -
ATJIIITH- _ .
200000/330/110 200 330 115 |6,6;10,5;:38,5| 10 | 34 |22,5| 600 - -
ATJIIITH- _
250000/330/110 250 330 158 10,5;38,5 10,5 54 | 42 660 | 490 | 400
ATJLTH- , 73/ | 70/
240000/330/110 240 | 330 | 242 | 11385 | 0l o, | 60 4301560 | 260 | 250
ATJIIH-
400000/330/110 400 | 330 | - 165 - 13| - - 750 -
AOJILITH- .
133000/330/220 133 | 330/V3|230A3| 10,5;38,5 9 [604|48,5| 280 |125]|105
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeolmbze mamepuaivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
I[Ipogonxenue tabn. 1.4.9
Karanoxxasle JaHHBIC PacuerHrie manHbIC
Tun APx, | Ix, Rt, Om Xt, OM AQx,
kBT % BH CH HH BH CH HH kBAp
ATJITH- 115 | 0,5 1,3 1,3 2,6 91,5 0 2134 625
125000/330/110
ATJITH- 180 | 0,5 0,8 0,8 2,0 58,5 0 126,6 1000
200000/330/110
ATJITH- 165 | 0,5 | 1,07 | 0,08 43 49 0 186,2 1250
250000/330/110
ATJITH- 130 | 0,5 | 0,4/ 0,4/ 7,3/ 39,2/ 0 278.,4/ 1200
240000/330/110 0,53 | 0,53 7,2 59,2 312,1
ATIIH- 180 | 0,3 | 0,51 0,51 - 0 30,8 1200
400000/330/110
AOJIITH- 55 10,151 0,62 3,5 28,7 0 136,5 599
133000/330/220
[Ipumeuanus.

1. lns aBroTpanchopmatopoB MomHocTh 0oOMoTkn HH cocTtaBnsier 50% HOMUHAIBHOM, 32 HCKITIOYE-
HUEeM aBTOTpaHcpopmaTopoB MomHocThI0 200 u 250, 240 u 133 MBA, /1 KOTOPBIX OHa COCTaBIISET
40 1 25% HOMHMHAJIBHOW COOTBETCTBEHHO.
2. PerynupoBanue HanpspkeHus ocyiectisiercss Ha ctopoHe CH 3a cuer PITH +6*2%, 3a uckmode-
HUEM aBTOTpaHchopMaTopa MOIIHOCTHIO 240 MBA, KOTOpBIi peryaupoBaHus HE HMEET.

Tabnuma 1.4.10

Tpexdasnbie n onHodasHbIe IByX00MOTOUHBIe TPaHchopMmaTopsl 500-750 kB
(0e3 peryiupoBaHusl HANIPSIKEHUA)

Pacuernrie nan-
KaranosxxHsle qaHHbIE
3 Hble(Ha TpH (hazbl)
fun MBA | Unow0OMOTOK, AP | AP, | Lo | R | X. | AQ.
KB Ui, % kBt | kBt | % OMm OMm | kBA
BH HH ° P
TAL-
TR 250 | 525 | 1575 | 13 | 600 | 250 | 0.45 | 2,65 | 143 | 1125
250000/500
TAL-
400000/500, 13.8;
TII- 400 525 15.75:20 13 800 | 350 | 04 1,4 89,5 | 1600
400000/500
TII- 15,75;
630000/500 630 525 20:24 14 | 1300 | 500 | 0,35 0,9 61,3 | 2205
T(%})-OOOO/SOO 1000 525 24 14,5 | 2000 | 600 | 0,38 | 0,55 40 | 3800
?3]‘;600/500* 533 5253 | 15,75:24 | 13,5 | 1400 | 300 | 0,3 0,45 | 23,3 | 4797
OPII- \ .
417000/750* 417 |787/N3 20;24 14 800 | 400 | 0,3 0,96 | 69,3 | 3753

*Oo6moTrka HH BeImomHSETCS paciieryieHHON Ha IBe MOIITHOCTHIO 50% Kaxkaasi.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeolmble mamepuaivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
Tabnuma 1.4.11
Tpexda3zubie n ognodasHbie apToTpanchopmaropst 500-750-1150 kB
Karanoxsable naHHbIE
S Tpener U 00OMOTOK
Tun OV eryJIn- HOM> ) S 0BMOTOK, %
MBA pOBZHI/I}I KB
p BH | CH HH BH | CH| HH
?;%g&gomo 250 | +8*1,4% | 500 121 11;38,5 100 | 100 | 40
ATJLTH- +8%1%
500000/500220 | 00 | gx12505 | 300 | - 230 100| - | 100
AOILTH- %10 13.8:15.75:20- 30;40;
167000/500/220 167 | £6*%2,1% | 500/N3 | 230/V3 | 11:13,8:15,75:20;38,5 | 100 | 100 <0
?6%%%})/220 167 | £8*%1,5% | 500/v3 | 330/3 10,5;38,7 100 | 100 | 20
AOJILTH- %1 A0 10,5;15,5; 25;30;
267000/500/200 | 267 | *8*1.4% 500/73 | 230/\3 20,2, 38.6 100 | 100 |77,
- 0
?35&771{50/220 267 igﬁ 7503 | 230/\3 10,5 100 | 1001 30
- 0
?32%)[(])%;71{50/330 333 igﬁ 750/N3 | 330/43 15,75 100 | 100 | 36
- 0
41&8%)[(%771{50/500 417 ;%/I‘jl 75073 | 500/\3 10,5;15,75 100 | 100 | 12;8
2626[(%7{150/500 667 - 1150/V3| 500/3 20 100 | 100 | 27
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeolmbze mamepuaivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
I[Ipononxenune tabn. 1.4.11
KarasioxHple 1aHHbBIE PacuetHble naHHbIe (Ha TpU (a3bl)
U, % APy Rt, Om Xt, OM
Tun BH- | APy, Iy, AQx,
BH- |BH- |CH- o
cu | um | CH, kBT % | BH | CH | HH BH | CH | HH | kBAp
kBT
ATAUTH-
250000/500/110:
BBIITyCKa mo [10,5 | 24 |13,0| 550 270230 0.45| 1,7|0,47| 3,52 |107,5 0 132,5| 1125
1985r. 13 | 33 |18,5| 640 0,45 2,28| 0,28 5,22 | 137,5 192,5| 1125
nocael985r.
ATAUTH- 1,05| 1,05 - 57,5
500000/500/220 15 - - | 1050230 0,3 0,65/ 0,32| 2,8 0 i 1500
AOMLTH- 0,58 0,39| 2,9
167000/500/220 11 | 35 |21,5| 325 125 0,4 0.66| 0.31| 2.7 61,1 | O | 113,5] 2004
AOMLTH-
167000/500/220 9,5 | 67 | 61 | 320 70 0,3]10,48/ 0,48 2,4 | 38,8 0 | 296 | 1503
AOMLTH- )
267000/500/220 11,5 | 37 | 23 | 490 150 0,35/ 0,28] 0,28],12;0,6| 39,8 | 0 | 75,6 | 2803
AOJUTH-
267000/750/220 13 | 32 | 17 | 600 250 0,410,79| 0,79 2,63 | 98,3 | 0 | 126,4| 3204
AOJUTH-
333000/750/330 10 | 28 | 17 | 580 250 ]0,35/0,49|0,49| 1,36 | 59,1 | O | 98,5]|3497
AOJUTH- 2,2;
417000/750/500 11,5 81 | 68 | 700 280 0,2 10,12] 0,12 324 55,11 0 | 309 | 2502
AOJUT-
667000/1150/500 11,5 35 | 22 {1250 350 10,35(/0,83(0,42) 3,7 | 80,9 | 0 | 150,4|7004
1.5. Komnencupywuue ycTpoiicTea
Ta6bnunma 1.5.1
Konnencaropusie 6arapeu 6-110 kB
TMokasaTeu HomunansHoe HanpsbkeHue Oarapeu, kB
6 10 35 110
KosmyecTBo napaiesbHbIX BETBEH 4 4 4 4
KonnyecTBo nmapaiienbHO BKIFOUEHHBIX KOH- 4 7 24 72
JICHCATOPOB OJTHOM BETBHU
O011ee KOJIMYECTBO KOHJEHCATOPOB B OaTapee 48 84 288 861
YcraHoBIeHHAs MOIITHOCTh Oarapen 2,9/6 5/10,5 17,3/36 52/108
MommHocTh, BbITaBaeMasi Oatapeedt, MBAp,
IIPU HANPSKEHUU:
1,1Us0m 2,4/4,9 3,8/7,9 13,5/28 44,5/93
Usowm 2,0/4,1 3,2/6,5 11,2/23,2 36,8/77

[Ipumeuanue. B uncnutene npuBeneHsl JaHHbIE Ui OaTapeit ¢ koHneHcatopamu tumna KC2-1,05-
60, B 3mamenarene — KCKI'-1,05-125.
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,
C.H. Lllenoe

Cnpaeolmbze mamepuaivl

07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

PeakTops! IyHTHpYIOIIME

Ta6mauuma 1.5.2

Tun HomuuaneHOE Hanps- Homuuanenas momr-
— HOCTD, [Torepu momHOCTH,
K]Ei/ kBA KBT
6,6/N3 1100 20
POM-1200/10V¥1 TNE 1100 20
PTM-3300/6VY1 6,6 3300 35
PTM-3300/10V1 11 3300 35
PT/1-20000/35V1 38,5 20000 120
POJI-30000/35V1 38,513 30000 180
POJ-33333/110Y1 12113 33333 180
POAII-55000/400Y1 4203 55000 170
POJILI-60000/500¥1 5253 60000 205
POAII-110000/750V¥1 7873 110000 350
POAII-300000/1150Y1 1200/+/3 300000 900

JIuHeiiHbIe peryJiMpoBoYHblie TPaHcpopMaTopsl

TaGmauma 1.5.3

KaranoxHble taHHBIC Pacuernrle naHHbIE
UnowMm, | APk, kBt ‘ APx , kBt ‘ Ix, % AQcrt, kBAp
SHOM)
Tun kB ITonoxxenune X, ITonoxxeHnue mne-
MBA
MepeKIIroyaTens Om peKJIrouaTens
1 23 |1;23 | 11-13 1 11-13 1;23 11-13
JITMH- 6,6; 0,04-
16000/10 16 1 35 20 9,5 3,5 5 2,35 0.1 800 376
JITJIH- )
40000/10 40 61’?’ 70 38 18,5 7 3,5 2,5 %’%i_ 1400 1000
(JITOH) ’
JITJIH-
63000/35 63 38.5 110 60 25 12 3,1 2,1 0,33 1953 1323
JITJIH-
100000/35 100 38,5 140 75 40 16 3,5 1,5 0,2 3500 1500
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeolmble mamepuaivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
Tabonuma 1.5.4
CHHXpPOHHBbIE KOMIIEHCATOPBI
PeaktnBHOE COTPOTUB- Smax IipH Yacrora
Sioms | UnOM,|[HOM, nenue, % AP, |GD? | orcraro- BpalleHUs
Tun MBA | kB | kKA kBT | T-M? |mem Toke potopa
X'd| X'd| Xd|X"q Xq MBA -
KCBB-
50-11 50 11 2,62 | 26 | 43 |220 | - (118 |800 | 31 20 (33) 750
(KCBBO ’
-50-11)
KCBB-
100-11 100 11 525 (20| 40 |210 | - |126 (1350 | 55 | 50(82.,5) 750
(KCBBO ’ ’
-100-11)
KCBB-
160-15 160 |15,75 | 5,86 | 20 | 45 {200 | - |125 [1750 | 75,7 | 80 (132) 750
(KCBBO ’ ’ ’
-160-15)
Sone | 320 | 20 | 923 | 25| 48 |200 | 26 |120 3800 | 150 | 160-210 | 750
[Ipumeuanus.

1. PeaxktuBHEBIE conpoTusiieHus 0003HadeHE! cooTBeTcTBeHHO: X''d, X'd, X d — mpononbHbBIe cBEepXIIe-
2 9

pexoaHOe, IePEeXoIHOE U CHHXPOHHOE; X', X q — MOMEPEeYHOe CBEPXIIEPEXOAHOE U CHHXPOHHOE.

2. GD? - MOMEHT uHepLus poTopa.

1.6. TypOoreneparonl

Ta6mnuma 1.6.1

TypOGoreneparopsl
Ma- CornoTtuBieHus, 0.€. ITocto-
Tun xo-v STHHasI
TypGoreHe- Suows | Puows | Unow, coso Luow BRI BpeMe-
MBA | MBT kB KA MO-
paTtopa MCHT X"q X’q X4 HU,
T*Mz’ Tqo, €
T-6-2V3 7,5 6 6,3 0,8 0,68 1,3 0,1208 | 0,1708 | 1,651 7,45
T-6-2VY3 7,5 6 10,5 0,8 0,412 1,3 0,119 | 0,172 1,71 7,26
T-12-2VY3 15 12 6,3 0,8 1,376 2,6 0,114 | 0,174 1,85 7,93
T-12-2VY3 15 12 10,5 0,8 0,825 2,6 0,131 0,2 2,07 7,9
T-20-2VY3 25 20 6,3 0,8 2,295 3,8
T-20-2VY3 25 20 10,5 0,8 1,375 3,8
TBC-32V3 40 32 6,3 0,8 3,67 5,4 0,143 | 0,238 | 2,458 10,4
TBC-32V3 40 32 10,5 0,8 2,2 5,4 0,53 0,26 | 2,648 10,4
TBC-32T3 31,25 25 10,5 0,8 1,718 5,4 0,13 0,216 | 2,0206 | 10,35
511533)3_63_ 78,75 63 10,5 0,8 4,33 8,85 10,1361 | 0,202 | 1,5131 6,15
TB®-63-2Y3 | 78,75 63 6,3 0,8 7,21 9,7 0,203 | 0,275 | 1,915 6,23
TB®-63-2Y3 | 78,75 63 10,5 0,8 4,33 9,7 0,153 | 0,224 | 1,199 8,85
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C.C. Ananuuesa, A.JI. Mvisun, Cnpasounvie Mmamepuanvl
C.H. Ulenwoe 07151 KYypCoB8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL

[MTponomxenue tTabaunsl 1.6.1

Maxo- TTocto-
N CormoTuBneHus, 0.€.
Tun S P U I BBl AHHaA
TypboreHe- MHBDZ 1\/1[{]31\4"; ;BM’ CoS @ ;K’ MO- BpeMe-
paTopa MEHT, X"g X"4 X"q HH,
M Tqo, C
T3B-632Y3 | 7875 | 63 | 105 | 0.8 | 433 | 9.7
;]?;D -120- 125 | 100 | 105 | 08 | 6875 | 13 | 0192 | 0278 | 1907 | 65
TBO-110- 11355 | 110 | 105 | 08 | 756 | 12,5 | 0,189 | 0271 | 2,04 | 67
2EV3
TBB-160- 188 | 160 | 18 |085| 567 | 175 | 0213 | 0304 | 1713 | 542
2EY3
;]33\]]35220' 2583 | 220 | 1575 | 0.85 | 8.625 | 21,1 |0.1906| 0275 | 1.88 | 638
3355200' 2353 | 200 | 15,75 | 0.85 | 8.625 | 21.1 |0.1805| 0272 | 2.106 | 7.03
;r,l;_zoo_ 2353 | 200 | 15,75 | 0.85 | 8.625 | 25 | 019 | 0295 | 1.84 | 685
TIB-200271 | 235.5 | 200 | 18 | 085 | 755 | .. | 0.185 | 0297 | 1.896 | 641
TIB-200-MT | 2413 | 210 | 15,75 | 0.85 | 9.06 | ... | 0225 | 034 | 2.0 | 645
TI'B-200-
e 247 | 210 | 1575 | 085 | 9.06 | ... | 0225 | 034 | 20 | 645
TBB-320- 375 | 320 | 20 | 085 | 109 | 30 | 0173 | 0258 | 1,698 | 5.87
2EV3
;{,];'300' 353 | 300 | 20 | 085 | 102 | 3.1 | 0195 | 03 | 2195 | 7
TBM-300Y3 | 353 | 300 | 20 | 085 | 10.19 | 28 | 0203 | 0352 | 2.1 | 65
TBB-500-
i 588 | 300 | 20 | 085 | 17 40 | 0242 | 0355 | 2.56 | 92
;r,l;_soo_ 588 | 500 | 20 | 085 | 17 33 | 0243 | 0373 | 2413 | 623
K,I;'SOO' 588 | 500 | 20 | 085 | 17 10268 | 0398 | 2158 | 69
TBM-500-Y3 | 588.2 | 500 | 36.75 | 0.85 | 9.24
;r,?-goo- 041 | 800 | 24 |085| 2265 | ... |o0272| 04 | 248 | 67
TBB-800-
o 8889 | 800 | 24 | 09 | 214 | .. [0219]0307| 233 | 93
T3B-800-2Y3 | 941 | 800 | 24 | 0.85 | 22.65
25]33'1000' 1111 | 1000 | 24 | 09 | 2673 | ... | 0324 | 0458 | 241 | 9.1
;5]33'1000' 1111 | 1000 | 24 | 09 | 2673 | ... | 0269 | 0382 | 282 | 98
;1?13-1200- 1330 | 1200 | 24 | 09 |15.05%2 | 18.5%4 | 0248 | 0358 | 2.418 | 8.51
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Ta6auuma 1.6.2
MoMeHTbI HHEPIHH MAPOBBIX TYPOUH
Tun TypOuHBI MOMeHTT*I;IIgepHHH’
I1P-25-90/10/1.2 6,2
K-50-90 10,4
K-100-90 18,7
K-150-130 28,5
K-200-130 35
K-300-240 49
K-500-240 73
K-800-240 120
Tabmuma 1.6.3
JlomycTUMBIE ePerpy3KH reHepaTopoB 10 TOKY CTATOPA
KparHoCTb nieperpy3ku TypOOreHepaTopB
[TpomomKUTETBHOCTD C HEMMOCPEICTBEHHBIM OXJIAXKICHUEM 0OMOTOK
Heperpy 3K, C KOCBEHHBIM OXJIaX- Bon0it (cepHii }
neareM 0OMOTOK BOIOPOJIOM (cepuit
MHH (ceps TB®D) TBB-150 - TBB-800, | g 560, TrB-300)
TI'M-200M, TT'B-500) ’
60 1,1 1,1 -
15 1,15 1,15 -
10 - - 1,1
6 1,2 1,2 1,15
5 1,25 1,25 -
4 1,3 1,3 1,2
3 1,4 1,35 1,25
2 1,5 1,4 1,3
1 2,0 1,5 1,5
Tabnuma 1.6.4
JlomycTHMBIEe epPerpy3Ku reHepaTopoB 10 TOKY poTopa
N p— KparHocTh nieperpy3ku TypOOreHepaTopB

neperpy3ku, MUH

TB®, kpome TBD-120-2

TI'B, TBB (10 500 MBT BKIIIO-
yutenbHo), TBD-120-2

60 1,06 1,06
4 1,2 1,2
2 1,7 1,5

0,5 2 -

0,3 - 2
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2. TEXHUKO-9KOHOMMNYECKUE ITIOKA3ATEJIN

2.1. O0mue nmapameTpsbl

Taonuma 2.1.1

NHaekcsl ieH M0 KANMTAJIbHBIM BJIOKEHUSIM U 3JIEMEHTAM X TeXHOJOTH4eCKOH CTPYKTYPHI
¢ yuerom HJIC (mo nanubiM l'ockomurtera Poccuiickoii denepamnun)

KanuranbHble BIOXEHUSA
(10 OTHOIIEHHUIO K YPOBHIO cMeTHBIX IIeH Ha 01.01.1991 r.)

Ortpacib
CEHTSAOPh nexkadppb MapT HIOHb CEHTSOPh
2002 r. 2002 r. 2003 r. 2003 r. 2003 r.
DKOHOMHKA B II€JIOM 26,543 27,164 27,937 28,790 29,547
DJIEKTPOIHEPTEeTUKA 30,051 30,978 31,702 32,635 33,560
CrtpouTenbHO-MOHTaXHbIE PA0OTHI
(IO OTHOIIEHHUIO K YPOBHIO cMeTHBIX 11eH Ha 01.01.1991 r.)
Otpacap
CEHTSIOph JeKabpb MapT UIOHBb CEHTSIOph
2002 . 2002 1. 2003 r. 2003 1. 2003 r.
OKOHOMUKA B IIEIIOM 24,076 25,103 26,192 26,994 27,726
DNIEKTPOIHEPreTUKA 27,754 28,962 30,205 31,201 32,141
TexHoMOTHYECKOE 000PYTOBAaHUE
(110 OTHOIICHMIO K YPOBHIO cMeTHBIX 11eH Ha 01.01.1991 1.)
Otpacib
CEHTSA0pb nexabpb MapT UIOHb CeHTAOpb
2002 . 2002 r. 2003 r. 2003 r. 2003 r.
OKOHOMMKA B 1IEJIOM 30,320 30,784 31,511 32,047 32,797
DIIEKTPOIHEPreTUKa 34,811 35,243 36,410 36,920 37,636
[Tpoune paboTsl
(TI0 OTHOIIEHHIO K YPOBHIO cMeTHBIX I1eH Ha 01.01.1991 1.)
Ortpacib
CEHTSIOph JeKadpb MapT HIOHb CEHTSIOph
2002 r. 2002 r. 2003 r. 2003 r. 2003 r.
ODKOHOMHKA B LIETOM 24,831 25,516 26,042 27,552 28,238
DNEeKTpPOIHEPreTHKA 27,786 28,495 29,170 30,891 31,601

3oHasnbHbIE NOBbIMAWIIME KO3PPUIMEHTHI HA 0a3UCHYIO
CTOUMOCTB JIEKTPOCETEBbIX 00bEKTOB

Taboauua 2.1.2

3oHasbHbIE KO3()(PUITHEHTHI

Paiionnt
Bo3zaynineie 1MHuM Iloxcranmun
EBpornetickast yacth Poccuu (6e3 Ypara) 1,0 1,0
Ypan 1,1 1,1
Cubupb 1,2 1,2
JanpHbIit BocTok 1,4 1,3
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TaGmauma 2.1.3

E:keromnnie U3AECPKKHA HA aMOPTH3allUIO U oﬁcnymnnanne
IEMEHTOB ICKTPUYCCKUX CUCTEM, % KanuTaJbHBIX 3aTrpar

HopMbl aMOpTH3aIIMOHHBIX OTYUCIICHUN , v 9 O
TOM YHCIIE S X g5
< T =S on
O M
HanMeHOBaHKE 2JIEMEHTOB CHUC- L, = T3 SO
5O 5 IS 2 B &
TEMBI OO6mas S &z < E K s
S s S a I g s
527 5 59| 8°:5°%
i o ™ R E =
BJI 35 kB u BbIIIe Ha CTaJdbHBIX 2.4 0.4 2.0 0.4 2.8
U JKeJIe300€TOHHBIX OIopax
BJI 35-220 kB Ha nepeBsiHHBIX 4.9 1.6 33 0.5 54
oropax
KJI mo 10 xB:
CO CBUHIIOBOH 000I0YKOIA,
MIPOJIOKEHHBIE:
B 3eMJIE 1 IOMEIICHUAX 2,3 0,3 2,0 2,0 4.3
[OJ1 BOJIOH 4,6 0,6 4,0 2,0 6.6
C aJIIOMUHHEBOH 000I0YKOH,
MIPOJIOKCHHBIE:
B 3eMJIE 4.3 0,3 4,0 2,0 6,3
B ITIOMEIIEHUAX 2.3 0,3 2,0 2,0 4,3
C MJIaCTMAaCCOBOM M3OJISALINEH,
MPOJIO’KEHHBIE B 3€MJIE U MO- 53 0,3 5,0 2,0 7,3
MEIICHHIX
KJI 20-35 kB co cBuHIIOBOM 000-
JIOUKOM, ITPOJIOKCHHBIE:
B 3eMJIE ¥ TIOMEIICHUAX 34 0,4 3,0 2,0 5,4
[1OJ1 BOJIOH 5.8 0,8 5,0 2,0 7,8
KJI 110-220 kB, nponoxeHHBbI€:
B 3eMJIE U MIOMEIICHUAX 2,5 0,5 2,0 2,0 4,5
I1OJ1, BOJIOM 3,0 1,0 2,0 2,0 5,0
CuioBoe 371eKTpooOopyI0BaHNE
U pacnpeieTuTeIbHbIE YCTPO-
ctBa (kpome ['9C):
1o 150 xB 6,4 2,9 3,5 3,0 9,4
220 kB u BrITIIE 634 2.9 35 2,0 8,4
DneKkTpooOopyI0BaHUE U pac-
MpeeuTeNbHbIe yCTPOCTBa
I'oC:
1o 150 xB 5,8 2,5 3,3 3,0 8,8
220 kB u BrI11IE 5.8 2,5 33 2,0 7,8
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Puc.2.1.Y nenbHble 3aTpaThl HA BO3MEIICHUE MTOTEPD B AJEKTPUUYECKUX CETSIX:
1-O9C eBponeiickoii uacty; 2-O9C Vpaina, Kazaxcrana u Cpeaneit Azuu;
3-05C Cubupu; 4-O2C Bocroxa.

OneHka CTOUMOCTH TOTEPh BHEMMMKOBOU 3JIEKTPOIHEPTUU
Pation 1 2 3
CroumocTh
kor/(kBr*u) 0,45 1,26 0,89
[ToBeimaromiuii koadduureHTt Ha 0a3UCHbIE YelbHbIE 3aTpaThl HA BO3MEIICHHE OTEPh B dJIEKTpUYE-
CcKuX ceTax 1o orHomeHuo Kk 01.01.1991r. cocrasager 25,5 .
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2.2. Iloacranumu
Tabnuma 2.2.1
OtkpeITBIC pacnipeaenuTenbHble yeTpolicTBa 35-330 kB
1o 0JIOYHBIM H MOCTHKOBBIM CXeMaM
Cxema OPY Howmep Tu- CroumocTs, ThIC. py0. py HanpsKeHuu, kKB
TIOBOM CXe- 35 110 150 220 330
MBI
bnokx nunus-tpanchopmarop:
C pa3beAMHUTEIEM 1 2.4 11,5 14,0 18,9 21,0
C IIPEIOXPAHUTENIEM 2 2,7 - - - -
C OTIEIUTEIIEM 3 4,1 12,7 20,1 26,4 -
C BBIKJIIOYATEIEM - 5,4 36,0 61,0 79
MocCTHK ¢ BBIKJIFOYATEJIEM B IIEpeE- -
MBIUKE U OTJICTUTENSIMHU B IETSIX
TpaHchopMaTopoB 5 18,5 75,0 126 180 -
MocTuK ¢ BBIKITIOYATENSIMU B TIEpe-
MBIUKE U B IIETSAX TPaHCHOPMATOPOB
MOCTHK C OTIEIUTENIMH B LIEISIX - - 120 200 280 -
TpaHc(hOPMATOPOB H JOTIOTHUTEIb-
HOM JIMHUEH,
MIPUCOCTMHEHHOW Yepe3 JBa BBIKITIO- 6 - 98 172 - -
yaTens

Tabnuma 2.2.2

Sueiiku OPY 35-1150 kB ¢ BBIKJIIOYATEIIMHA
(1151 cXeM € KOJIM4YeCTBOM BBIKJIKOUaTe el 00Jiee Tpex)

PacueTHast CTOMMOCTD STYCHKH C BBIKITIOYATENIEM, THIC. pYO.
Hanpsoxenne, kKB BO3/YIITHBIM \ MacasHbIM
IIPY OTKJIKOYAEMOM TOKE, KA
1o 40 ooutee 40 o 30 ooutee 30

35 14 29 9 20
110 42 57 35 43
150 70 - - -

220 85 130 90 105
220° 110 - 115 -
330 160 300 - -
500 260 380 - -
750 700 850 - -
750" 810 - - -
1150 1280 - - -
1150 1600 - - -

* 1yt cXeMbl pacIMpeHHOT0 YeThIPeXyTOIbHUKA.
** JInst s;9eeK ¢ BKITIOUATENIMU-OTKIIOUaTEIIIMHI.
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Tabmauma 2.2.3

3akpeIThIe pacnpeaeauTebHbIe yeTpoiicTBa 6-10 kB

Pacuernas Pacuernas
Cxema CTOHUMOCTD, Cxema CTOUMOCTb,
TBIC. pYyO. THIC. pyO.
JIBe CeKInu: YeTblpe CeKLMU:
14 oTxomdux TUHAHI 70 41 oTxonsiias INHASL 155
. 48 OTXOOSAIINX JINHUHI 173
26 OTXOIAIINX JTUHUN 95 »
52 OTXOISIIUX JINHUH 186
48 OTXONSIINX JINHUH 144 Slueriku KPVY ¢ BeIKITIOUATEIEM 2,3

[Ipumevanus.

1. PacuetHas croumocTs 3PV npuBesneHa ¢ y4eTOM CTOUMOCTH 3/1aHUS.
2. CroumocTb stueiiku KPY He yuuThIBae€T CTPOMTEIbHON YaCTH 3JaHUS.

3. B croumocTu 3PV He y4TeHbl TOKOOTpaHUUNBAIOIINE PEAKTOPHI

Tabauma 2.2.4

Tpancpopmarops! 35 kB
Tpanchopmatopsl IByX0OMOTOUHBIE
C pacieryieHHO 0OMOT-
MouHoCTS, Ocs PITH c PIIH P ot HH  PITH
MBA CTOUMOCTB, ThIC. PYO.
Tpancop- pacueTHas Tpancop- pacueTHas Tpancop- pacueTHas
MaTopa MaTopa MaTopa
0,1 1 1,6 - - - -
0,16 1,3 2,2 - - - -
0,25 1,7 2,9 - - - -
0,40 23 4,3 6,3 8.8 - -
0,63 3,1 6,4 8,3 11,6 - -
1,0 4,0 9.3 11,0 15,4 - -
1,6 5,0 10,1 12,0 16,7 - -
2,5 7,0 12,2 15,0 21,2 -- -
4,0 9,0 15,2 18,0 25,7 - -
6,3 11,0 19 21,0 30,5 - -
10 16 24 30 41,8 - -
16 24 34 49 61,2 - -
25 - - - - 62 77
32 - - - - 70 86
40 - - - - 79 96
63 - - - - 107 130
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Ta6mauma 2.2.5
Tpancpopmaropsr 110xB
TpancdopmaTops! AByXOOMOTOYHEIE § TpanchopMaTops!
¢ PacIICTLICHHOU TPEXOOMOTOUHBIE C
Mo 6e3 PITH c PITH oomortkoit HH PIIH
u PITH
HOCTb,
MBA CroumocTs, ThIC. pyoO.
TpaHc- ac- TpaHc- ac- TpaHc- ac-
TpaHChop- | pacuer- (Il))op- EGT- (Ilj)op- EeT- g)op- EGT-
MaTopa Hast
MaTopa Hasl MaTopa Hasl MaTopa Hast
2,5 - - 26 35 - - - -
6,3 - - 36 49 - - 42 57
10 - - 40 54 - - 51 67
16 - - 48 63 - - 62 79
25 - - - - 66 84 72 91
40 - - - - 88 109 94 117
63 - - - - 110 136 126 154
80 114 144 - - 126 157 137 166
125 140 171 - - 196 244 - -
200 222 263 - - - - - -
250 255 302 - - - - - -
400 373 438 - - - - - -
Tabnuuma 2.2.6
Tpancdopmaropsl 150 kB
Tpanchopmaropsl 1ByX0OMOTOUHBIE _ TpancdopmaTophi
€ PACIICILICHHON | 1503 0GMOTOUHBIE C
6e3 PITH c PITH obmoTtkoit HH PIIH
MOIIHOCTB, u PITH
MBA CTOMMOCTB, ThIC. PyO.
Tharie- acuer- | ' PAHE acuer- | ' PAHE acuer- | PAHC pac-
$op- P Hasl (op- ’ Hast op- ’ Hast $op- aer
MaTopa Maropa Maropa MaTopa Hast
16 - - 53 68 - - 66 83
25 - - - - - - 74 93
32 - - - - 80 100 - -
40 - - - - - - 96 119
63 - - - - 102 125 125 152
80 - - - - 118 145 - -
250 284 335 - - - - - -
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Tabauma 2.2.7
Tpancpopmaropsl u apToTpanchopmaropsl 220 kB
Tpanchopmaropsl
JIByXOOMOTOYHBIE _ Astotpancdopma-
C pacILIEeIICHHON TPEXOOMOTOYHBIE Topi ¢ PITH
6e3 PITH obmoTkoit HH c PIIH
MomtHocTh
MBA u PITH
CTOMMOCTB, THIC. pYO.
Tpanchop- | pacuer- | TpaHcdop- | pacyeT- | TpaHcop- | pacueT- | TpaHchop- | pacuer-
MaTopa Hast MaTopa Hast MaTopa Hast MaTopa Hast
25 - - - - 115 148 - -
40 - - 140 169 130 165 - -
63 - - 157 193 - - 159 201
80 152 189 - - - - - -
100 - - 220 265 - - - -
125 186 231 - - - - 200 253
160 - - 269 323 - - - -
200 253 307 - - - - 270 332
250 284 343 - - - - 324 396
400 389 469 - - - - - -
630 574 692 - - - - - -
1000 740 892 - - - - - -

Tabnuma 2.2.8
Tpancpopmaropsl u aprorpanchopmaropsl 330 kB

TpaHCq)OpMaT(E:eﬂByXO6MOTOq_ ABtotpanchopmaropsl ¢ PITH
C pacLICIICHHOU
6e3 PITH 0OMOTKOM 330/220 330/150 330/110
Moum- HH u PITH
HOCTb, CTtoumMocTs, ThIC. pyo.
MEA T Tos e | 5| a3 el 5] a2 3
o (@] o o o
s8l 5| 58| 5§ | 58| § |5E § | 58| B
T < N T < N T < T T < ) T < N
22 2| BF | 8 | EF | g &F| 2| Ef 2
= o 3] o = o = o = o
40 - - 156 194 - - - - - -
63 - - 215 267 - - - - - -
125 220 273 - - - - - - 239 320
200 295 362 - - - - - - 291 370
250 306 378 - - 209" 297 305 400 - -
400 399 | 488 - - 558" 966 | 430 | 564 - -
630 579 718 - - - - - - - -
1000 746 922 - - - - - - - -
1250 910 1128 - - - - - - - -
* 240 MBA

**3x133 MBA

TOY BIIO YITY-YIIA - 2005 Ctp. 38 u3 52



C.C. Ananuuesa, A.JI. Moizun,

Cnpaeolmbze mamepuaivl

C.H. Llenwoe 0J151 KypCog8020 U OUNLOMHO20 NPOEKMUPOBAHUSL
Tabnuna 2.2.9
Tpancdopmarops! u aprorpanchopmaropsl S00kB
Tpanchopmaropsl Astotpanchopmaropsl ¢ PITH
JIBYXOOMOTOYHEBIE 0€3
Morr- PIIH 550/330 550/220 550/110
HOCTb, CTOMMOCTB, THIC. PYO.
MBA | tpanctop- | pacuer- | TpaHchop- | pacuyer- | TpaHchop- | pacuer- | TpaHchop- | pacuer-
MaTopa Hast MaTopa Hast MaTopa Hast MaTopa Hast
250 340 400 - - - - 376 453
315 - - - - 394 473 - -
400 418 493 - - - - 500 600
500 - - - - 490 609 - -
630 585 705 - - - - - -
1000 800 932 - - - - - -
3x167 - - 606 913 618 970 - -
3x267 - - - - 876 1260 - -
3x533 1443 1720 - - - - - -
Tabnuma 2.2.10
Tpancpopmaropsl u aprorpanchopmaropsl 750 u 1150 kB
Tpanchopmaropsl 1ByX00-
MOTOYHBIE ABTOTpaHchopMaTOphl
6e3 PITH
Mor- 75020 | 1150/20 750/220 | 750/330 | 750/500 | 1150/500
HOCTh CTOMMOCTB, THIC. pYO.
MBA | & _ 5 & a & 8 . 5 & s & 8
25| E | 85| E | 88| E|Bg| E|&8| E | 88| E
QO R @] Q 5 (o] O B ] QO R @] O R ] O B &)
T < N T < o\ T s = T < N T < = T < N
g = 2 g = 8 g = 3 g2 = 2 S = 2 8 = 2
= o = o 3] [S¥ 2] o = o = o
3x257 - - - 1170 | 1750 - - - - - -
3x333 - - - - - - 1230 | 2100 - - - -
3x417 | 1350 | 1930 | 1550 | 2550 - - - - 1150 | 2150 - -
3x667 - - - - - - - - - - 3200 | 4300
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Ta6nuuma 2.2.11

JInHeliHble M MocJeg0BaTe/IbHbIE PeryJIMPOBOYHbIE TPAHCHOPMATOPBI

MOIIHOCTE CroumocTs, ThIC. pyO.
Tun ’
MBA Tparcopmaropa pacueTHas
JITMH-16000/10 16 26,5 45
JITJITH-40000/10 40 33,8 60
JITIIH-40000/10 40 36,7 62
JITIH-63000/35 63 40,6 66
JITIH-10000/35 100 61 99
OJIIHTII-92000/150 3x92 510 867
BPT/IHY-240000/35/35 240 58 99

CI/IHXpOHHI)Ie KOMIICHCATOPbI

Ta0auma 2.2.12

Homunanwshas CTOUMOCTB, ThIC. PYO.
HomunansHoe
Tun MOIHOCTD, HanpspkeHue, KB | kommencaropa pacueTHas
MBAp ’

KCBB-50-11 50 1 188 330/520
KCBBO-50-11 250 390/650
KCBB-100-11 100 1 345 670/1020
KCBBO-100-11 410 740/1150
KCBB-160-15 670 1200/1900
KCBBO-160-15 160 15,75 830 1600/2500
KCBB-320/20 320 20 1600 2400/4000

Tabnuma 2.2.13

IIlyHTOBBIC KOHAEHCATOPHBIE DaTapen

Homunanenoe | C kongencaropamu KC2-1,05-50 C xonpencaropamu KC2-1,05-125
HanpsHKEHUe, Momnocts, MBAp Pacuernas Momnocts, MBAp Pacuernas
kB YCTAaHOB- | pacrojia- | CTOUMOCTD, YCTAaHOB- | pacmojia- | CTOMMOCTb,
JICHHAs raeMast TBIC. pYyO. JICHHAS raemasi THIC. py0
6 2,9 2.4 18 6,0 4.9 24
10 5,0 3,8 30 10,5 7,9 40
35 17,3 13,5 100 36,0 28,0 130
110 52,0 44,5 290 108,0 93,0 390

Pacmonaraemasi MOIIHOCTH KOH/ICHCATOPHBIX OaTapell COOTBETCTBYET HAPSHKEHHIO CETH, ITPEBhI-
HIaromeMy HoMuHanbHoe Ha 10%.
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Tabnuuma 2.2.14
CraTnyeckue THPUCTOPHbIE KOMIIEHCATOPbI
HomunaneHas HomunansHoe CTOMMOCTB, THIC. pYO.
Tun MOIIHOCTb, HaIpsiKEHUe,
MBAp <B KOMIIEHCAaTOpa pacyeTHas
CTKM 160 35 2700 6500
CKPM 40 10 680 1000
20 340 510
12,5 210 300
6,.3 110 160
[Ipumeuanus:

1. Pacuernas croumocts CTKM npuBeneHa A Hapy»KHOM YCTaHOBKH IIYHTUPYIOLIUX PEAKTOPOB.
2. Cronmoctu CKPM npuBeneHs! 6€3 yueTta KOMMYTAIlMOHHOH armapaTypebl.

Ta6auua 2.2.15

Ynpagsiisiemble peakToOpPbI AJs TPYNIIOBOr0
peryJnpoBaHusi KOHJAEHCATOPHBIX 0aTapei

HomunansHas HomunansHoe CTOMMOCTB, THIC. pYO.
Tun
MoIHOCTh, MBAp HamnpsbkeHue, kB peakTopa pacyeTHas
PTJIIIHIT 25 10 500 700
PMH 2,5 35 50 70

Tabnuma 2.2.16

YcTaHOBKH NPOA0/IbHON KOMIIEHCALIUU

Hanpsokenue, kB 110-220 330 500 750 1150
PacueTHas cTOMMOCTB,
Thic. py6/MBAD 8,6 9,2 11,5 13,8 16

HIyHTHpYIOIIIHE PeaKTOpPbI

Tabauuma 2.2.17

HomunansHoe CTOMMOCTB, THIC. pYO.
MoHocTs,
Tun peaktopa HanpsKeHue, MBA
<B peakTopa pacueTHas
Tpexdasusbie
PTM-3300/6 6,6 33 8,9 18
PTM-3300/10 11 3,3 8,9 18
PTA-20000/35 38,5 20 274 50
OpnHogazHble
* -
3*POM-1200/10 6,6/3 31,1 9.7 20
11/43
3*POJ1-30000/35 38,5/\3 3*3, 84 160
3*POJ-33333/110 12143 3*33,3 94 170
3*POJLI-60000/500 525/3 3*60 271 380
3*PCAL-110000/750 787/\3 3*110 370 950
3*POALI-30000/1150 1200//43 3*300 1380 2700
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2.3. JIlunum d1eKTponepesayu

Ta6nuna 2.3.1
IHonpaBouHble KOAPPUUMEHTHI K CTOMMOCTH COOPYKEHUS BO3AYIIHbIX JUHHUI

Marepuain onop

Q
VYcnoBus npoxoxaeHus Tpaccsl BJI Kenesoberon Crans a‘g
(@]
35- 220- 35- 220- =
110kB | 750xkB | 110kB | 750xB
CkopocTHOI1 Hamop BeTpa:
6,0-7,5 H/m? 1,06 1,06 1,06 1,06 | 1,08
6onee 7,5H/m? 1,1 1,1 1,15 1,15 1,1
I'opuele ycnoBus 1,5 1,35 1,6 1,32 1,7
l'oponackast v mpoMbIIUIEHHAS 3aCTPOMKA 1,7 - 1,6 1,62 1,4
Bonorucras tpacca 2,1 1,7 1,46 1,16 1,5
Totimer pek 1,18 1,1 1,14 1,09 | 1,35
Oco00 rosoneHbIN paiioH ( 10 OTHOLIEHUIO
K ctouMocTH B [V paiione) 1,28 1,21 1,27 1,27 1,29
[TpubpexHbIe U 3arps3HEHHBIE PAHOHBI IPU JTUHE MTYTH YTEUKH:
z0 2 cm/kB 1,09 1,05 1,02 1,02 1,05
Gosee 2 cm /kB 1,17 1,17 1,05 1,05 | 1,19
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Tabnuna 2.3.2
CronMocTh COOpY:KeHHUsI BO3AYIIHBIX JuHUH 35 KB, ThIC. py0/ KM

Omops: Paiions! 110 [TpoBoJia cTaseaTrOMHUHHUEBBIC CEYCHUEM, MM>
ToJIOJIe Ty 70/11 95/16 120/19 150/24
I 12,2 12,4 13,1 13,3
CranbHbIC OJHOICITHBIC ul 14,4 14,1 14,1 14,3
111 16,5 16,0 16,0 17,7
1A% 18,2 17,8 17,4 21,3
I 17,3 18,1 19,2 19,5
CrayibHbIC IBYXIICITHBIC Il 20,1 20,1 20,4 21,4
111 242 24,2 25,2 25,5
v 27,2 27,2 28.9 29.3
I 15,4 15,7 16,2 16,2
CranbHble IBYXIICTTHBIE 11 17,9 17,3 17,3 17,5
C IMOJIBECKOM OJHOM IEIH 111 21,5 20,8 21,4 20,9
1A% 24,2 23,4 23,7 24,0
I - 9,4 10,3 10,9
11 - 10,6 10,8 11,2
JKene3o00eToHHBIE OTHOLIETTHEIC I ) 12.2 12.3 12.3
1A% - 13,7 13,6 13,4
I - 15,3 14,1 14,8
JKene300eToHHBIC IBYXIICITHBIC Il - 16,7 14,5 15,3
111 - 19,5 17,3 17,8
1A% - 21,7 18,8 19,1
I - 12,8 11,4 11,7
JKene300eTOHHBIC IBYXIICTTHBIC 11 - 13,9 11,7 12,2
C MOABECKOM OHOM LEIH 111 - 16,6 14,0 14,1
1A% - 18,4 15,2 15,1
I 5,0 5,4 5,9 6,7
JlepeBsiHHBIE BYXCTOCUYHBIE I 5,5 5,8 6,0 6,8
0ecTpoCcoBbIC 111 6,0 6,3 6,4 7,1
1A% 6,7 6,8 6,9 7,5
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Tabnuma 2.3.3

CronMocTh coopy:keHusi BO3NYIIHBIX JuHui 110 kB, ThIC. py0 /KM

Onopsi Paiion mmo [IpoBona cranea rOMUHUEBBIE CEUEHUEM, MM?
rosoneny | 70/11 | 95/16 | 120/19 | 150/24 | 185/29 | 240/32
I 14,5 14,8 15,6 16,0 17,4 18,7
CranbHbIE 11 16,5 16,4 16,9 16,9 18,0 18,8
OJHOILICTTHEIC 111 19,4 19,1 19,0 19,0 19,7 20,0
v 21,5 20,6 20,6 20,6 21,0 21,7
I 21,6 22,1 23,7 24,6 27,8 30,6
CranbHble 11 24,6 244 25,2 25,7 28,5 30,7
JIBYXIICTIHBIE 111 29,2 28,2 28,3 28,6 30,4 32,1
v 32,8 30,8 31,0 31,6 31,8 34,4
1 19,5 19,4 20,8 21,2 233 24,8
CranbHble ABYXIIEITHbBIE II 22,2 21,5 22,0 22,0 24,0 249
C IMOJIBECKOM OJTHOM IISITH 111 26,4 24.8 25,8 25,4 26,8 273
1Y 28,7 27,1 27,0 27,2 28,0 29,2
1 10,5 11,1 10,8 11,5 12,6 14,0
’Kene3zo0eToHHbBIE 11 12,0 12,0 11,4 11,7 12,9 14,0
OJHOILICTIHEIC 111 14,6 14,3 13,1 13,2 13,8 15,1
v 16,5 15,9 14,4 14,1 15,3 16,6
I 15,8 16,9 17,0 20,0 22,0 24,0
’Kene3zo00eToHHbBIE II 17,8 17,8 18,1 20,0 22,0 24,0
JIBYXIICTIHBIE 111 214 21,0 20,4 22,2 23,6 25,0
v 24.4 233 22,2 239 25,2 27,0
e Te306eTORHLLE I 13,7 14,3 14,1 16,6 17,3 18,4
BYXICIHbIC 11 15,5 15,1 15,0 16,6 17,3 18,4
¢ TOIBECKO OHOH e 111 18,6 17,8 16,9 18,4 18,6 19,2
1Y 21,2 19,7 18,4 19,8 19,9 20,8
1 4.9 5,4 5,6 6,5 7,2 -
JlepeBsiHHbIE 11 5,2 5,5 5,7 6,6 7,2 -
JIBYXCTOEUYHBIE 0€CTPOCOBBIC 11 5,7 6.0 6,2 8.8 7,5 -
v 6,2 6,6 6,9 7,4 7,9 -
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Taonuma 2.3.4

CronMocTh coopy:keHusl BO3AYyIIHBIX JuHUi 150 kB, ThIC. pyd/ KM

Onopsl Paiion o [IpoBoza craneaqtOMUHUEBbIE CEUEHUEM, MM>
rononeny | 120/19 150/24 185/29 240/32

| 15,9 16,6 17,5 18,8
1I 17,2 17,4 18,0 18,9

CranbHbIC OTHOICTTHEIC
111 18,6 18,7 19,1 19,5
vV 20,2 20,8 21,0 21,8
I 25,4 27,2 30,6 33,0
CranbHble AyX1EMHbIE il 26,2 28,0 30,6 33,0
111 28,0 30,0 32,5 33,8
v 30,0 31,8 34,2 35,8
I 223 23,4 25,4 27,4
CranbHble ABYXIIEITHbBIC 11 241 24,1 254 27,4
C OJABECKON OJHOM ICITH 111 24.6 25,8 27,5 28,0
1A% 26,4 27,5 28,9 29,7
I 13,0 13,0 14,4 15,1
’Kene3zo0eToHHBIE 11 13,5 13,1 14,4 15,1
OJTHOTICTIHBIC 111 14,8 14,2 15,5 15,7
v 16,3 15,4 16,4 16,5
I 20,9 22,2 23,8 26,2
JKene3zobeToHHbIC 1I 21,2 22,4 23,8 26,2
JIBYXIICTIHBIE 111 21,4 242 25,5 26,9
IV 23,2 26,0 26,8 29,4
JKeneszobeToHHBIE I 17,6 18,3 19,2 20,4
JIBYXLIETTHBIE C MOJIBECKOM ul 17,9 18,5 19,2 20,4
i — 111 18,1 19,8 20,4 21,0
v 19,7 21,3 21,4 22,3
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Ta6mauuma 2.3.5
CronMocThb coopy:keHusi Bo3AyIIHbIX JuHnii 220 n 330 kB, ThIC. pyd/Km

g2 B 220 kB 330 xB
Onops! E 5
S 5 [IpoBoja craneaqtOMUHUEBBIE CEUCHUEM, MM
220/32 | 300/39 | 400/51 2x240/32 2x300/39 2x400/51
CranbHbLe I-1I 21,0 21,6 23,8 37,3 38,5 42.5
OHOLICITHBIC 111 22,9 23,1 25,0 39,6 40,8 44,0
v 24,5 247 26,6 41,4 427 45,0
CranbHbLe I-11 34,4 36,2 41,3 70,4 74,0 80,2
T —— 11 37,8 38,7 428 73,8 77,5 82.4
v 40,6 41,1 44,5 77,2 81,0 84,0
CranbHbIC I-1I 28,8 29,5 31,0 55,5 57,0 59,4
JIBYXIICTTHBIC 11 31,1 31,4 31,9 59,7 61,2 61,7
© MOABCCKOH v 33,1 33,3 33,5 61,7 63,2 65,1
OJHOU 1CIIn
TKel1e306eTOMIHLLE I-11 16,4 17,3 19,4 33,1 35,0 38,0
OHOLEITHEIE 11 17,3 18,2 20,0 34,8 36,8 39,6
v 18,9 19,2 21,8 36,6 38.6 40,4
XKenezobeToHHbIE LIl 27.8 30,0 33,8 - - -
— 111 30,6 31,2 35,0 - - -
v 33,2 33,8 39,0 - - -
I-1I 16,8 17,8 20,6 - - -
f?fj}:‘:g“e m | 180 | 182 | 208 : i -
P v 18,2 186 | 212 - - -

Tabnunma 2.3.6
CronMocTh coopy:xeHust Bo3nymHbIX JuHuii 500, 750 u 1150 kB, ThIC. pyd/ KM

500 kB 750 kB 1150 xB
e g
Ornopsi = % IIpoBoza CTAIACATFOMHHUCBBIC CCUCHHEM, MM>
S 5 Ny e — <t o ) — o
[« PR o O < v o v \O v o
S S S S S S S S
S (Sa) = S < S S on
@ o NA v &\ ) < N
X X X X X X X X
on o on on v v wv o0
C 11 483 49,0 53,4 62,0 - - - 170
OTTTa;;EzﬁHC 11 493 | 51,0 | 553 | 63,6 | 88 | 95 | 97 -
v 51,5 53,0 57,4 66,0 - - - -
- il 622 | 637 | 686 | 795 | - | - | - -
TAJIbHDIC I 658 | 672 | 72,0 | 832 | - ; 3 )
CBOOOIHOCTOSAIINE
v 70,5 72,0 77,0 87,0 - - - -
11 48,4 49,9 52,4 63,5 - - - -
DKene306eToHHbIE M1 50,3 | 52,0 | 543 | 653 - - - -
v 53,0 54,4 57,0 68,5 - - - -
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Tabnuna 2.3.7
CronmocTsb coopy:xenust nepexonos BJI 110-750 kB yepe3 BoaHbie nperpaabl

JlnmHa [Tonnas
Hanpsixenue, Kostu- Mapka u ceueHue frepe- ®opmyna | Beicora Tabaput | - cron-
YECTBO XOJIHOT'O hi(s MOCTb,
kB . MPOBOJOB, MM? nepexoga | omop, M

nemnen IIpOJIETA, BOJBI, M TBIC.

M pyoO.

110 1 C 200 1350 K-A-A-K 105 27,5 1000
1 C 200 900 K-II-I1-K 81 24 460

2 AC 300/204 1010 K-TI-TI-K 84 20 360

2 AC 240/56 800 K-II-TI-K 80 17,7 700

220 2 AC 300/204 1230 K-II-TI-K 106 29,5 240
2 AC 300/204 755 K-II-TI-K 94 30,8 360

2 AC 500/336 1395 K-II-I1-K 158 38 3200

2 AC 500/336 1286 K-TI-TI-K 150 38 2300

330 2 2xAC 500/336 1000 K-II-TI-K 100 25 950
2 2xAC 300/204 1150 K-II-TI-K 150 30 1000

500 u 220 2 3xAC 500/336 1005 K-II-TI-K 125 26,5 1600

AC 500/336

500 1 2xAC 500/336 1460 K-A-A-K 101 31 750
1 2xACKC500/336 1505 156 22 2000

1 2xAC 500/336 1300 K-A-TIA-K 101 33 530

u 50
1 3xAC 300/204 950 K-A-A-K 58 26,3 860
u47

750 1 4xAC 500/336 905 K-II-I1-K 79 25 1000
1 4xAC 300/204 1280 K-TI-TI-K 172 35 2200

B dopmyne nmepexona onopsl o603HaueHbl: K- kKoHIIEBasI, A-aHKepHas,
I1 - npomesxyTouas, ITA — ankepHO-IpOMEKYyTOUHASL.
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2.4. Yuer ¢pakTopa HAAEKHOCTH JIEKTPOCHADKEHUS

Taonuma 2.4.1

Cpe)mee BpeMs BOCCTAHOBJICHUSA 3JIEMEHTOB JJICKTPUUYCCKUX cereil Ty 10_3, Jert/oTKa3

Hanpsioxenue, kB

DeMeHT 500 330 | 220 | 110 35
Bo3zayuinelie nuHuuM:
OZTHOLETIHBIC 1,7 1,3 1,1 1,0 1,0
JBYXILENHbIE (0TKA3 OJHOU LETIN) - - 0,2 0,4 0,8
JBYXIIETTHbIE (OTKa3 JIBYX IIeTei) - - 4,0 3,0 2,5
Tpancdopmaropsl U aBTOTpaHCPOPMATOPHI:
NP OTCYTCTBUH PE3EPBHOTO TpaHC(hopMaTopa 300 250 80 60 45
B CHCTEME
IIpY HAJIMYUU PE3EPBHOIO TpaHchopmaropa B - - 25 20 10
cucreMe
Brikarouarenu 10 7 4,8 2,8 1,3
OTtnenureny ¥ KOPOTKO3aMBIKATENIN - - 0,4 0,4 0,4
COopHBIE ITUHBI 0,7 0,6 0,4 0,25 0,25

[Ipumeuanns.

1. CpenHee BpeMs BOCCTaHOBJICHHS MOBpexAeHUI (a3bl (0nHOGA3HOTO TpaHCchopMaTopa) MpH yc-
TAHOBJICHHO} HA MOJCTAHIMH pe3epBHOIl (hase cocrasmser 1,1%107 mer/oTkas 6e3 mepekaTtku u

3 o
9*10™ net/oTKa3 ¢ mepeKaTKoil (a3bl.

2. BpeMs BOCCTaHOBIICHHS AJIEKTPOCHA0XKEHUSI TIPU TIOBPESKICHUN BBIKIIOYATEIECH B CXeMax C 00-
o o 3
X0ZHOH cuctemoii cocraniser 0,06*10™ net/oTkas, a B cxeMax MHOTOYT'OJIbHUKOB, ITOJyTOPHBIX U

MocTuKOBbIX-0,03%107 net/oTkas.

3. [Ipu oOcay)XMBaHMM TOACTAHIIUK BBIC3HBIMHA OpHTraJaMH BpeMsI BOCCTAHOBIICHHS ITyTEM Iepe-
KToueHns B PY crenyer yBenuunath Ha 0,06* 107 net/oTkas.

Kos¢g¢punueHTsI NJIaHOBBIX MPOCTOEB HA OJHY LeNb

BJI nau equHuny o6opynoBaHust Kn*107, orH.ex.

TaoOnuma 2.4.2

Hanpsioxenue, kB

nemenT 500 330 220 110 35
Bospyminelie nuaun 12 9 7 5 4
Tpancdopmarops! U aBTOTpaHCPOPMATOPHI 10 9,5 8,5 7,5 6,0
Briknrouarenu BO3ayUIHbIe 40 30 20 10 5
Brikmtouarenu macisiHbie - - 8,5 6,5 2
COopHbIE HTUHBI 0.7 0.6 04 0.2 0.2
(Ha OJTHO MPUCOETNHEHUE)
Otnenuteny 1 KOPOTKO3aMbIKATEI! - - 1 1 1
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S.Teic. pyBikBT

fd L e LR T ==

Puc.2.2. PacueTHblil ro10BO#1 yiiep0 OT IJIAHOBBIX ff OTpaHUYEHUH 3IEKTPOCHAOKEHHS
(Homep kpuBoi o Tabm. 2.4.4.). Koopdunuent npuseaenus k uenam 2002 roga 25,5.

G, TeiC. pybikBT

M L e M R =

-l

Puc.2.3. PacueTHslii T0710BOH yi1ep0O OT aBapUIHBIX ¢ OTPAHUYECHUN IEKTPOCHAOKEHHS
(HOMep kpuBoii 1o Tab. 2.4.4.). Koaddunuent npusenenus k rienam 2002 roma 25,5.
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Tabnuna 2.4.3
CrpykTypa Harpy3ku no rpynnam (anas puc. 2.2 u 2.3)

CrpyKTypa Harpy3ku 1 2 3 4
[IpombIIEeHHOCTD, %0 15 70 10 35
BoIT 1 cdepa obcayxuBanus, %o 50 25 25 25
CenbCcKoe X035iCTBO, %0 15 - 55 30
TpaHCnOpT M CTPOUTENBCTBO, Yo 20 5 10 10

Tabonuma 2.4.4

IMapamMeTpsl NOTOKA 0TKA30B (M, MPOCTOI1/TO/, IEMEHTOB YIEKTPUUECKHUX ceTel

Q)] ‘ WO

DneMeHT [Ipu Hanpsokenue, kB

500 [330 [220 [110 [35 [500 [330 [220 [110 [35

I
BO3,[[}/'I_HHLIG JIMHUH

OJIHOIICTTHBIE 0,4 0,5 0,6 1,1 1,4 10 12 13 15 9
JIBYXLIEITHBIE } ) ) 0.5 0.9 1.1 ) i ) ) )
(0TKa3 OJTHOM 11eTIN)

FBYRICIIHAIE - -l o1 002|003 - | - | - | - |-

(0TKa3 ABYyX 1IETICH)

Tpancqopmaropsl nasro- [ o0 | 04 | 002 | 002 | 001 | 6 6 6 6 | 6
TpaHchopmMaTopbl

Brikmrouarenmm BO?;ILYHIHLIG3

B nersax BJI 0,2 0,2 0,15 | 0,1 0,08 |2 2 2 2 2
B JIPYTHUX LEJAX 0,08 [0,07 |0,06 [0,05 0,04 |2 2 2 2 2
Briximrouarenu MacisiHBIC

B 1enax BJI - - 0,07 10,03 |0,02 |- - - 2 2
B IPYTHUX LEJIAX - - 0,01 0,01 |0,01 |- - - 2 2
CoopHbIe LIUHBL 0,01 (0,01 |0,01 |001 |001 |1 1 1 1 1
Otnenurenu U KOPOTKO3a-
MBIKATCITI - - 0,04 | 0,02 | 0,01 - - 3 3 3

'w-na 100 KM, o;— Ha BJI; ’Ha eAMHUILY: 17151 oqHO(A3HBIX - Ha (a3y;

3 Ha CIMHHULLY; 4 (-HA [IPUCOEIUHEHHUE, My - HA CEKIUIO.

[Ipumeuanue. OTKa3bl BHIKIIOYATENEH, MPUBOASIINE K OTKIFOYEHUIO CMEKHBIX L[ETEH, COCTABISIOT
60% 00111ero KOJIMYECTBa OTKA30B.
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