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Группа компаний «ЭнТерра»
cилами собственных подразделений осуществляет: 
• Строительство и реконструкцию  подстанций и сетей 35-220 кВ

 -  Проектирование объектов энергетики;
 -  Производство комплектных трансформаторных подстанций  и электротехнического оборудования;
 -  Строительно-монтажные и пусконаладочные работы.

• Создание систем учёта и управления 
• Строительство объектов малой генерации: блочно-модульные котельные, газопоршневые установки, 
  газотурбинные установки, дизельные электростанции, энергокомплексы.

Группой компаний «ЭнТерра» спроектировано, укомплектовано, построено и введено в эксплуатацию более 
350 объектов для сетевых компаний, предприятий нефтегазового комплекса, металлургии по всей террито-
рии России от Калининграда до Дальнего Востока.

Более 350 объектов 
от Калининграда до Дальнего Востока
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Подстанция распределительная
блочно-модульная (ПРБМ) «Исеть» 

Предназначена для приема, преобразования и распределения электрической энергии.

ПРБМ «Исеть» позволяет

ЭтаП ПРоектИРованИя
Экономия времени

• За счет применения типовых ком-
поновочных решений 
            ОРУ 35, 110, 220 кВ, 
            ЗРУ 35, 6(10) кВ, 
            ОПУ.

• Выполняем часть проектных ра-
бот (см. раздел «Взаимодействие 
с проектными институтами»).

ЭтаП стРоИтельства
Экономия времени

• За счет сокращения объема стро-
ительных работ по возведению 
фундаментов.

• За счет высокой заводской готов-
ности ОПУ и ЗРУ, поставляемых на 
объект в составе подстанции. Все 
необходимые испытания ОПУ и ЗРУ 
проходят на заводе-изготовителе.

• За счет комплексной поставки ис-
ключаются ошибки в заказе оборудо-
вания, недопоставка оборудования.

• За счет простоты сборки и монта-
жа (применение жесткой ошинов-
ки с литыми шинодержателями, 
использования болтовых соедине-
ний вместо сварных и т.д.).

ЭтаП ЭксПлуатацИИ
Экономия времени

• Гарантийные обязательства за ра-
ботоспособность всей подстанции 
несет один производитель.

сокращение затрат
• Минимальный объем необходи-
мого обслуживания на протяжении 
всего срока эксплуатации объекта, 
в том числе за счет применения на-
дежного оборудования.

• Сервисное обслуживание в те-
чение гарантийного и постгаран-
тийного срока службы подстанции 
оперативно осуществляется высо-
коквалифицированными специ-
алистами сервисной службы пред-
приятия-изготовителя.

Экономить время сокращать затраты

Содержание
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Группа компаний «ЭнТерра»

Подстанция распределительная блочно-модуль-
ная (ПРБМ) «Исеть» предназначена для приема, пре-
образования и распределения электрической энер-
гии трехфазного переменного тока промышленной 
частоты 50 Гц в сетях с номинальным напряжением 
35, 110 и 220 кВ.

ПРБМ представляет собой трансформаторную 
подстанцию, состоящую из:

• открытых или закрытых распределительных 
устройств, выполненных в блочном исполнении 
или в виде блочно-модульных конструкций (БМК 
«Исеть»), с применением жесткой и гибкой ошиновки,

•  силовых трансформаторов,
•  общеподстанционного пункта управления, уком-

плектованного панелями релейной защиты, автома-
тики, телемеханики, связи,  панелями собственных 

Общие сведения
Распределительные устройства 35, 110, 220 кВ в составе ПРБМ «Исеть» могут выполняться как откры-

тыми, так и закрытыми.

Открытое распределительное 
устройство 110 кВ с применением БМК «Исеть»

Закрытое распределительное 
устройство 110 кВ с применением БМК «Исеть»

основное компоновочное решение для Ру 110, 220 кв - блочно-модульная конструкция БМк «Исеть» 
(см. стр 20).

нужд переменного и постоянного тока и другими, не-
обходимыми для функционирования ПС;

• закрытого комплектного распределительного 
устройства (6, 10 кВ),

• дополнительного оборудования и сооружений 
(ТСН, порталы, мачты, подвесные и наземные лотки, 
элементы заземления, освещение ПС и др.)

Техническое решение распределительного 
устройства 35, 110, 220 кВ с применением БМК «Исеть» 
защищено патентом № 2267843. ПРБМ «Исеть» приме-
няется как в повышающих, так и в понижающих под-
станциях. Подстанции реализуются как по типовым 
схемам (согласно работе ОАО «Энергосетьпроект» 
«Схемы электрические принципиальные распреде-
лительных устройств на класс напряжения 35-750 кВ. 
Типовые решения»), так и нетиповым схемам, спроек-
тированным под конкретные требования заказчика. 
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Группа компаний «ЭнТерра»

Оборудование РУ 35 кВ устанавливается на ком-
пактных блоках производства ПФ «КТП-Урал». Си-
ловые и контрольные кабели в пределах блока 
прокладываются уже на этапе производства. Блоки 
комплектуются контактно-натяжной арматурой, шка-
фами вторичной коммутации, жесткой ошиновкой, 
кабельными лотками и т.п. 

В случае выбора варианта закрытого распредели-
тельного устройства заказчику поставляется полно-
стью укомплектованное ЗРУ 35 кВ в блочно-модуль-
ном здании (едином или разделенном на несколько 
транспортабельных блоков). Внутри здания устанав-
ливаются шкафы КРУ-35 кВ, монтируются межшкаф-
ные связи и прочее оборудование. 

Закрытое РУ-35 кВ (ПС «Елизаветинская»)

На основе ПРБМ «Исеть» реализуются и нестан-
дартные решения. Например, двухуровневое ком-
поновочное решение «т-компоновка».

Основными элементами решения являются одно-
этажное здание и размещаемое над ним открытое 
распределительное устройство (ОРУ) 110 кВ.

Внутри здания размещаются: комплектное рас-
предустройство 6(10) кВ, объединенный пункт 
управления и помещения для оперативного и ре-
монтного персонала. По всему периметру здания  
выполняется внутренний сквозной коридор, обе-
спечивающий доступ в любое помещение без выхо-
да за пределы здания, что особенно важно для под-
станций, располагаемых в местностях со сложными 
климатическими условиями (снежные заносы, за-
тяжная распутица и т.д.).

ОРУ 110 кВ организуется по упрощенным схемам 
с малым числом ячеек (блоки «линия - трансформа-
тор», «мостик», «четырехугольник» и т.д.) с применени-
ем оборудования без маслонаполненных элементов, 
например, на базе компактных элегазовых модулей 
PASS M0 концерна АВВ. Ошиновка ячеек выполняется 
жесткой. Предусматриваются площадки для осмотров 
и текущего обслуживания оборудования ОРУ 110 кВ 
при соблюдении всех необходимых требований ПТБ. 

наименование 
параметра

оРу 
220 кв

оРу 
110 кв

оРу
35 кв

Ру
6(10) кв

номинальное напряжение, кв

• высшее 220 110 35 •

• среднее 35, 110 6(10), 35 • •

• низшее 6(10), 35 6(10) 6(10) •

Мощность силового трансформа-
тора, кВА до 125000 до 125000 до 25000 •

номинальный ток, а

• цепей силовых трансформаторов 450 630 500 •

• цепей линий max 1000 max 630 max 630 •

• сборных шин, ячеек ОРУ и пере-
мычек 1000, 2000, 3150 630, 1000, 2000, 

2500 630, 1000, 2000 •

• сборных шин, щитов ввода
КРУ 6(10) кВ • • • 1600, 2500,

3150, 4000

• ячеек 6(10) кВ • • • 630, 1000,
2000, 3150

Сквозной ток короткого замыкания 
(амплитуда), кА 80, 100, 125 80, 100, 125 26 51, 80

Ток термической стойкости 
в течении 3 с, кА 31,5, 40, 50 31,5, 40, 50 10 •

Климатическое исполнение и кате-
гория размещения У1, УХЛ1, ХЛ1 (ГОСТ 15150)

Ветровое давление, Па до 1000

Толщина сетки гололеда, мм до 40

Степень загрязнения атмосферы I –IV (ГОСТ 9920-89)

Сейсмичность площади 
строительства до 9 баллов (по шкале MSK 64)

Типовые решения согласно работе 
«Схемы принципиальные элект-
рические распределительных 
устройств подстанций 35-750 кВ»

1, 3Н, 4Н, 5Н, 
5АН, 6, 6Н, 7, 8, 
9, 9Н, 9АН, 12, 

12Н, 13, 13Н, 14, 
16, 17

1, 3Н, 4Н, 5Н, 
5АН, 6, 6Н, 7, 8, 9, 
9Н, 9АН, 12, 12Н, 

13, 13Н, 14

1, 3Н, 4Н, 5Н, 
5АН, 9 1, 2, 3

Технические параметры

Двухуровневое компоновочное решение «Т-компоновка».
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Состав подстанции Качество и гарантии изготовителя
Подстанции ПРБМ «Исеть» комплектуются как изделиями собственного производства (преимущественно), 

так и оборудованием других производителей:

коМПлект ПоставкИ ПРБМ «Исеть»

наименование Производители
Информация 
о продукции 
Гк «Энтерра»

1. открытые распределительные  
     устройства 35, 110, 220 кв

• опорные металлоконструкции ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал»)
*

• порталы, площадки обслуживания ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал»)

• жесткая ошиновка ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал») **

• высоковольтное оборудование ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал»), «АББ», 
«УЭТМ», «Сименс», ЗЭТО и др. *

• шкафы вторичной коммутации «Уралэлектрощит» и др.

• комплект ВЧ-связи НПП "ЭИС" и др.

2. силовые трансформаторы «УЭТМ», «Тольяттинский 
Трансформаторный завод» и др.

3. комплектное оПу ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал»)
**

4. комплектное ЗРу ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал»)

5. токопровод ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал») *****

6. ограждающие конструкции, мачты, 
элементы заземления и молниезащиты ГК «ЭнТерра» (ПФ «КТП-Урал»)

*   «Разъединители 110, 220 кВ» (в разработке)

** « Общеподстанционный пункт управления (ОПУ), Закрытое распределительное устройство (ЗРУ)» (в разработке)

Каждая подстанция перед отгрузкой заказчику 
проходит полный цикл приемо-сдаточных испы-
таний, включающий в себя в общей сложности более 
200 испытаний и проверок, что гарантирует полную 
комплектность и работоспособность энергетическо-
го объекта в целом.

Гарантийный срок эксплуатации подстанции 5 лет. 
Срок службы более 30 лет.

Качество выпускаемой продукции гарантируется 
системной комплексной организацией работы в обла-

Сертификат соответствия требова-
ниям международного стандарта ISO 

9001:2008

Сертификат соответствия системе 
Транссерт

технические каталоги: 

«Блочно-Модульная 
Конструкция БМК «Исеть»

«Типовые блоки для установки 
оборудования 10, 110, 220 кВ»

«Типовые блоки 35 кВ и блоки 
высокой заводской готовности 

(БВЗГ) 35 кВ».

«Жесткая ошиновка 35, 110, 
220, 500 кВ».

«Токопроводы 6, (10) кВ».

сти качества и обусловлено четкой регламентацией 
ведения всех производственных процессов, описан-
ных технологическими инструкциями.

Группа компаний «ЭнТерра» и ее производствен-
ное подразделение ПФ «КТП-Урал» прошли сертифи-
кацию:

• на соответствие требованиям международного
  стандарта ISO 9001:2008,
• в системе «Транссерт».
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Аттестация и сертификация
Комплектная подстанция ПРБМ Исеть 35, 110, 220 кВ:
• Аттестована и рекомендована к применению на объектах ОАО «ФСК ЕЭС» и ОАО «Холдинг МРСК»
• Включена в реестр аттестованного оборудования ОАО АК «Транснефть»
• Сертифицирована в системах Энергосерт и ГОСТ Р

Порядок взаимодействия с проектными институтами

В зависимости от стадии выполнения проектных работ мы предлагаем следующие возможности взаимо-
действия специалистов ГК «ЭнТерра» с представителями проектных организаций:

стадия выполнения 
проектных работ

необходимая входная 
информация

выдаваемая в адрес проектных 
организаций документация

Выбор схемы и компо-
новки ОРУ 
(класс напряжения – 
35, 110, 220 кВ

Главная электрическая схема ПС, 
климатические условия, техническое 
задание на проектирование, техни-
ческая информация.

Компоновочное решение ОРУ 
(план, разрезы)

Выбран окончательный 
вариант ОРУ, согласо-
ваны производители 
оборудования

Перечень оборудования ОРУ

Компоновочное решение ОРУ (план, раз-
резы) с применением конкретного обору-
дования, сетка фундаментов, нагрузки на 
фундаменты

Расчет жесткой оши-
новки 35, 110, 220 кВ

Номинальные токи, токи электроди-
намической и термической стойкости, 
климатические условия, чертежи жест-
кой ошиновки

Расчет жесткой ошиновки 35, 110, 220 кВ

Проектирование ОПУ
Перечень оборудования ОПУ с разбив-
кой по помещениям. Опросный лист 
на здание (если имеется)

Компоновка ОПУ с разрезами, инфор-
мация об электрических нагрузках (ото-
пление, освещение, вентиляция и др. си-
стемы); нагрузка на фундаменты; весовые 
характеристики здания

Проектирование ЗРУ 6, 
10, 35 кВ

Однолинейная схема ЗРУ, включая:
• тип шкафов КРУ,
•  номинальные токи шкафов,
• способ подключения вводов и отхо-
дящих линий.
Перечень оборудования ЗРУ, опрос-
ный лист на здание (если имеется)

Компоновка ЗРУ с разрезами, информация 
об электрических нагрузках (отопление, 
освещение, вентиляция и др. системы); 
нагрузка на фундаменты; весовые харак-
теристики здания

Проектирование свя-
зей 6(10) кВ, в т.ч. с при-
менением токопровода

Трасса прохождения токопровода (ши-
нопровода) 6(10) кВ от трансформато-
ра до ЗРУ. Токовые характеристики

Чертежи планов с разрезами связи сило-
вого трансформатора и ЗРУ 6(10) кВ в т.ч. с 
применением токопровода

Формирование сводно-
го сметного расчета

Перечень оборудования, опросные 
листы на оборудование, на подстан-
ции

Стоимость подстанции

Заключение аттестационной ко-
миссии ОАО «ФСК ЕЭС»

Письмо, подтверждающее включение 
в реестр аттестованного оборудования 

ОАО АК «Транснефть»

Сертификат соответствия 
Госстандарта России

Имея значительный опыт работы с проектными институтами, мы всегда идем навстречу нашим партнерам 
и готовы предоставить любую информацию о продукции, производимой ГК «ЭнТерра». Для облегчения при-
менения наших подстанций в проектах выполнен альбом компоновочных решений по различным сеткам схем 
с оборудованием различных производителей, который можно брать за основу, выполняя компоновки ОРУ. Но, 
зная значительное разнообразие решений распределительных устройств, мы всегда готовы выполнить при-
вязку типовых чертежей к конкретным условиям проекта.

Будем рады сотрудничеству!
Для решения технических вопросов вы можете обращаться в технический отдел, 

тел. (343) 278-16-44
Для решения коммерческих вопросов (определение стоимости объекта) 

обращайтесь в дирекцию по продажам, тел. (343) 278-16-42

Разрешение Ростехнадзора
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влияние климатических факторов на конструк-
цию ПРБМ «Исеть»:

• Климатическое исполнение по ГОСТ 15150 и тем-
пература наиболее холодной пятидневки влияют 
на выбор марки стали. Для умеренного района ис-
пользуется Ст.3. Для холодных районов – 09Г2С;

• На основе данных о сейсмичности района уста-
новки (до 6 баллов или до 9 баллов) осуществляется 
выбор применяемых профилей и металлоемкость 
ПРБМ, а также рассчитываются параметры жесткой 
ошиновки;

• Степень загрязнения атмосферы влияет на вы-
бор применяемых опорных и подвесных изолято-
ров.

кабельные лотки. Силовые и контрольные кабели 
могут быть размещены в разных лотках (в этом случае 
лотки монтируются в два яруса), либо в одном лотке 
(с разделением силовых и контрольных кабелей спе-
циальным профилем). При указании количества уров-
ней кабельных лотков рекомендуется дополнительно 
указать ширину лотков (от 200 до 500 мм). 

Жесткая ошиновка. Для изготовления жесткой оши-
новки в опросном листе необходимо указать район 
по  ветру и гололеду, сейсмичность района строитель-
ства, ток термической, электродинамической стойко-
сти и длительный ток сборных шин. Эта информация 

влияет на выбор профиля жесткой ошиновки.
Порталы. Если в объем поставки включаются порта-
лы, в зависимости от фундамента портала заказчику 
необходимо выбрать комплект ростверков (переход-
ные элементы между порталом и фундаментом):

• Для установки стойки портала на одну сваю тре-
буется один ростверк, состоящий из узлов ТД-1 (1 
шт) и ТД-2 (4 шт);

• Для установки одной стойки портала на 2 сваи 
требуется один ростверк марки ТС-23.

несущие конструкции для приборов наружного 
освещения. Включаются в объем поставки по выбо-
ру заказчика. Конструкции закрепляются на высоких 
блоках опорных изоляторов. Конструкция позволяет 
проводить обслуживание светильников без отключе-
ния высокого напряжения, без применения лестниц, 
непосредственно с земли. На осветительной установ-
ке могут быть смонтированы один или два прожекто-
ра мощностью 500 Вт или 1000 Вт каждый.   

в графе «Дополнительные требования» указать 
длительный ток ячейки, а также, при необходимо-
сти, специальные требования к ПРБМ «Исеть».

к опросному листу необходимо приложить план и 
разрез подстанции, план фундаментов и опор под 
оборудование, однолинейную схему подстанции.

Опросный лист и пояснения для заполнения

Приложение
Продукция производства Группы компаний «ЭнТерра», 

входящая в состав поставки ПРБМ «Исеть»
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Закрытое распределительное устройство (ЗРУ) – элек-
трическое распределительное устройство, предназначен-
ное для приема и распределения электрической энергии 
трехфазного переменного тока и передачи ее потребите-
лям.

комплект поставки ЗРу 6(10), 35 кв:
1. Блочно-модульное здание полной заводской 

готовности.
 В здании монтируются системы жизнеобеспечения: 

освещение, отопление, вентиляция, пожарно-охран-

Закрытое распределительное 
устройство (ЗРУ) напряжением 6(10), 35 кВ

ная сигнализация, по дополнительной заявке системы 
кондиционирования, пожаротушения и др. Для удоб-
ства транспортировки здание может быть разделено 
на необходимое количество блоков. В пределах бло-
ков выполняются межшкафные связи. Габаритные раз-
меры здания и блоков здания определяются  размера-
ми шкафов КРУ, особенностью обслуживания шкафов 
(одностороннее, двухстороннее), рядностью распо-
ложения (одно, двухрядное), а так же транспортными 
габаритами, необходимыми для размещения блоков на 
автомобильном или железнодорожном транспорте.

Пример компоновки ЗРУ 10 кВ.

Общеподстанционный пункт управления (ОПУ) 
конструктивно представляет собой блочно-модуль-
ное здание и состоит из отдельных функциональных 
блоков, которые стыкуются между собой и собирают-
ся в отдельное помещение. В этом помещении смон-
тированы низковольтные комплектные устройства 
(НКУ) собственных нужд переменного и постоянно-
го тока, устройства релейной защиты, автоматики, 
управления, телемеханики и связи. В пункте предус-
мотрено все самое необходимое для штатного функ-
ционирования: электрическое отопление, освеще-
ние, вентиляция, система пожаротушения и пр.

 

Здания оПу производства Гк «Энтерра» под-
разделяются на:

1. каркасные быстровозводимые здания 
(класс в) монтируемые на месте. Состоят из комплек-
тов отдельных сборочных единиц основания, карка-
са, ферм, ограждающих конструкций, элементов вну-
тренней и внешней отделки;

2.     Блочные здания (класс Б) состоят из комплек-
та блоков (модулей). Каждый модуль представляет со-
бой готовый блок с установленным оборудованием. 
Оборудование систем  жизнеобеспечения  обвязано, 
на объекте требуется обвязка межблочных цепей и 
подключение внешних цепей ОПУ.

Здание ОПУ

Общеподстанционный пункт управления  (ОПУ)

3.   Модульные здания (класс а) представляют 
собой  единое готовое здание  с полностью установ-
ленным и смонтированным оборудованием, требуют 
лишь подключения внешних цепей ОПУ.

Тип ОПУ выбирается в зависимости от габаритов 
здания, способов транспортировки и требований к 
скорости возведения здания.

оПу комплектуются низковольтными комплектными устройствами (нку)

тип шкафов нку назначение шкафов нку

Шкафы собственных нужд Электроснабжение всех потребителей подстанции

Шкафы релейной защиты и автоматики Защита и управление высоковольтным оборудованием

Шкафы телемеханики и связи Организация дистанционного управления подстанцией

Шкафы АСКУЭ Организация коммерческого учета электроэнергии

Шкафы оперативного постоянного тока
Формирование оперативного тока для управления, обеспечива-
ют бесперебойную подачу напряжения потребителям в соответ-
ствии с их категорией.
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2. Шкафы кРу 6(10) кв. Типы применяемого оборудования:

Производитель тип шкафов кРу класс напряжения, кв

АВВ
UniGear ZS1 6(10)

UniGear ZS3.2 35

Московский завод «Электрощит» К-104М, К-105, К-128, К-129, К-125 6(10)

ЗАО «Промэнерго» г. Чебоксары КСО-203 6(10)

Таврида-Электрик
D-12Р 6(10)

D-40Р 35

ЧЭАЗ
ЗАО «Чебоксарский 
электроаппаратный завод»

КНВ-10

6(10)КМ-1Ф

Nexima

Schneider Electric г. Калининград КРУ-10 типа Nexima 6(10)

3. токопроводы. Используются для соединения 
секций КРУ между собой и присоединения к силовым 
трансформаторам. 

4. вспомогательные конструкции. Переходные 
элементы для установки ЗРУ на фундамент, лестницы, 
кабельные конструкции, необходимые для проклад-
ки кабелей в пределах ЗРУ.

5. трансформаторы собственных нужд. Устанав-
ливаются в здании ЗРУ или снаружи, рядом со зданием.

Гарантийный срок эксплуатации комплектного ЗРУ 
10 кВ два года со дня ввода в эксплуатацию, но не бо-
лее 2,5 лет со дня изготовления.

Здание ЗРУ имеет сертификаты соответствия:
•   ГОССТАНДАРТ России – 
    ГОСТ Р № РОСС RU.МЛ 16.Н00594;
•   Сертификат пожарной безопасности – 
    ССБК RU. ПБ09.Н000018

Шкафы монтируются в блочно-модульном здании 
на заводе, либо на месте строительства подстанции.

По требованию заказчика возможно применение 
КРУ других производителей.

Макет блочно-модульного ЗРУ

Шкафы КРУ

Воздушные разъединители горизонтально пово-
ротного типа предназначены для работы в открытых 
и закрытых распределительных устройствах высоко-
го напряжения. Служат для видимого разрыва элек-
трической цепи, отделяя выведенное из работы обо-
рудование от токопроводящих частей, находящихся 
под напряжением.

основные преимущества
• быстрый монтаж и легкое регулирование;
• оптимальное соотношение цена-качество;
• защита от случайных отключений;
• быстрые сроки поставки.

Разъединители

Разъединитель типа ONIII

технические характеристики

Разъединители производятся по технологии 
ООО “ZWAE”.

Параметр Значение

Номинальное напряжение, кВ 110 220

Номинальный длительный ток, А 1600
2500

1600
2500

Ток динамической стойкости,  кА 125 125

Ток термической стойкости 1 с, кА 50 50

Испытательное напряжение (50Гц) для изоляции, кВ:
• на землю и между полюсами;
• между контактами полюса

230
265

460
530

Импульсное испытательное напряжение изоляции, кВ:
• на землю и между полюсами;
• между контактами полюса

550
630

1050
1200

Уровень радиопомех не более, дБ 54 54

Механический ресурс, цикл 2000 2000

Приводы:
• моторный;
• ручной

NSO80
NRO80

NSO80
NRO80
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Более подробная информация о продукте представлена в Техническом каталоге «Токопроводы 6(10)_кВ»

Токопроводы КТЕА предназначены для электри-
ческого соединения силовых трансформаторов с 
секциями КРУ и секций КРУ между собой. Токопровод 
собирают на месте эксплуатации из отдельных секций 
(блоков), изготавливаемых на заводе.

Токопроводы

Высокая надежность при передаче 
мощности

Надежная работа в течение всего срока службы обеспечивается 
рациональной конструкцией, оптимальным сечением 
и качеством сварки токоведущих шин.

Безопасность при эксплуатации Токопроводы имеют степень защиты IP54.

Компенсация внешнего магнитного 
поля токопроводов

В конструкции используются общие экранирующие кожухи, 
а также минимальное количество стальных элементов.

Экономичность
Особенности конструкции позволяют снизить расход цветного 
металла, а также трудоемкость изготовления и монтажа токопро-
водов КТЕА по сравнению с другими конструкциями.

Высокая эксплуатационная надежность Токопроводы КТЕА прошли необходимые сертификационные 
испытания.

Удобство обслуживания

Съемные кожухи позволяют легко проводить осмотр внутренних 
частей токопроводов. Конструктивное исполнение обеспечивает 
возможность замены неисправных опорных изоляторов без 
демонтажа секций.

Удобство присоединения внешних 
устройств

Токоведущие шины токопроводов КТЕА расположены в одной 
плоскости, что упрощает монтаж при соединениях с внешними 
устройствами.

Жесткая ошиновка производства ПФ «КТП-
Урал» (ГК «ЭнТерра») предназначена для выпол-
нения электрических соединений между высоко-
вольтными аппаратами открытых (ОРУ) и закрытых 
(ЗРУ) распределительных устройств 35, 110 и 220 
кВ. Жесткая ошиновка на класс напряжения 330 
и 500 кВ применяется только в открытых распре-
делительных устройствах. Применение жесткой 
ошиновки вместе с гибкой может осуществляться 
в виде сочетания жестких сборных шин с гибкими 
внутриячейковыми связями.

При строительстве ПРБМ «Исеть» распредели-
тельные устройства 35, 110, 220 кВ комплектуются 
жесткой ошиновкой, выполненной с учетом осо-
бенностей ее применения вместе с блочно-модуль-
ными конструкциями (БМК) «Исеть». Жесткая оши-
новка может также поставляться для подстанций 
других производителей.

Комплекты жесткой ошиновки на номинальные 
токи от 1000 А до 3150 А изготавливаются как для 
типовых, так и для нетиповых схем распредели-

Жесткая ошиновка
тельных устройств. В составе жесткой ошиновки 
производства ПФ «КТП-Урал» (ГК «ЭнТерра») ис-
пользуются уникальные с точки зрения надежности 
соединительные элементы – литые шинодержате-
ли с гибкими связями. Шинодержатели служат для 
восприятия механических усилий, возникающих в 
узлах соединений, гибкие связи используются для 
создания надежных электрических контактов меж-
ду токоведущими частями. Литые шинодержатели 
с гибкими связями используются для соединения 
шин между собой и для присоединения к оборудо-
ванию. Для лучшей адаптации к условиям взаимно-
го расположения соединяемых шин, конкретным 
особенностям конструкции высоковольтных аппа-
ратов и др. разработано несколько модификаций 
шинодержателей.

Жесткая ошиновка производства ПФ «КТП-Урал» 
на напряжение 110, 220 кВ прошла аттестацию и 
рекомендована для применения на объектах ОАО 
«ФСК ЕЭС».

Токопроводы КТЕА применяются:
• в открытых и закрытых распределительных
  устройствах подстанций для связи между транс-
  форматором и вводами в здание ЗРУ 6(10) кВ;
• в системах электроснабжения предприятий 
  различного назначения;
• в системах собственных нужд электростанций.

Токопровод КТЕА

Преимущества и особенности

Более подробная информация о продукте представлена в Техническом каталоге «Токопроводы 6(10) кВ»

Жесткая ошиновка на подстанции 110 кВ

Более подробная информация о продукте представлена в Техническом каталоге «Жесткая ошиновка»
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Основным решением, используемым при строи-
тельстве подстанции ПРБМ «Исеть» на напряжение 35, 
110, 220 кВ является блочно-модульная конструкция 
(БМК) «Исеть».

БМК «Исеть» – принципиально новое компоно-
вочное решение, широко используемое проектны-
ми и строительными организациями для возведения 
открытых и закрытых распределительных устройств 
класса напряжения 35, 110, 220 кВ.

БМК «Исеть» разработана производственным 
подразделением Группы компаний «ЭнТерра» – 

Опорные металлоконструкции

БМК «Исеть»

Модель БМК «Исеть», 

Так же для строительства или реконструкции РУ 
10, 35, 110, 220 кВ по проектам, в которых предусмо-
трена установка оборудования на отдельных опорах, 
ГК «ЭнТерра» разрабатывает и производит отдельно 
устанавливаемые типовые блоки для монтажа обору-
дования российских и зарубежных производителей.

ПФ «КТП-Урал». Основной особенностью БМК «Исеть», 
защищенной патентом, является оригинальное кон-
структивное исполнение, позволяющее существенно 
сократить сроки и затраты на строительство, а также 
уменьшить площадь, занимаемую подстанцией. При 
этом соблюдаются все требования, предусмотренные 
Правилами устройства электроустановок (ПУЭ).

Среди преимуществ БМК «Исеть» – снижение 
эксплуатационных расходов на антикоррозионную 
защиту, повышенная механическая прочность и 
устойчивость несущих конструкций под оборудова-
ние и др.

Конструктивно блок состоит из опорной рамы и 
стоек. В некоторых случаях отдельно стоящий блок 
объединен с площадкой обслуживания. Оборудова-
ние на блоках размещено таким образом, чтобы со-
блюдались все требования Правил устройства элек-
троустановок (ПУЭ).

Более подробная информация о продуктах представлена в Технических каталогах:
 «Блочно-Модульная Конструкция БМК «Исеть»

«Типовые блоки для установки оборудования 10, 110, 220 кВ»
«Типовые блоки 35 кВ и блоки высокой заводской готовности (БВЗГ) 35 кВ».
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Главный офис
россия, 620137, г. екатеринбург, 

ул. студенческая, 1 корп 3

тел./факс: (343) 345-09-70, 278-16-41

Дирекция по продажам
тел./факс: (343) 278-16-42

Представительства

г. Москва: 115114, 1-й дербеневский пер., 5-501

тел./факс: (495) 287-98-51

г. Краснодар: 350015, ул. путевая, д.1, оф. 716

тел. (861) 219-57-61, 219-57-62,

тел./факс: (861) 219-57-63

e-mail: gk@energoterra.info

www.energoterra.info


